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^föenngleich (Sonftructiongaufgaben für baS Softem felbft oon 
untergeordneter Bebeutung ftnb, fo läftt fich bod) auch nicht in 
2lbrebe ftelten , baft burd> bic rein *geometrif<hc Söfung berarti* 
ger Aufgaben ber SRathematifbefKffene tvefentlich geförbert toirb; 
benn baS ©ebiet ber Sfofgaben ift bie Sttrena, roo baS Stu* 
bium bcd Spftemg, pr Spontaneität int eminenteften Sinne besä 
Sßortä erfyebenb , bcn ©eift nötigt , ©efuchtcs? auf ©egebeneö 
p beziehen unb bie bargebotenen £ülf3mittel ber SBiffenfchaft 
mit ptüfenbetn Blicfe p ilbetfchauen , um fobann 3tnecfbienlichej8 
auSptoählen unb p benugen. 35ie SBichtigfeit unb Bebeutfam» 
feit foidjer fRöthigung ift in neuerer 3eit , unb par norpgö» 
toeife in SDentfe^tanb , immer mehr erfannt toorber^, toie bie 
befien geometrifchen Sehrbücher unb Scitfäben ber ©egentoart 
barthun , in benen burdj eine 9ieihe non Aufgaben auf bie praf= 
tifche Stntoenbung unb Bertnerthung ber bereite pr Beltanblung 
gefommenen Sehrfä^e mit grofset Sorgfalt Bebaut genommen 
ift. $n biefet $infi<ht h fl ben namentlich BorjüglicheS geleiftet: 
I. Dr. 3 . 0. ©anbtner (Broninjial* Schulrath in Berlin) 
unb Dr. Ä. 3- Sunglpns , Sammlung non Sebrfähen unb 
Aufgaben au3 ber Planimetrie. gür ben S<hulgebrau<h fachlich 
unb methobifch georbnet unb mit tgülf-Smitteln pr Bearbeitung 
nerfehen. 2 Steile. 3 . Auflage. Berlin, 1871 . 2Seibmann’f<he 
Buchhanblung. CQ 
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Sßorttott. 


2. Dr. Spielet, Sefytbucfj bet ©eometrie mit ÜbungSauf» 
gaben für §öl)ere Sehr anft alten. 5te 2luflage. 1871. Pots» 
baut, bet 21. Stein. 

3. Dr. Peibt, Planimetrie. Perlin, ©rote’fdfe PerlagS* 
budjhanblung. 

4. Äoppe (Pr of eff ot am ©bmnafium ju Sooft) , ptani» 
metrie für bcn Schul» unb Selbftuntetrtcbt. ©ffen, bei Päbefer. 

5. Paron fallet o. £allerftein, Sefftbucb ber elementar» 
SRathematif. $ür bie pottepeefäßnridjiS * Prüfung in ber Äö* 
niglicb preufjifd^en Slrmee unb ©intrittS » Prüfung in ber Äö* 
niglich pteußifchen 2Rarine. 3 to citer 3^eil: ©eometrie. 7te 2luf» 
läge. Pertin, 1870. Perlag oon üllbert Paud & ßo mp. 

3Rad^ bem »erbienftoollen Porgange biefer unb anberer ße» 
lebritäten bin id), als PtathematicuS an bem tjieftgen Seminar, 
auch in meinem befcßeibenen SBitfungSfreife confeguent bemüht 
geioefen, bie S^eorie burd) planmäßige praftifdje 2lnmenbungen 
p beleben unb getoiffermaßen $u »erförpern. Sie in golge 
biefcS PeftrebenS entftanbene Sammlung »on Aufgaben ift hn 
Saufe ber Raffte burd? mich erweitert unb fdjließlid) unter ftren» 
ger Perücffidhtigung beS SpftemS berartig georbnet unb abge» 
tunbet mürben, baß ich nunmehr befdjeibentlicb hoffe, burch ge» 
genmärtige SIrbeit , bei ber idj feine SDtühe gefreut habe, einer* 
feitS Sehrern ber SJtathematif ein bequemes fpülfSmtttel jur 
häuslichen Pefdjäftigung ber Schüler , anbererfeits aber folgen 
Plathematifbefliffenen , bie auf ben Selbftuntetridjt angemiefen 
finb, einen fiesem unb juöerläfftgen führet unb Sehrmeifter 
an bie §anb ju geben. 

SSaS bie 2lnlage biefeS PudjeS betrifft , fo barf auf Pach* 
fiehenbeS hingetoiefen werben: 

1. Sie ©inlettung hanbelt oon bem SBefen unb ben $ülfS* 
mittein ber analptißhen SöfungSmethobe unb fließt mit eini» 
gen ooUftänbig burdhgeführten Peifpielen ab. 

■t 
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2. Die 636 Aufgaben , toetc^e DorliegenbeS Such entölt, 
finb nach bem Spftem georbnet, unb jroar berartig, baf? juerft 
bie ©ongtaen; bet getablittigen Figuren, fobattn bet Kreig mit 
ben in unb um benfelben betriebenen Figuren , ferner bie Sro* 
portionalität unb Slbnlichfeit, unb fchltejjtkh bte Qnhaltägletch* 
beit Söerücffttigung finbet. 

3. .gebet bet fo eben genannten Äbfchnitte jerfäUt nach 
ÜJtafjgabe bet üerfditebenen Kategorien ber giguren in ^ßata« 
gtaphen , toobutch bie Überficht bebeutenb erleidjtett tt>trb. 

4. Da3 ©ebiet bet Siet« unb SSielecfe bat, wie bie jabt* 
reichen Aufgaben beleihen befunben, eine tiefet in bie Sache 
einbtingenbe Sehanblung erfahren. 

5. Die Aufgaben übet bie Settoanblung unb SCb>eitung bet 
giguren finb, toeil ein Dh e Ü betfelben fi<h auf bie Sehre Don 
ber ^Proportionalität unb #hnli<bfeit ftüfct, ben abfchliefjenben 
‘-Paragraphen beä Suchet übertoiefen morben. 

6. Sei Sejeichnung bet Figuren hat bet Ser f aff et möglichfte 
©onfeguenj angeftrebt unb ©angbatejS getuiffenbaft beibehalten. 

7. Um möglichft Diel Üburtgöftoff auf üerhältnifemäfiig ge» 
tingem 3taume barbieten ju tönnen, mufjte bei Seatbeitung 
bet Söfungen in Dielen fällen bie Sefchtänfung eintreten, baff 
nur bie ©onftruction bet Aufgabe angebeutet toutbe, nicht aber 
auch bie 2Inalpft3, ber SemetS unb bte Determination, toelche 
Dbeile ber Söfung bei fchtoietigeten Problemen eingehenbe Seach« 
tung gefunben haben. 

8. Die Söfüngen felbft finb möglichft einfach gehalten unb 
baber rnohl für ben gmet! bes SelbftunterrichtS geeignet. 

9. ©in bem Suche hinsugefügter Anhang ftcttt bie mistig* 
ften geometrifihen Örter, Data unb £ülfSconftructionen, toelche 
bei Söfung ber Aufgaben jut äfomenbung tommen, in plan« 
mäßiger golge überfuhtlich jufammen unb bietet jugletch in ben 


« 


Sottoart 


fceigegebenen Seifptelen eine SRet^c juttt Styeil ungelöfter Aufgaben 
für bie Übung bet getftigen Selbfttbätigfeit bar. 

@o möge benn biefe §anbrei<$ung, bie ich hiermit ber £)f* 
fentlidfifeit übergebe, n>ol>lmolIenbe lufna^me finben unb jur 
Sßfiege beS matf>ematifcben Sinneg recht toirffam beitragen. 

jfyrifc, ben 10. 3torember 1871. 

SB. Stbara. 
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(Einleitung. 

I. ^oit bet fleomefttfdjett JlufgaBe. 

1. Aufgabe nennt man bte ^orbetung , ettoaä batju* 
ft eilen ober ^erjuftetlen, ba§> gegebenen Sebhtgungen entflicht. 
Sei geometriftben Aufgaben banbeit ees ficb um bte Sar» 
ftellung oon fünften, ßinien, Sßinfeln unb giguren, ju beren 
äufftnbwtg anbere fftaumgtöjjen gegeben ftnb. Sie gegebenen 
6tii<fe tcerben bte Seftimmunggftiicfe ber Aufgabe genannt. 
Sie Senufcung ber Seftimmungsftüde jur ßöfung ber Aufgabe 
ift eine orbnung$mä§igc. Sie Sorftellung non biefem geifttgen 
Vorgänge b#t ßonftruction. Sie ftrenge SBiffenfdjaft be» 
trachtet nämlich eine gigur bereite al£ conftruirt (*), toenn alle 
erforber lieben fünfte berfelben planmäßig gefunben to orten ftnb. 
Qebodh bient bie Zeichnung jur Setanfdhaulidhung be3 gebachten 
Verfahrens , unb jtoar befto mehr , je genauer gejeidhnet mot» 
ben ift. 

2. Sie ßöfung einer ©onftructionSaufgabe ift eine rein» 
geometrifdhe , »nenn man , um fte ju ftnben , nur bie ßehtfä|e 
ber ©eometrie heranjicht unb hödhftenS noch ifkoportionen (bte ja 
in ber ßebre non ber ilmtichfeit ber Figuren auftreten) antoenbet. 
Sa3 algebraif<be Setfahren bleibt hiebei gänjlidh auSgefchloffen. 

Sa£ rein» geometrifdhe Verfahren , toelcheS nur baö ßineal 
unb ben 3irfet als ^ülfSmittel geftattet, fttigt fidh auf jioei 
©runbforberungen, bie unter bem Flamen „Sßoftulate (**) ber 

*) confttuiren (iatein. construere = jufammenfügen , erlisten, betritt«, 
erbauen) ()■ au« einzelnen jufammengcljötigen feilen ein ®anje« !jer= 
fteüen ober batftellen. 

**) ft u late (latein. postulatum = bie gorbetung) ftnb geomettifdie Stuf- 

gaben, »eld)e bet äuftifung alter anbern äufgaben ber @eomttr;e ju 
®runbe liegen unb — »eil iljre ttöfung ficb unmittelbar au« bem Söe» 
griff bet ©ad)e ergiebt — ohne Seiten« -geforberl« »erben fönnen. 
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'Planimetrie" befannt finb, nämlich auf bie Eonftniction ber 
geraben Sinie unb beS ÄreifeS. 

3. $ie einfadbften geometrifdhen Slufgabeit, treidle allen p* 
fammengefefeteren Sonftructi orten 511 Orunbe liegen, beifeen §un» 
bamental » Aufgaben. 3 ebe Aufgabe biefeer 2 lrt führt auf 
einen einzigen Seijrfafe ber ©eometrie prüdf. S)al>er finben bie 
gunbamental» Aufgaben ihre ©teile bereits im Softem, unb jroar 
hinter benjenigen Sehrfäfeen, burch welche ihr SemeiS geführt wirb. 

3ufammengefefete GonftructionSaufgaben , beren Söfung auf 
ber gleichzeitigen Ulnmenbung mehrerer Selwfäfee beruht , haften 
»orpgStoeife ißt ob lerne. (*) 

4. $Dte geometrifdhen Aufgaben verfallen in beftimmtc unb 
unbeftimmte. 53eftimmt helfet eine Aufgabe, wenn bie Söfung 
berfelben p einem einzigen ober p mehreren congruenten Sie» 
fultaten führt. Seftimmte Aufgaben finb j. ©. a) ©onftruction 
eines rechtwinfligen SDreiedES f oon welchem ber Umfang unb ein 
fpifeer Sßinfel gegeben ift; b) Gonftruction eines SRedhtecfS aus 
bem Umfange unb ber diagonale, ^ebe biefer beiben Aufgaben 
läfet nur ein 9tefultat p, wenngleich bie verlangte gigur in 
jebem einzelnen gatte 5 tuet »erfdhiebene Sagen hüben fann. 

Unbeftimmt wirb eine Aufgabe genannt, menn bie 23e» 
flimmungSftücfe berfelben öcrfdhiebene 3tefultate plaffen; j. 23. 
bie Aufgabe: 2luS oier gegebenen ©eiten ein SBierecf p conftruiren. 

5. SDie unbeftimmten Aufgaben theilt man in befchränft 
unb unbefdhränft unbeftimmte. (Sine befdhränft unbeftimmte 
Aufgabe führt nur p einer beftimmten Stnjahl ton Slefultaten. 
@0 fann man 5 . 33. auS jmei gegebenen ©eiten unb bemjenigen 
äßinfel, meldher ber Heineren biefer ©eiten gegenüberliegt, falls 
bie Aufgabe überhaupt möglich ift, nur jmei »erfdhiebenc SDreiecfc, 
jebodh in einem befonbeten galle ein einiges Dteied, unb par 
ein redhtminfligeS , conftruiren. 

- Unbefdhränft unbeftimmt helfet eine Aufgabe, Wenn 
fie unzählig tiele fRefultate pläfet. ©0 3 . 33. bie Slufgabe: ©in 
^Parallelogramm p conftruiren, öott meldhem ein SBinfel unb 
bie ©urame ber beiben ihn einfdhliefeenben ©eiten gegeben ift. 

*) <ßr#bltm ( ejriec^. problema = ba« S3orgelegte , bieSHufgabe) bejtidjnet 
überhaupt eine gcomettif$e Aufgabe. 
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6. Sitte Aufgabe Reifet eine unmögliche , ti?enn fte ju fei" 
nent Stefultate führen fann. SieS ift ftetS ber galt , »nenn bie 
PeftimmungSftüde bet Aufgabe ben Sigenfdjaften bcS Verlang' 
ten wibetfpredhen , ober wenn fie -- wie j. ©. in benjenigen 
Aufgaben, ju beten Sonftructiou ju oielc PefthnnmngSftüde 
gegeben finb — fidj gegenfeitig auSfchließen. 2llS unbebingt 
unmöglich ftellen fid) folgenbe Aufgaben bat: a) gn einen ÄteiS 
jtoei Seinen einjutragen, bie eiuanber gegenfeitig ftaibiren. 

b) 5öon einem fünfte außerhalb eines JfteifcS eine Sangente 
unb eine Secante ita<h leßterem ju gieren , fo ^aß bie Sangente 
gleich betn äußeren Slbf^nitte bet Secante werbe. 

gn oieien gälten unmöglich ift bie Aufgabe: gn bet tßeri» 
pherie eines gegebenen ÄreifeS einen punft $u finben , bet oon 
jtoei außerhalb bet ÄteiSfigur gegebenen fünften gleiche 6nt» 
fernung habe. 

7. Sie 3ahl ber gut Peftimmung einet Slufgahe etforber» 
liehen Stüde hängt oon ben befonbeten Gigenfdhaften ber oet» 
langten gigur ab. 9tamentli<h fommt es hierbei auch barauf 
an , ob bie gefugte Sonftruction an beliebiger ober an einet 
burch gewiffe Peftimmungen genau begegneten SteEe bet Sbene 
( ® onftructionS * Crbene ) auSgeführt werben foll. gm erften gatte 
ftnb allein bie Peftimmungcn bet Songrueitg ntaßgebenb; im 
gweiten gatte hingegen müffen nodh weitere PeftimmungSftüde 
hingutreten. 

Sarf bie Sonftruction an beliebiger Stelle bet Sbene ge» 
flehen, fo ift beftimmt 

a) ein reguläres Polpgon (incl. baS gleidhfeitige 
Sreied unb baSQuabrat), betÄreiS, bas recht» 

Winflig =» gleidhfe^enfltge ^DreiedC bur<^ . ... 1 Stücf; 

b) baS redhtwinflige Sreiecf , bas gleichfdjenflige 

Sreied, bas SRedhted, ber JttßombuS burch- • 2 Stüde; 

c) baS Steied, baS Parallelogramm, baS gleich» 

fdhenflige Srapeg, baS Seltoib burdh. ... 3 „ 

d) baS Srapeg burdh .4 „ 

e) baS Srapeg otb burdh- 5 

f) baS n « @d burdh 2n — 3 „ 

SaS n»Sd läßt fidh nämlidh burdh bie Siagonalen aus einer 

Sie in n — 2 Sreiede gerlegen , oon benen baS erfte burdh 3, 
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jebeS ber übrigen aber burdj 2 neue ©tüde beflhntnt »irb. Da» 
her ifi bte Summe ber ®eftimmunggftüde beg n = 2 (n— 2) 
-t- 1 ==2n — 4 -f- 1 = 2n — 3. 

@oß bte (Sonftruction an einer gegebenen ©teile ber Gbene 
auggeführt »erben , fo ift j. S3. ein ißunft burä» 2, ein Äreig 
bur<h 3 ©tüde beftimmt. 

II. £ott 6er anafyfifdjett ^Ketlfobe. 

I. Sur Söftmg geometrischer Aufgaben , »eiche nid^t un* 
mittelbar auf einen einzelnen ©ah jurüdfühten, bebient man 
fich mit ißortheil ber analptifchen SKcthobc , bei »elcher »iererlei 
ju unterfcheiben ift, nämlich: 

a) bie Slnalpftg ober Slnalpfe, b. i. Sluflöfung, Serglieberung, 

b) bie (ionftruction ober ©pnthefig (auch ©pnthefe), b. i. 3u* 
fammenfteßung , 

c) ber S3e»eig für bie Stid^tigfeit ber ßonftruction, 

d) bie Determination (Slbgränjung, Jeftfeöung) b. i. Unter* 
fuchung ber üßöglichleit unb Sieftimmtheit ber Stufgabe. 

Slnmerfung. Dag grie<h- SBort analysis bezeichnet bie 
Slufhebung einer ©<h»ierigfeit , bag Stuflöfen in einfache Sie» 
griffe, überhaupt bie Stuflöfung eineg jufammengefe|ten ©anjen 
in feine Seftanbtheile ; baher analptifch = burd> Sluflöfung 
jergliebemb. 

Dag gried^. SBort synthesis bezeichnet eine Sufammettfü» 
gung, Sufammenfteßung, Sufammenfe^ung. 

Dag latein. determinare bebeutet : abgränjen, feftfehen; ba* 
her Determination bie Slngabe beg SSerhättniffeg, in »elchem 
bie Seftimmunggftüde ju einanber flehen müffen, »enn bie 
»erlangte Sonftruction möglich fein foß. 

2. Die Stnalpfig, beren .fjülfgmittel nachftehenbe ftnb: 

a) Sehrfähe, beren 2ßahrf)eit bereitg früher betoiefen »orben, 

b) geometrifche Örter, beren je jmei jur Seftimmung eineg 
fünftes »orhanben fein müffen, 

c) bie $Rcbuction auf leichter lögbare Aufgaben, unb z»ar 
mit §ülfe 

aa) ber Data (beg fttßfchtoeigenb üßtitgegebenen), b. t. ber* 
jenigen ©tüde, bie fi<h aug ben »orhanbenen SJeftitn« 
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mungSftüden einet gigut unmittelbar ton felbft et* 
geben, 

bb) bet $etlegung ober ©«Weiterung bet «erlangten 
^igut, 

«erfährt im Allgemeinen folgenbetmafjen: 

a) 3Wan nimmt bie gefugte gigur als bereits gefunben an 
unb «erfinnlidbt fte mit möglicbfter 2Ba$rfdjeinti$feit auf 
bem ißapier, worauf bie gegebenen unb bie gefugten Studie 
bet Aufgabe jwecfmäfitg bezeichnet Werben. 

b) 2Benn in bet »otläuftg entmorfenen gigur etma einige 
bet gegebenen Stüde no<b nic^t erfdbeinen, fo ftnb biefelben 
an gehöriger Stelle mirfttdb ehtjutragen unb bie su biefem 
3wede erfotberlidben öülfslinien ju conftruiren. ipterbutcb 
toirb bie gigur zerlegt, oft aber auch erweitert. 

c) Überhaupt bat man ©tbpuntte ober fonftige einzelne fünfte 
«on Sinien burcb §ülfslinien ju «erbinben, bamit Figuren, 
insbefonbere SWeiede , entfteben, auf weldbe bie bereits 
befannten unb bewiefenen £ebtfä$e angemenbet werben 
!önnen. 

d) 93ei ber fo eben ermähnten 3^tglieberung finb namentlich 
biejenigen ©genfdbaften ber gigur aufzufudben, weldbe fidb 
auf bie gegebenen Stüde unb auf bie «erlangten ©» 
genfdbaften beziehen. 

e) SJtittelS biefer ©genfdbaften «erfdbaffe man fidb für jeben 
ipunft ber gefudbten gigur zwei Simen, gerate ober ÄteiS* 
linien, in tneldben — ben gegebenen Sebingungen gemäf? — 
biefer Sßunft liegen muff, unb welche aus ben SeftimmungS* 
ftüden conftruirt werben fönnen. gebe biefer Sinien wirb 
ber geometrifdbe Ort beS betreffenben fünftes genannt, 
unb ibr SJurdbf^nittSbunft ift ber gefudbte ißunft ber ju 
conftruirenben gigur. 

f) Sinb auf biefem 2ßege alle fünfte bet gtgur gefunben, 
fo fann biefelbe als conftruirt angefeben werben. 

3ufa|. 5Die ^ülfSmittel ber AnalpfiS treten nicht immer 
einzeln auf , fonbem müffen in oielen gälten , bamit fidb bie 
©onftruction wirflicb ergebe, gleichzeitig angeWenbet Werben. 
3uweilen taffen ftdb ntebrere SBege für bie ßonftruction finben, 


Digitized by Google 



12 


Sinlrihrag. 


unb ift bieS gewöhnlich bann bet ^aH , loenn man untet ben 
hülfgmitteln bet Slnalpfte beliebig wählen fann. 

ülnmerfung. SÖcnn mehrere Stüde einet gigut berartig 
oon einanber abbängen , baß ba£ eine au3 ben anbetn gege- 
benen abgeleitet »erben fann , fo nennt man bacS erftete ein 
Saturn (©egebeneS) bet leiteten. So ift j. 33. im rechtwinf* 
ligen Sreied bie £)ppotenufe ein Saturn ju ben beiberfeitö ge* 
gebenen Katheten, im Sreied bet britte SäBinfel ein Saturn ju 
ben beiben anbem SBinfeln, wenn biefe befannt finb. 

3. Sie ßonftruction ober Spnthefiä ift im Sßefentlichen 
bie Umleitung bet 2lnal9fi3 , inbem fie ben Schlußfolgerungen 
betreiben rüdwärts nachgebt unb fo bie gefugte gigut auä ben 
söeftimmungäftüden jufammenfteEt. äßäbrenb alfo bie 3lnal|fi8 
ba§ ©egebene aue bent ©efuchten Verleitet , gebt bie ßonftruo 
tion oom 23efannten jum Unbefannten über, £at bie SlnathfiS 
tintige Schlußfolgerungen gemacht, fo muß )uh auch eine rich- 
tige (Sonftruction ergeben. 

4. Set ^Beweis jeigt , baß bie angeführte Sonftruction 
ben Sebingungen ber Slufgabe wirflüb entspricht. Seine 8e= 
bauotung (Sb c ft*) ift bie 33orau<Sfe|ung (hhpotbefte) ber Ina* 
Ipfiä. Mithin ift ber 33etoei£ bie Ilmlehrung ber SlnalpfiS, welche 
le|tere butch ihn nachträglich controlirt wirb. Sei leisteten 
Aufgaben fann auf ben Seweiö oerjichtet werben, weit berfelbe 
ftch alsbann au3 ber Stnalhfte leicht ergiebt. SBeniger entbehr* 
lieh aber ift er bei jufamniengefe|ten Sonftructionen , benn butch 
ihn aUein wirb bie fftichtigfeit berfelben außer aEett ^weifet gefegt. 

5. Sie Setermination unterfucht bie Möglichfeit unb Se* 
jtimmtheit ber Stufgabe, b. h- ftc beftimmt: 

a) in welchem Serhältniß bie Seftimmungäftücfe ju einanber 
ftehen müffen, bamit bie oerlangte ßonftruction auäfübt* 
bar fei, ober unter welchen befonbent Sebingungen ber 
Sage ober ©töße ber gegebenen Stüde bie Aufgabe un- 
möglich werbe; 

b) ob bie Stufgabe im StEgemeinen ober unter gewiffen Se* 
bingungen eine ober mehrere Söfungen juläßt. 

Sie hülfSmittel ber Setermination jtnb: 

») Inwenbung ber geometrifchen Sehrfäße, 
b) Sltgebraifche unb trigonometrifche Unterf Übungen. 
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III. jUtfgußttt mit DoUftänbigeT cSöfuttß. 



i. Slufgabe. , 

3n einem gegebenen 35reie'd ABC ju einer Seite AC eine 5ßa> 
raflele XY ju sieben , baß ledere gleich bet Summe ber jmifdjen ben 
ißarattelen liegenben Ibf^nitte ift (nämlich XY = AX CY). 

Slnalpfi^. 3ft XY bie gefugte parallele, fo 
fann XD = XA auf iljr abgetragen »erben, unb 
muß alsbann DY = YC fein. $>urd? 3Serbinbung 
beS Sßunfteä D , in »eifern bie beiben Sirecfen 
XD unb YD jufammenftoßen, mit ben fünften 
A unb C beS gegebenen Xireiecfö entftc|en bafter j»ei gleidffc&enl* 
lige 3)reiecfe XAD unb YCD. SJtit £iilfe berfelben ftnbet fidß : 
L XAD = L XDA (aö *afiS»infel) 
unb L XDA = L DAC (als 3Bedjfel»infel), 
mithin L XAD = L DAC — \L XAC — \L BAC, 
b. ß. L BAC »irb bur<$ bie Sinie AD tmtbirt; 
ferner z_ YDC = {_ YCD (als Öafi8»tnfel) 
unb L YDC = L DCA (als äöe^feltoinfel), 
baßer L YCD = L DCA — \L YCA — BCA, 
b. ß. L BCA »irb buteß bie Sinie CD ßalbirt. 

®ie ( unbegrenzt gebauten) Sinien AD unb CD finb bie geometrC 
ftßen Örter für ben Ißunft D , burdj ben bie parallele XY gefegt 
»erben muß. STtUßin liegt ber fßunft D im S)urcßf<ßnitt ber 2i’ 
nien AD unb CD. hiermit ift bie gefugte Sonftruction gefunben. 

©onftructi on. SJtan ßalbire bie SBinfel BAC unb ACB, 
verlängere bie SjalbirungSlinien AD unb CD bis jum Sc6nitt= 
punft D, unb lege bureß D bie Üinic XY parallel ju AC, fo 
ift XY = AX -+- CY. 

53e»ciS. ©S ift /.XAD = {_ CAD (per constr.) 

unb L CAD = £. XDA (als 2öecßfel»infel); 
halber AXAD = £XDA, 
alfo A XAD gleußfcßenflig, nämlicß XA = XD 
ferner ift YCD = /. AC1) (per eonstr.) 

unb L ACD = L CDY (als 23ecßfel»infel), 
baßer L YCD = L CDY, 
alfo AYCD gleicßfcßenttig , nämlicß YC = YD. 
demgemäß ift XA 4 - YC = XD - 4 - DY = XY. 


v 
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$etetmtnation. $u jebet ©eite be« gegebenen Dretedte 
fann eine ben Sebingungen ber Aufgabe entfprecbenbe parallele 
gezogen Serben. 

9 . Aufgabe. 

©in Sted^tect ABCD ju confttuiren , »on »eifern bet ttm» 
fang = 2a, bie ©iagonale BD = d gegeben ifi. 

»nalpfi*. ® fei ABCD 
ba« »erlangte 5Re<bte<f. 2Bitb 
DA übet A unb DC übet C 
»erlängett , al«bann AE = 
AB unb CF = BC gemalt, 
fo entfielen burd? Setbinbung 
be« fünftes B mit E unb 
F jtoei redbttoinllig * gleidb* 
•fdbenflige SDreieefe ABE unb 
BCF, beten ^ppotenufen BE 
unb BF, toeil bie ©umme ber 
im fünfte B jufammentref* 
fenben SSinfel ABE -|- ABC -+■ CBF = 4-t-l+i = 2Rifl, 
jufammen eine einzige getabe Sinie EF bilben. demgemäß ift 
aud) DEF ein redjtfttttfltg * glet<bf<benflige« ®reted. äöirb bie 
£ppotemtfe EF biefe« $teiedf« mit DB = d au« bem ©dpunfte 
D gefc^nitten , fo ergiebt ft<b bet ^ßunft B, »on too au« (mit» 
tel« bet ißerpenbifel BA unb BC) aud) bie ©cfpunfte A unb 
C leidet gefunben tuetben fönnen. 

©onftruction. 9Jtan conftruire ein re<btrotnflig»gleidbfd>enC 
Itge« 35reicd EDF, beffen ft'atfjete DE = DF = a (b. i. gletdb 
bem halben Umfang be« SRedjtecfcS) ift, fcbneibe bie .fjppotenufe 
EF biefe« Steiecf« au« bem ©djeitel D be« regten Sßtnfel« 
mit DB = d (b. i. gleich ber gegebenen diagonale), toobutdb 
fidj ber ©tfpunft B ergiebt , unb fälle au« B fiot^e auf bie Äa» 
treten DE unb DF, toobutdb bie (Scfpunfte A unb C be« »et» 
langten fftedfjted« gefunben toerben. 2ll«bann entfpridfft ba« 
fftcdbted ABCD ben Sebingungen bet Slufgabe. 

Seloei«. 3lu« bet Sonftruction erhellt , baf? ABCD ein 
Sftedjted ift unb bie Sinie BD = d jur diagonale bat. @« bleibt 
no<b ju betoeifen, bafj AB = AE unb BC = CF ift. 9tadj ber 
©onftruction ift aber AB || DF, t»ie auch BC || CD , mitbin jebe« 
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bcr fecibert dreiecfe EAB uttb BCF bem dreieef EDF ähnlich , 
alfo recbtminflig * gleicbfcbenflig. demgemäß ift AB = AE unb 
BC = CF; folglich 

AB + AD — EA + AD — ED = a 
unb DC+CBs=DC-f- CF = DF = a 
AB + BC CD -h DA = ED -+- DF = 2a, 
b. b- ba« $fte<btecf ABCD bat au<b ben ootgefcbtiebenem Umfang. 

determination. dte föbpotenufe EF besS dreieef« EDF 
fann »on bet diagonale BD = d au« bem Sdbeitel D be« tecb* 
ten 2Binfel« noch in einem jweiten fünfte B' gefc^nitten wer« 
ben, toobutcb ft<b ba« iftecbtect A'B'C'D ergiebt , ba« fi<b aber 
oon bem 9tecbtecf ABCD nur bur<b bie Sage unterfebeibet. 
die Sonftruction fann nicht au«gefübrt werben, trenn 



gegeben ift. 

3. Slufßabc. 

©inen föhontbu« ju conftruiren, ron welchem bie Seite = a 
unb bie differena ber beiben diagonalen = d gegeben ift. 

2lnalhfi«. 6« fei ABCD bcr ge* 
fuebte 9tbotnbu« , bie Seite CD = a 
unb (treil in jebem Parallelogramm 
bie diagonalen einanber gegenfeitig 
balbiten) MD - MC = MD - MF 

= DF = ^ , b. i. gleich ber halben 

differena ber beiben diagonalen, da bie diagonalen be« 9th oms 
bu« cinattber rccbttrinflig fc^neibert , fo entfielt bureb Perbin* 
bung ber fünfte F uttb C ein recbttüinflig * gleidjfchenflige« 
dreieef MFC, in welchem L MF’C = ] R ift. daher ift L DFC 
= UR, unb läfjt ficb nun AEDF au« swei Seiten, CD = a 

unb DF = y, unb bem ber größeren Seite CD gegenübetlie* 

genben SBinfel DFC = lj R conftruiren. 3ft aber A CDF ge* 
funben, fo ergiebt ficb auch ba« reebtwinftige dreieef CDM unb 
bureb lefctere« ber gefugte Sftbombu« ABCD. 

Gonftruction. 2Jtan legt an DF = ^ eine unbegränjte 
©etabe FC unter einem Söinfel DFC = l| R ; febneibet au« 
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(tinldtung. 


bem fünfte D mit CD = a bie ermatte ©erabe FC in C; 
»erbinbct D mit C, fällt aul C auf bie Verlängerung non DF 
ein £otf) CM ; verlängert DM unb CM über M IjinauS um 
fich felbft, fo baff MB = Ml) unb MA = MC wirb, unb »er» 
bittbet julcfst A mit B unb D, t»ie auch B mit C: fo ift ABCD 
ber gefügte fRhombul. 

®et»ei^. Der ßonftruction gemäß ift L FMC == R unb 
L DFC = R , bat)er L MFC = | R unb bemsufolge auch 
L MCF = ^ R. @1 ift alfo A MFC gleicßfchenflig , nämlich 
MF = MC ; mithin MD — MF = MD - MC = *fBD-AC) 

= DF = ^. 

2lul ber Sonftruction ergiebt fid> ferner, baß bie »ier recht» 
tüinfligen SDreicde MCD, MCB, MAB unb MAD congruent, 
folglidf bie Seiten CD, CB, BA unb AD gleich Unb. Dem» 
gemäß ift bal Viered ABCD ein fthontbul, unb entfpricht bal» 
felbe ben Vebinguugen ber Aufgabe. 

Determination. Die ßonftruction ift unmöglich, wenn 
d>2a 

gegeben ift, 

4. Aufgabe. 

Von einem Ouabrat »ier Dreiede abjufchneiben , baß ein 

2lnalpft$. ©2 fei 
bie nachSlbftumpfung 
ber »ier ßden bei 
gegebenen Quabratl 
ABCD iibriggcbtie» 
bene Jigur ein regu» 
lärel Slchted. Dal» 
felbe läßt fi<h burcß 
Verlängerung feiner 
ben ßden bei Qua» 
bratl ABCD gegen» 
übertiegenben Seiten 
ju einem Quabrat et» 
gän*en , toelchei fich 
»on bem gegebenen 


rcgulärcl Ülchted übrig bleibt. 
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üuabrat nur burdb bic Sage unterfdjeibet. 33eibe ^abert ba* 
ticr auch btefelben diagonalen, toeldbe in beni gemeinfantert 
Sdbnittyunfte M fidb gegenfettig balbiren. ©S ift alfo MH = 
MA unb bemgemäfj üuabrat MGHK üuabrat AFME , 
folglich MG = AF =. i AD ; toomit bie Gonftruction gefun« 
ben ift. 

Gonftruction. SJtan b^lbtre eine Seite beS ÜuabratS, 
j. 33. AD in F, jiebe bie diagonalen AC unb BD, toeldbe ftcb 
in M fdbneiben, trage auf benfelben au« M nach beiben Seiten 
bie halbe Seite beS ÜuabratS AF = a AD ab unb lege burdb 
ben ©nbpunft jeber abgetragenen Strede (j. 33. burdb G, K ic.) 
eine parallele ju ben diagonalen beS gegebenen ÜuabratS: 
fo toerben an ben ©den beS le^tcren oier congruente dreiede 
berartig abgefd&nitten, baf? ein reguläres SWjted übrig bleibt. 

33etoeiS. 9ta<h ber Gonftruction ift MG = AF = AE unb 
— toenn bie burdb G unb K gebenben Seiten beS 2l<btedS bis 
H verlängert toerben — audb MH = MA, ntitbin A MAB £ä 2 
AMHG, toeldbe ben SBinfel AMH gemein haben. 'gierauS er* 
giebt ftdb jugleidb , baf? bie 2l<btedsfeite LN »on ber diagonale 
AC beS ÜuabratS fenfredbt gefdbttitten toirb. da bie diago* 
nalett beS ÜuabratS bie SBinfel beSfelben halbiren, fo finbet 
fidb bt er ä U: AAGN^AAGL unb in ähnlicher äBeife AHEL 
Ü A HES. 

SBirb nun von jebent ber oben genannten congruenten dreiede 
MAE unb MHG bas gemeinfame SSibred MGLE fubtrabtrt, 
fo ergiebt ftdb A AGL = A HEL. diefe beiben dreiede haben 
aber auch gleiche SBinfel, tote fi<h leld>t barthun lägt , unb ifl 
baher A AGL 02 AHEL, 

b. i. IAANL^^aHLS, 
alfo AANL^AHLS 
unb bemgemäfi NL = LS. 

Gbenfo läjjt ftdb nadhtoeifen, bafs LS = SV ic. ifl, toorauS folgt, 
bafj baS entftanbene 2l<hted lauter gleidhe Seiten hat. 

SGBie bereits bargethan toorben, ift A AGN ££ A AGL, mit* 
hin AN = AL, alfo baS abgefdbnittene redhtminflige dreied 
ANL gleidhfdhenflig, unb bemgentäf £ ANL = £ ALN = { R, 
fo toie (als «Kebentoinfel ber genannten 3Bin!el) £ SLN = 

Slbam’« Sin all; fi« unb <S>;ntbefU. 2 
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Z.LNW=I|R. 3Birb biefeS Verfahren f ortgcfefet , fo finbet 
fic^ , baft jeber Sßittfel beS entftanbeiten 9l<btecfS = 1 ] R ift. 

demgemäß I>at baS übriggebliebene 2lcf)tecf gleite ©eiten 
unb gleite äBinfel. 

determination. die Aufgabe unterliegt feiner 58ef<brän* 
fung. äßirb bie Seite bes gegebenen üuabratS mit a, bie an 
jeber Gcfe beSfelbett abjufebneibenbe ©treefe AL = AN mit x 
unb bie ©eite beS gefugten 2lcbtecfs mit y beseidfnet, fo finbet 

fi<b allgemein : 

x = a — j/-‘ a* unb y =)/2a' 2 — a, 
b. b. bie ©eite beS 2lcf)tecfS ergiebt fid; , trenn matt von ber 
diagonale bcS gegebenen ÜuabratS bie ©eite beSiclbett ab* 
fdftteibet. daher ift in obiger Jigur in jebent ber abgefeimte 
teilen dreieefe bie &hbotenufe (NL) baS doppelte ber ^öf>e (AG) 
auf biefelbe. 

5. “ilufßrtbe. 



3n einen gegebenen 9fH;ombu3 ABCD ein üuabrat EFGH 
$u conftruiren , baß bie (refett bcs üuabratS in bett ©eiten beS 
5Ht>ombuS liegen. 

2lttalhfiS. @3 fei EFGH bas verlangte üuabrat, tvelcbeS 
bur<b bie diagonalen beS 3tf>oittbuö in vier gleiche üuabrate 

ierlegt tvirb. die diago- 
ttalen beS gegebenen 
buS uttb bcS gefuchten üua* 
DratS babeit einen gemein* 
famen ©ebnittpuuft M , in 
welchem fic ficb gegenfeitig 
balbiren. daituttbtedia* 
gonalctt AC uttb BD bc£ 
gegebenen fHhombuS in M. 
einanberrcdttlviitfligfdbuei^ 
bett , fo entfielt , tvctttt matt au$ M auf ber größeren biefer 
beiben diagonalen eine ©treefe MU = MA (b. i. gleich ber 
.fjälfte ber fleitteren diagonale AC abfehneibet, in U ein £otb 
US unb in A ein i'otb AS errichtet unb biefe beiben £othc 
bis juttt ©dimittyuttft S verlängert, ein üuabrat MASU, tvel* 
dfeS bie Hälfte ber fleitteren diagonale AC beS 9tl;ombuS jur 
Seite hät. 2luS biefent üuabrat läßt ficb aber baS üuabrat 


4 . 
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ber diagonale AC , nämlich baS üuabrat SNOP leidet her» 
ftettert. die diagonalen SO unb NP beS fetteten fdmeiben 
bie Seiten beS StbonibuS in ben ©fünften beS gefuchten Qua« 5 
bratS EFGH, toontit bie ©onftruction gefuttben ift. 

©onftruction. 9Jtan lege burcb jeben ©nbpunft ber Hei* 
neren diagonale AC beS gegebenen iftfyombu« recbtttrinflig ju 
berfelben eine ©erabe , fc&tteibe auf if)t au« ben ermähnten ©nb® 
punlten (A unb C) nach beiben Seiten eine Streife AS = AN 
AC 

= CP = CO = -g- ab, oerbittbe bie gegenüberftel;enben 6nb* 

fünfte biefer Streifen mit eittanber, nämlich S mit P, fo ftne 
N mit 0; siebe in bem bierburib entftanbenen üuabrat NSPO 
bie diagonalen SO unb NP, tnoburdj fiel) bie fünfte E, F, 
G unb H in ben Seiten beS SHbontbuS ergeben ; unb siebe 
fcbliejslicb bie Linien EF, FG, GII unb HE: fo fdbliefjen bie® 
felben ein üuabrat EFGH ein. 

SBetoeiS. der ©onftruction gemäjj ift bas SSieretf OPSN 
ein üuabrat, nämlich baS üuabrat ber Heineren diagonale AC 
beS gegebenen StbombuS. Um barjutbun , ba§ auch baS SBierecf 
EFGH ein üuabrat ift , ntufs nadbgetoiefen toerben , bafe bie 
Seiten beSfelben benen bes üuabratS OPSN parallel finb; 
j. 33. EH || NS. ©0 ift aber in ben dreieefen ANE unb ASH: 
AN = AS (per constr.), 

L NAE = l_ SAH (als differenj bes Rechten 
unb ber Hälfte eines St^ombuS ® Söirtfel^ ) 

unb L ANE = L ASH (als Hälften eines Stedten); 
mitbin A ANE 22 A ASH , 
baber NE = SH 

unb bentgentäft MN : MS = ME : MH, toorauS erhellt : EH || NS. 
$n ähnlicher Sßeife ergiebt ficb, bafj auch HG||SP, GF || PO 
unb FE || ON ift. ÜJtitbin ift baS SSierecE EFGH , tceil bem 
üuabrat OPSN ähnlich, felbft ein üuabrat. 

determination. die Aufgabe unterliegt feiner 5Be* 
fdbränfung. 

<t. Slufgobe. 

@S ift gegeben eine Kreislinie DEF (©entrurn C) unb au® 
feerbalb berfelben eine Sinie AB. 3Jtan foll in ber Peripherie 
beS KreifeS einen punft P finben, baß — toenn PA unb PB, 

2 * 


/ 
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Einleitung. 


welche bie Kreislinie in E unb E fdmeiben, gezogen werben — 
bie Sinie EF mit AB parallel fei. 

Sinai pfiS. 3ft P ber gefucfjte 
Punft unb EF || AB, fo finbet fiep 
L PFE = L PBA. Segt man nun 
au ben punft E ber gegebenen 
ÄreiSlinic eine Tangente GH, foift 
Z.HEP=Z.PFE unb weil 
L AEG=Z.HEP, 
auch AEG=£PFE=Z.PBA; 
mithin A AEG cv> A APB. 

5)ie ben gemcinfatitett SBinfcl A 
biefer beibett 5)reiccfe einfcpließen* 
ben ©eiten ftefjen alfo in propor* 
tion, b. h- eS ift: 

AG : AE = AP : AB ober AG.AB = AE.AP ([.). 

2üirb ferner aus bent fünfte A burdf) bas gegebene Gentrum C 
eine gerabe Sinie AD gezogen, bie ben gegebenen Kreis in K 
fepneibet, fo ift — weil bie ©ecantcn AP unb AD, meiere im 
fünfte A außerhalb bes ÄreifeS jufammentreffen , fidh toerl;aD 
ten umgelehrt wie ifjre äußeren SlbfcEmitte AE unb AK: 

AP : AD = AK : AE ober AD. AK = AE.AP (II.) 

31 uS I. unb II. ergiebt fid) aber: 

AG.AB = AD.AK, 

waS — bem angegebenen Öefjrfabc gemäß — allemal ber gatt 
ift, toenn bie fünfte D, K, G unb B in einer Kreislinie lie* 
gen. hiermit ift bie Gonftruction gefunbeit. 

Gonftruction. 3)tan oerbinbe A mit bem Gentrum C; 
oerlängere AC bis jum ißunlte D in ber Peripherie; (ege bnrcf; 
bie brei gegebenen fünfte D, K uitb B eine Kreislinie, welche 
bie Sinie AB in einem inerten fünfte G fdfjneibet; lege ferner 
oon G aus eine Tangente GH an ben gegebenen Kreis, tuoburcf; 
fidh ber Punlt E in ber Peripherie beSfelben ergiebt; oerbinbe 
E mit A unb oerlängcre AE bis jur Peripherie beS gegebenen 
KreifeS , b. i. bis jum Punfte P ; jiefie fobann PB , nieldjje 
biefett Kreis in F fepneibet , unb oerbinbe fließt F mit E burdf) 
bie gerabe Sinie EF : fo ift EF || AB. 

Perne iS. Surcp 3lnwenbung beS ©ecantenfafccS, baS eine 
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2Ral auf bic Seeaalen AB unb AD be« .'oüCfssfreife^ , ba<8 an* 
berc 2Ral auf bic ©ecanten AD unb AP be« gegebenen Äreife«, 
finbet füb: 

AD. AK = AB. AG 
unb AD.AK = AP.AE; 
mithin AB.AG = AP.AE. 

&$> ftnb alfo bie Sdjenfel be« ben beiben 3)reiecfen ABP unb 
AEG gemeinfamen ©infei« A proportionirt, toorau« folgt: 

A ABP oc A AEG, 

unb babet 

aage = aapb * 

unb L AEG = L ABP. 

ferner ift L AEG = 2lbfdfmtt«nnnfel HEP = ißerip^erietoin* 
fei PFE unb bemgetnäfj 

apfe = apba, 

alfo EF || AB. 

^Determination. 35 et @ang bet ßöfung bleibt unser* 
änbert , auef) toenn bie Sinie AB ben gegebenen ßrei« in einem 
fünfte berührt. 


IV. ^jd^ttuttgen. 

(Sine confcquente , feftftetyenbe Sejeidmung bet Figuren ift 
bei geometrifdjen Aufgaben fefjt t>orttjeilf>aft , benn 

a) biefelbe fiebert bem 2lu«brucf .ftütje unb Schärfe, 

b) fie erleichtert bie Übcrfidft ganjet -Reiben son Aufgaben 
(j. 58. ba« 3)reiecf :c. betreffenb), 

c) fie ermöglicht ba« ißerftäubnifi einet in ©orten angegebenen 
Gonftruction auch ohne 3eidfnung bet §igur. 

2lm gebräudflidjfien finb nadfftefyenbe 58efet<hnungen, meld)e 
auch bei allen folgcnben Slufgaben biefe« ©ucfye« angetoenbet 
worben. 

1. SteieeEe. 

35a« SDreiecf (A) trieb ftet« butef) ABC bezeichnet. 

A, B unb C finb bie ©infei be« 3)tetecf« , bie getröhnlt«^ mit 
«, ß, y bezeichnet Werben. 

a, b unb c finb bie ©eiten be« 3)tetecf« , unb jwar liegt a bem 
©infei A, b bem ©infei B, c bem ©infei C gegenüber, 
h., h„ unb h c finb bie tQöl;en beö SDrei e<f«, nämltdj bie au« ben 


* 
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(Scfpunften A, B unb C auf bie Seiten a, b unb c, ober 
auf beten Verlängerungen, gefällten ^)ßerpertbife[ ; unb jmar 
ftel)t h, auf a, h b auf b, h e auf c. 
t., C unb t c finb bie SdftoerpunftS * £ranSberfalen , oon benen 

t, ben ©cfpunft A mit bem IgalbirungSpunlte non a ) 

b, „ „ B „ „ „ „ b ? üerbinbet. 

tc ii ii t-' n n ii ii ® 

m., m„ unb m, finb bie ailittetlinien (.§albitungSlinien) ber 
$>teied:Sminfel bis 31t ben ©egenfeiten a, b unb c, nämlidj: 

ra, balbirt ^ en Z.A unb gebt non A bis 3ur Seite a, 

m b 11 11 Imt B ff 11 11 B „ „ 11 b, 

Ut c II ff ^ C II II II C II II II c , 

r ift ber SRabiuS beS bem SDrciecf umbefebriebenen ÄreifeS. 
p „ „ „ „ „ „ einbefebrtebenen 

p„, p b unb p c finb bie Vabten ber ben Seiten a, b unb c (ätoi* 
fdjen ben Verlängerungen ber beiben anbern Seiten (tefp. 
bc, ac unb ab) anbefebtiebenen Äteife. 

(a + b) ift bie Summe ber Seiten a unb b. 

(a — b) ift bie ®ifferenj ber Seiten a unb b. 

(a-t-b + c) ift bie Summe ber brei Seiten. 

3 m gleic^feitigen SDweiecf ift a bie Seite, h bie .§öl)e. 

Qm rec^tnunfligeu SDreied ift: 
a bie §t)potcnufe, 
b bie größere Äat^ete, 
c bie fleinere fiatbete, 
p bie V r ojection »on b auf a, 

q bie Vtojection toon c auf a. 

3m recbtnnnllig * gtei<$fc§ettfltgen ©teied bejeitbnet b jebe 
ber beiben fiatbeten. 

3m gteidff<beitlligen ©reied ift: 
a bie Vafis, A ber SBinfel an ber Spifse; 

b ber Sdjenfel, B ber ÜBinlel an ber Vafis. 

2. SBietecfe. 

©aS Viered rnirb burd) ABCD bejeiebnet. 

A, B, C, D finb bie Söinfel an ben gleichnamigen ©cfpunften. 
a ift bie Seite AB. c ift bie Seite CD. 

b 11 n 11 BC. <1 „ „ 11 DA. 
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e ift bie diagonale AC. h‘ t btc §öhe au§ B auf AC. 
e' „ „ „ BD. h". „ „ * D „ AC. 

Qm dtapez tft 

a bte größere parallele Seile AB, b bte nichtparaßele Seite BC, 
c „ Heinere „ „ CD, d „ „ „ DA, 

h bie ,'göljc ( Stbftanb ber parallelen Seiten non einanbcr). 
a ber fpifce SBittfel, unter bent fitf) bie diagonalen fämeiben. 
ß ber SBinfel CBD ben bie diagonale BD = e' mit ber Seite 
BC = b bilbet. 

Qm gleichfdjenHigen drapej ift 
a bie größere parallele Seite. b ber Sdjenfel. 
c „ Heinere „ „ 

Qm deltoib ift 

a bie größere Seite, « ber ungleidjfcftenHige SStnfel. 

b „ Heinere „ ß unb y bie gteicbfcbenHigen SBinfel. 

e bie diagonale AC, welche burdt bie Scheitel ber gleicftfcfjenH 
ligen Sßinfcl gebt. 

e‘ bie diagonale BD , welche burcf» bie Scheitel ber ungleich 
föbenfligett SBittfel geht. 


3. Ätcife. 

SBan bezeichnet Äretfe, beren Sage unb ©röfje gegeben ift, 
mit K, K', K" 2 c. , bie üftittelpunfte mit M, M', M" tc., bie 
zugehörigen Sfiabien mit r, r', r" tc. 
p, y 1 ftnb ittabien gefügter Greife, 
s, s' ftnb Seinen oon gegebener Sänge. 

Qerner bezeichnet 

© einen zu conftruirenben Mveiä, 

P einen punft, bur<h ben bie Peripherie gehen foH, 

L eine Sinie, bie oon ihr berührt toerben foll, 

K einen ÄreiS, ber oon ihr berührt toerben foll, 

Pt, baff bie dangen te oon P an ben gefuchten &ret£ = b fein foll. 
L,, K,, baft ber gefugte Ärete oon I. ober K bie Sehne s 
abfehneiben foll. 

4. fünfte, Sinien unb üßinfel (im ülllgemeinen ). 

P, P', P" ober A, B, C ?c. ftnb gegebene Punftc. 

X, Y, Z tc. ftnb gefügte punlte. 
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L, L', L" 2 c. bebeuten Sinien, bereit Sage gegeben ift. 

®i b, c ic. H „ i, Sänge „ „ 

x, y, z 2c. „ ber Sänge nad) gefudjte Sinien. 

a, ß, y je. „ gegebene Sßinfel. 

L (ab) bezeichnet ben non a unb b gcbilbeten äöinfel. 

L*) n n ii L n L* „ „ 

(a : b) bezeichnet ba§ gegebene Berbältnifj ber Sinien a unb b. 
L || L' bebeutet L parallel mit L'; a > b b. i. a größer als b; 
b<a b. i b Heiner als a. 

Slnmerf ung. 3“ matbematifchen Bezeichnungen werben 
»ielfach ©riechifhe Budbftaben angetoenbet. SDie 3ei«hett unb 
Flamen ber einzelnen Buchftaben beS flehten ©tiecbifcben 3H* 
PbnbetS ftnb folgettbe. 


a 

alpha 

— a. 

V 

n y 

= n. 

ß 

beta 

= b. 

4 

xi 

= X. 

y 

gamma 

= fr 

o 

omikrou 

— o. 

6 

delta 

= d. 

Tt 

Pi 

= p- 

e 

epsilon 

= e. 

9 

rho 

— r. 

4 

zeta 

= iS. 

er 

sigma 

— 8. 

V 

eta 

— e. 

T 

tau 

— t. 

? 

theta 

= th. 

X» 

ypsilon 

= y- 

i 

iota 

— j. 

<P 

phi 

= ph. 

X 

kappa 

= k. 

X 

chi 

— ch. 

k 

lambda 

= 1. 


psi 

= ps. 

f* 

my 

= m. 

U.’ 

omega 

= 0. 
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Abschnitt I. 

fottgntettj bet gerabfinijjnt ^ifluren. 

t. SBinfel, 2inien unb fünfte. 

1. Stufgabe, ©egeben P, P', P". ©inen ffJunft X ju fin» 
ben, ber non ben brei gegebenen fünften gleite (Entfernung bat- 

©onfiruction. Statt oerbinbe P mit P' bureb eine ©erabe 
PP', tr»ie auch P' mit P" bur<b eine ©erabe P'P"; bjalbire PP' 
unb P'P" ; erriete in ben ^albirungSpunften nach einerlei 
©eite stt>ei Sottjc unb oertängere biefelben bis $um ©djnittpunfte 
X: fo ift X non P, P', P" gleich weit entfernt. 

33 enteis mittels beS gteid>f<$enftigen DreiecfS. 

Determination. Siegen P, P', P" in einer SRi<btung, 
fo ift bie Aufgabe unmöglich. 

2. Stuf gäbe, ©egeben L A , unb P innerhalb beSf eiben. 
Durch P eine Sinie XY su sieben, bie oom SBinfel ein gleich* 
fdjenfligeS Dreiccf AXY abfdjneibet, beffett ©pi^sc A ift. 

©onftruction. ffffait 3 iebe aus P pa* 
raffet su BA eine Sinie PI) bis an ben 
©cbenfel AO ( mache DY = Pü unb siebe 
non Y bureb P bis sum ©cbenfel AB eine 
Sinie YX: fo ift AX = AY. 

3. Stuf gäbe, ©egeben Z.A, unb innerhalb beSfelben P. 
Durch P eine Sinie su sieben, baß ibr Stbfdjnitt XY steif eben 
ben ©cbenfeln beS L A gleich bem einen ©cbenfel AX merbe. 

©onftruction. Stau stehe auS 
P parallel su BA eine Sinie PD bis 
an ben ©dbenfet AC; f<f>neibe aus P 
mit einer 3trfelöffnung = PD ben 
©<benfel AC in Y T unb siebe non Y 
bureb P bis an ben ©cbenfel AB bie Sinie YX : fo ift XY 
= XA. 




•/ 
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4. Slufgabe. ©egeben /.A, unb innerhalb beSfelben P. 
$>ut$ P eine Sinie PX nacfi bctn einen ©drittel AG ju jteben , 
baft bie .'palbitungSlinie XZ bcS [_ PXA fenfredit auf bcnt an» 
bern ©dientet AB ftefit. 



ßonftruction. 3Jtait §ie^>e aus P 
parallel ju BA eine Sinie PL) bis an 
beit ©Teufel AC ; erriete auf ber Sßitte 
non PD ein Sotfj MX, baS beit ©d;en» 
fei AC in X fdmeibet ; netlängere XM 
übet M bis juin fünfte Z int ©dicnfel AB unb nerbiitbe ju- 
le$t X mit P: fo fialbirt XZ ben Sßinfel PXA unb ftef)t fenf* 
rec§t auf AB. 

5. Aufgabe, ©egeben Z.A, unb innerhalb besfeLben P. 
$utd) P eine Siinie ju sieben , baft ber 2U>fdmitt XY jtnifcben 
ben Sdjenfeln beS L A burd) ben fpuitft P (;albirt wirb. 

©onfituction. 3J?an lege burd) P 
parallel ju bcnt ©drittel AB eine unbe= 
gränjte ©erabe, ineld;e ben aitbcrtt ©djen* 
fei AC in D fefmeibet; mad)e PE = PD; 
jiefie aus E parallel ju CA eine Sinie 
EX, toeldic ben ©dienfel AB in X fdmeibet; netbinbe X mit 
P unb nerlängere XP über P bis jum fünfte Y im ©ctjenfcl 
AC: fo ift XY int fünfte P fwlbirt. 

33etneiS. APDYQ2APEX. 


XX 

/B 
- H 

fl ' s 

V 

A D 

,y c 


6. Aufgabe, ©egebett L unb L‘. Qn L einen fpunft X 
ju finben, baft baS Soll) non X auf L' eine norgefd)riebene 
Sänge (XC = a) fyabe. 

©onftruction. SRan erriete in ei* 
nem beliebigen fünfte auf L' ein Sotf) 
AB = a ; lege burd) B parallel ju L' 
eine ©erabe, ineldje bie L in einem fünfte 
X fd^neibet , unb fälle auS X ein Sotf) 
XC auf L': fo ift baS Sotf) XC = a. 

beweis. ^Parallelen jtoifcfjen ^Parallelen finb gleich. 

7. Slufgabe. ©egeben L, unb auftcrfjalb berf eiben P. 
2)utrf) P eine ©erabe XY ju jiefjen , toeldje bie L unter einem 
gegebenen Sßittfel PBA = « fefmeibet. 
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ßonftruction. ÜKatt fälle aus P ein 
Sotb PA auf L, trage an AP in P einen 
SBinfel YPA = (90° — a) an unb »er» 
längere beit ©djenfel PY beSfelbcn gehörig 
nach beiben Seiten: fo toirb bie L oon ber 
XY in B gef<$ititten, unb jtoar unter beut 
SBinfel PBA = «. 



8. Slufgabe. ©egeben L, unb außerhalb berfelben auf 
einerlei ©eite P unb P'. 2Jlan füll in L einen Vunft X fin» 
ben, ba& PX unb P'X mit L gleite SBinfcl (PXA = P'XB) 
bilben, 

21 n a l X) f i &. 3fi X ber gefugte 
«Punlt, L PXA = P'XB unb XC 
bie Verlängerung non P'X, fo ift 
(als; ©dbeitelioinfel) aurf» L AXC 
= L P'XB unb baber L AXC = 
Z.PXA. 2üirb nun aus P ein, 
Sotb PA auf L gefällt unb bas« 
felbe bis jum ©djntttpunft C mit 
ber fRidjtung P'C oerlängert, fo ift APXAQ2ACXA unb 
bemgemäfj bie Sage bes fünftes C , ber Sinie CP' unb bes 
fünftes X beftimmt. 

©onftruction. 3Kan fälle aus P ein Sotb PA auf L; 
oerlängere PA über A , fo bafj AC = AP toirb ; jielie CP', 
tooburdt ncb ijßunft X (als ©dfmittpunft ber L mit ber CP') 
ergiebt, unb oerbinbe X mit P: fo ift L PXA == l_ P'XB. 

9. 2lufgabc. ©egeben L, unb außerhalb berfelben auf 
»crfdjiebenen ©eiten P unb P'. 3n L einen ißunft X $u fin* 
ben , bafi PX unb P'X mit ber jlüifdfen il;nen befinblicben 
©ttccfe XA ber gegebenen Sinie L gleiche Söinfel (PXA = 
P'XA) bilben. 

Gonftruction. 2Jtan fälle aus P ein 
Sotb PA auf L; terlängere PA über A, 
fo bafj AB = PA toirb; oerbinbe B mit 
P'; oerlängere P'B über B bis an bie 
Sinie L, tooburdt ft<b ber Vonft X in L 
finbet, unb siebe sulefct XP: fo ift L PXA 
= L P'XA . 



p 

h - 

V'IJj 



P’ 
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10. Aufgabe, ©egeben P f P', P". $ur<b P eine Sinie 
PX ju jtefyen , »on ber P ; unb P" gleite fenfreebte Gntfer* 
nung haben. 

Gonftruction. Siegen P' unb P" auf einerlei Seite ber 
PX, fo bat man P' unb P" bureb eine ©erabe PT" ju »er* 
binben unb bureb P eine parallele PX ju PT" ju legen. 

Siegen P' unb P" auf »erfebiebenen 
Seiten ber PX, fo bat ntan P' unb P" 
bureb eine ©erabc PT" ju oer binben, 
leitete in C ju balbiren, ben foalbttungS* 
punft C mit P ju »erbinben , bie Sinie 
PC über C (ettua bis X) ju perlängern unb aus P' unb P" 
bie Sotbe P'A unb P"B auf PX ju fällen. $)ann ift P'A = P"B. 

11. Stufgabe, ©egeben P, P', P", unb jmar nid^t in 
einer Dichtung. ©ine ©erabe XY ju finben, »on welcher bie 
brei fünfte gleite fenfreebte ©ntfernung haben. 

Gonftruction. ü)lan »erbinbe P' mit 
P unb P" bureb bie ©eraben PP' unb P'P"; 
lege bureb ben £albirungSpunft C ber P'P" 
eine ju PP' parallele Sinie XY unb fälle 
aus P, P', P" bie Sotbe PA, P'B, P"D 
auf XY: fo ift PA = P'B = P"D. 

93eweiS. PA — P'B als parallelen jwifdjen parallelen. 
P'B = P"D als homologe Seiten ber congntenten reebtwinf* 
ligen 3>rciecfe P'BC unb P"DC. 

12. Aufgabe, ©egeben L unb L'. Ol;ne fte bis ju ihrem 
Sdjnittpunftc (Z) ju »erlängem, eine Sinie XY ju jicbett, 
welche gehörig »erlängert beit »on ihnen ( in Z ) gebilbeten Jßin* 
fei balbiren mürbe. 

Snalpfi«. GSfeiZXY 
bie IgalbtrungSlinie beS 2Bin* 
fels EZF unb fenfrecfit auf 
EF, welche »on ben bis jum 
Scbnittpunft Z »erlängert ge* 
baebten Sinie L unb L' gleite 
Strecfen ZE = ZF abfehnei* 
bet : *fo ift ZEF ein 'gleich“ 
fchenfligeS 3)reiccf unb bie Safis EF bureb bie ZY in Y bat’ 


p' /t y 

v 


v '' /- 
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birt. 3lebt matt nun au* A in bcr Sinie L bie ju L' pa* 
ratlclc ©trabe AC, fo ift L EAC = £_ EZF uitb fann berfclbe 
balbirt »erben , unb j»ar burcb AD , »eldbe mit Z Y parallel 
fein mufj. hiermit ift bie tJiicbtung bcr gefugten tgalbirung** 
linie XY gefunben. Süirb ferner au* A ein £ott> AB auf L' 
gefällt unb au* B bie Sittie BG parallel ju AI) gesogen, fo ift 
auch BG fenfrecbt auf EF unb L FBG = l_ EAD = ber .fjälfte 
be* äßtnfel* EZF am Sdmittpunfte oon E unb TA Um enbticf? 
für bie gefugte £>albirung*liitie XY, oon ber erft s $unft Y be* 
fannt ift, einen 3»eiten ißunft O ju erbalten, bat man oon A 
auf BG einSotb AK ju fällen, ba*felbe bi* jum ißunft M in 
ber Sinie L' $u oerlängertt unb AM in O ju balbiren. $)a 
AM unb EF parallel fitib, fo gcl;t bie gefugte XY burcb bie 
£albirung*puttfte bcrfelben. 

Gonftruction. SRatt jiebje au* bent fünfte A in ber £i» 
nie L bie mit L' parallele Sinie AC ; balbire L EAC burcb 
bie Sinie AD-, fälle oon A auf L' ein Sotb AB; siebe au* B 
bie Sinie BG || AD; fdnteibe auf BG au* bem fünfte G eine 
Strecfe GK = DA ab ; lege burdb bie fünfte A unb K eine 
Sinie AM, oon ber bie L‘ in M gefdbnittcn toirb; balbire AM 
in O; errichte in O ein Sotb OY auf AM unb oerlängcre OY 
über O, ettoa bi* X: fo ift XY bie gefugte Sinie. 

1 3. Stuf gäbe. Qn einem gegebenen SDretecf ABC eine $a* 
rallete XY mit BC ju sieben, baff BX = XY toirb. 


Slttalpfi*. G* fei XY || BC unb jugleicb 
XY = XB. £ann ift L AXY = L ABC unb, 
ba L AXY al* 2lujfcn»infel an ber Spifce be* 
glcicbfcbenfligcn $reiecf* XBY hoppelt fo groß 
ift al* ein 33afi*»infel XBY , auch L XBY 
= ber Hälfte be* Söinfel* ABC. S5ie &albi* 
rung*linie be* SBinfel* ABC gebötig oerlängert, febneibet bie 
AC in Y, burdb »eldben ißunft bie gefugte parallele XY ge* 
legt »erben muff. 


Xi.. — \,V 




Gonftruction. Ulan balbire L ABC, oerlängere bie tpab 
birung*linie BY bi* an bie Seite AC unb jiebe burcb ben 
$unft Y, in »eldbem bie AC oon ber BY gefdbnitten »irb, 
eine parallele XY mit BC: bann ift XY = BX. 
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23el»eiS. 35a XY || BC ift, fo finbct fi# L AXY = L ABC 
= L XB Y -+• XYB. GS ift aber L XBY = /_ per constr. ; 

ABC 

mithin ebenfalls Z.XYB = z.^p- alfo A XBY gleidbfdbenf* 
lig, nämlidb BX = XY. 

14 . Aufgabe, 3n ein gegebenes gleicbfeitigeS 5Dreie<f ein 
Streites PXY fo }u conftruiren, baß eine Gcfe beS lederen in 
einen auf einer ©eite beS erfteren gegebenen $unft P fällt. 

Gonftruction. S5a $unft P auf ber 
©eite AB gegeben ift, fo bat man bie ©treefe 
AP auf ber BC auS bem Gcfpunfte B, t»ie 
auch auf ber AC auS bem Gcfpunfte C ab» 
juf^neiben , fo baß BX = C Y == AP toirb, 
unb aisbann bie 23erbinbungSlinien PK, 
XY unb PA' ju sieben. 35aS bieeburdb entftebenbe 35reiecf 
PXY ift gleidbfeitig. 




Ü L X 


23etueiS. A APY^^BPX^ ACXY (treil fie in 0 tt*et 
©eiten unb bent »on biefen eingefdbloffenen SBinfel überein» 
ftimmen, baber PY = PX=XY. 

1 5. 21 ufg ab e. $n ein gegebenes gleidbfeitigeS $reiccf ABC 
ein sü'eiteS PXY fo ju conftruiren , baß bie ©eiten beS leiteten 
auf benett beS erfteren fenfred^t fteben. (©. bie »orige gigur.) 

Gonftruction. Silan mache jebeS ber abgefebnittenen ©titefe 
AP, BX unb CY = | ber gansen ©eite AB unb siebe fobaitn 
PX, XY, YP; fo fteben bie ©eiten YP, PX unb XY ber 
fHeibe nach fenfredf)t auf ben etttfpreebenben ©eiten AB, BC, 
unb AC. 


23 et» eis. 3 iel)t wan in bent gegebenen gleicbfeitigen ®reiecf 
ABC s- 23- auS A eine §öbe, fo tüirb burdb leitete eine ©eite 
BC balbirt unb ift alsbann in jebettt ber beiben entftanbenen 
recbttoinfligen 2)reiecfe bie £ppotenufe baS doppelte ber fleineren 
Äatl;ete. ®a nun in obiger gigur audb jeber größere 2 lbfdbnitt 
(S. 23. PX) baS ^Doppelte beS fleineren 2lbfdbnittS (BX) ift 
unb fämmtlidbe 2lbfdbnitte aus einem gemeinfamen Gcfpunfte B 
auf ben ©eiten beS $5reiedfS ABC gemadbt t»orben finb, fo muß 
bie ©eite PX beS einbefdbriebenen SDreiecfS mit ber entfpredben* 
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beti $ö{)e beS gegebenen Drciecfs parallel fein, trorau« folgt, 
ba§ PX fenfreebt auf BC ftelit ic. 

21 n mertung. Äürjer tiurb bcr23etreiS, trenn man fofort 
auf bic bet betreffenben Dreiecfc eingebt. 

16. Aufgabe, ©in Dreiecf XYZ ju conftruiren, non trel« 
eftern jtrei Söinfel <* unb J gegeben fiitb , fo bajj eine ©eite 
beSfelben einer gegebenen ©eraben L parallel fei unb feine ©ei« 
ten einjeln burdb je einen ©cfpunft eine« gegebenen' DreiecfS 

©onftruction. IDlan lege parallel 
ju L burdb bett ©cfpunft A eine ©erabe 
(XY) rott beliebiger tätige-, ertnäblc auf 
biefer ©eraben auf rerfcbicbeneit ©eiten 
beS fünftes A beliebig jtuei attbere fünfte 
D unb E, trage an XY in D einen Söin* 
!el YDF = a unb in E einen Söinfel 
AEG = an ; jiebe aisbann burdb B 
eine 'Parallele XZ ju DF, fo toie burdb C eine parallele YZ 
ju EG, unb rerlängerc bic genannten 'Parallelen bis ju ihrem 
©dbnittpunfte Z , toie auch bi« ju ben fünften X unb Y in 
ber ©eraben XY: fo ift XYZ bas gefügte Dreiecf. 

Determination. Die Slufgabc ift unbeftimmt, inbem bie 
gegebenen Söinfel <* unb ji mit ihrem ©uppletnenttoinfel audb 
an anbere ©eiten bcs gefuchten Dreiecfs angetragen treiben 
fönnen, troburdb rerfdbiebette Drciecfe entftehen, bie aber lammt« 
lieb bettt Dretccf XYZ ähnlich fiitb. 

17. Aufgabe, ©inen geftreeften Söinfel ju trifeciren (b. i. 
in brei gleiche Db c 'k ju jerlegen). 

©onftruction. Der britte 
Dbctl bcs geftreeften Söinfel« ACB 
beträgt 60 b. i. cbenfo Diel als 
jeber Söinfel beS gleidbfeitigen Drei« 
eefs. SJtan febneibe baher aus betn 
©cheitel ü beS geftreeften SöittfelS nach beiben ©eiten auf ben 
©chenfeln beSfelben gteidbe ©tücfe CF = CG ab unb errichte 
über jebem berfclben ein gleidbfeitigeS Dreiecf (CFD unb CGE): 
fo ift Z.ACB trifecirt, nämlich L ACD -= DCE = l_ BCE 
= i beS geftreeften SöinfelS ACB. 



ABC gehen. 
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18. Aufgabe, ©neu regten Söirtfcl ju trifeciren. 

©onftruction. DJJan conftruire über bcnt einen «Sdjenfet 
beS testen SöinfelsS ein gleichzeitiges SDreiecf , tooburch ber ge» 
gegebene SBinfel in jtnei SBinfel jerlegt tnirb , t>on beiten ber 
eine f, ber anbere aber } R beträgt; alsbantt ^abbire man 
ben } R grofeen SBinfel: fo ift ber redete SBinfel in brei gleiche 
Steile jerlegt. 

IS. Aufgabe. (Sitten SBinfel non 15 ©rab ju conftruiren. 

ßonftruction. Sltan conftruire ein gleichzeitiges £>med, 
balbire einen Söinfel beSfetben, tooburch Reh ein SBinfel non 
30 ©rab ergiebt ; alsbantt l>albire man auch ben 30 ©rab gro* 
feen SBinfel : fo hat jeber ber sulefet entftehenben Söittfel 1 5 ©rab. 

20. Slufgabe. Stuf einer Seite AB eines ®reiecfS ABC 
einen ißunft X ju ftnben , ber non ben betben anbern Seiten 
beSfelben gleich weit entfernt ift. 

SlnalpfiS. GS fei X ber gefugte ißuttft 
unb baher XY = XZ , tuie auch L CZX = 
L CYX = R : fo ift A CZX £2 A CYX unb 
bemgemäfe L XCZ = l_ XCY. 

ßonftruction. ÜJtan halbirc Z. ACB, 
nerlättgere bie ^albirungSlinie CX bis an 
bie Seite AB, tooburch fich ber gefugte (ßuttft X ergiebt, unb 
fälle alsbann aus X Sothe XZ unb XY auf bie beiben anbern 
Seiten BC unb AC: fo ift XZ = XY. 

Sein eiS. A CZX ^A CYX , tneil fie bie Seite CX ge* 
mein haben unb in jtnei gleich liegenbett SBinfeltt übereinftimntett. 

21. Slufgabe. 35rei fidj fd^tteibenbe Sittien finb gegeben, 
©inen ißunft X ju ftnben, ber non ihnen gleich »eit entfernt ift. 

Gonftruction. $ie brei gegebenen fiinien feien a, b, c. 
©rfler gaU. 

a || b, unb beibe non c bur<hf<hnitten. 

SJtan halbire bie beiben innern ©egentninfel ; nerlängere bie 
,§albirungSlittien, bis fie ft<h f<hrteibett unb fälle aus bettt Schnitt* 
punfte X fiothe auf a, b unb c: fo finb lefetere gleich unb 
bilben bie auf a unb b gefällten Bothe jufammen eine gerabe 
Sinie. (Sktoeis mittels congruenter SDreiecfe.) 
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Streiter $atl. 

a unb b Ftnb nidjt parallel, beibe oon c burdfffd&nitten. 
Sonftruction unb 93etoei« toie oorl>tn. ®ic au« X gefättten 
Sotfje auf a unb b fallen nid&t in eine gerabe Sinie. 

dritter gall. 

a, b unb c fdnteibcn fi<$ in btei fünften. 

5Die üon ben brei Sinien eingefd^loffene gigur ift ein ®reiecf. 
SDlan fmlbire jtrei Söinfel be«felben , oerlängere bie ^albirung«* 
linien bi« jurn ©dfmittpunft X unb fälle au« X ißerpenbifel 
auf bie ©eiten be« ®reiecf«: fo ftnb bie brei Ißerpenbifel gleidf). 

(Sin anberer ißunft X ergiebt fid), trenn man auf ber ®iitte 
jtDcier ®reied«feiten Sot^e errietet unb btefelben fo toeit oer« 
länger! , bafj jte ftcf) fd^neiben. SBirb biefer ©dEmittpunft X mit 
ben brei Scfpunften be« ®teiecf« burdfj gerabe Sinien oerbunben , 
fo ftnb lefstere al« ^ppotenufen congruenter redbttrinfliger ®reb 
edle gleidb. 

Vierter 

a, b unb c fd&neiben fidb in einem einigen fünfte. 
Slufjer bem genteinfanten ©djfnittpunfte giebt e« feinen anbem 
tßunft, ber ben Slnforberungen ber Aufgabe entfprid&t. 


2. (Sonftruction be« recbttoinfligen Sreiecf«. 

22. Stuf gäbe. ©egeben bie £ppotenufe= a, bie eineÄa* 
t^ete = b. 

Sonftruction. 3Jtan conftruire einen redeten SBtnfel, mad^e 
ben einen ©c^enfel be«felben = b, fdjjneibe au« bem freien Snb» 
punfte be« ©dientet« b mit einer ®eraben = a ben anbem 
©djenfel , unb oerbinbe ben ©dbnittpunft mit bem ermähnten 
Snbpunfte oon b. 

23. Aufgabe, ©egeben b unb ß. 

Sonftruction. SJtan trage an b in bem einen Snbpunfte 
ben Somplementtinnfel oon ß, in bem anbem Snbpunfte aber 
einen Steckten an unb oerlängere bie ©d&enfel biefer beiben 
StBinfel bi« jum ©dlmittpunft. 

24. Aufgabe, ©egeben bie ©umme ber tatbeten b-t- c 
= s; bie §ppotenufe = a. 

«tarn'* änoltyfl* unb Spnt^tne. 3 


r 
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Bbfdmitt I. 


2lnalpfiS. ©S fei BC = a, AB + AC 
= s. äöirb nun AC über A verlängert unb 
AD = AB gemacht uitb D mit B verbunben; 
fo ift CD = s, unb in bem redjtnnnflig*glei<b’ 
fdfenfligen SDreiecf ABD Z.ADB = /.ABD 
= i R , unb bcmgentäfj A CBD auS CD = s ; BC == a unb 

L BDC = ^ conftruirbar , inbem ber äöinfel CBD , melier 



ber größeren ©eite CD gegenüberliegt, offenbar größer al« { R 
auSfällt, ioeil bereits ein SBinfel ABD von biefer ©röfje als 
ein £f)eil von itnu auftritt. 

©onftruction. SNan trage an CD = s im ©nbpunfte D 
einen SBinfel CDB = |K an , fdjneibe aus bem anbem C£nb* 
punfte C ber CD mit einer ©eraben = a bett Sdbenfel BD 
ober beffen Verlängerung in B unb verbiitbc julejjt C mit B. 
SBirb nun aus B ein Sott; BA auf CD gefällt, fo ift A ABC 
baS verlangte. 

VetveiS. Da BA fenfred^t auf CD ftet;t unb z_BDC = 
\ R gemacht ivorben, fo ift L ABD auch = R, mithin in bem 
A ABD iiat&ete BA = AD ; folglich DA + AC = BA + AC 
= s. gemec ift BC = a per «oustr. ; baber entfpridit A ABC 
ben Vebingungctt ber Aufgabe. 

Determination. $ft s 1 =2a 2 gegeben, fo lvirb b = c; 
b. b- A ABC ift aisbann glei$f<$enflig*recf)tlvinftig. ft-inbet ftcf) 
aber s 2 ;>2a 2 , fo ift bie ©onftruction unmöglich- 

25. Slufgabe. ©egebcit bie Summe ber Äatbeten b-f-c 
= s unb ein fpifcer SBinfel (B ober C). 

©onftruction. (6. bie vor. f^gur.) SBenn Z.C gegeben 
ift, fo t)at man an eine ©erabe CD = s im ©nbpunfte C einen 
L BCD = C, unb in bem anbern ©nbpunfte D einen L BDC 
= | R an jutragen , unb bie Sdbenfel ber beiben SBinfel bis jum 
Sd;nittpunfte B ju verlängern. SBirb aisbann aus B ein Sott) 
BA auf CD gefällt, fo ift A AB( . baS gefugte. 

3ft L B gegeben , fo Im* man an CD = s in C ben ßont» 
plementtvinfel beS gegebenen SBinfelS B unb in D mieber L BDC’ 
= | R anjutragen, unb im Übrigen ttne vorbin ju verfahren. 

26. Aufgabe, ©egeben eine Äatbete = b, unb bie Summe 
ber $ppotenufe (x) unb ber anbem Äatbete (y)=s. 



Songratnj 6« gtrablitugen fftguttn. 
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3tnatpfiS. Oft ABC baS gefugte 
Dreiedf, mithin AC = b; fo finbet ftd?, 
trenn man AB = y über B verlängert 
unb BD = BC = x macht : AB -t- Bl) 
= x-t-y = s, unb ift batter baS tedtC 
tvinflige Dreiedf CAD aus ben Äatbeten AC = b unb AD = 
s leidet ju conftruiren. Da ferner A BCD gleidhfchenflig ift, fo 
mu£ lieh bie ©pi§e beSfelben , nämlich ber $unft B, ergeben, 
trenn man auf ber ÜDtitte ber ©afis CD ein ßoth errietet, unb 
basfelbe bis an bie AD verlängert. 

Gonftruction. 9Jtan conftruire ein rechttvinfligeS Dretecf 
CAD aus ben £atl;eten AC = b unb AD = s , erriete auf 
ber Sftitte ber .fjppotenufe CD ein ßoth EB, treldfteS bie AD 
in B fdjneibet, unb verbinbe B mit C: fo ift A ABC baS gefudjte. 

SBetveiS. AC — b per constr. ABECS^ABED, bähet 
BC = BD. 2Ritb*n ift AB + BC = AB BD = y -+- x = s. 

Determination. Die ©onftruction ift nur möglich, trenn 
b c s gegeben ift. 

27. Aufgabe, ©egeben bie ©untnte bet §ppotenufe (BC) 
unb einer Äatljete (AB) = s unb ein fpijset SBinfel ABC = ß. 
(@. bie vor. gigut.) 

2lnalbfiS. Oft ABC baS gefugte Dteiedf , BD bie Ster» 
längerung von AB unb jugleich BD = BC, fo ift L ABC, ber 
Slujjentvinfel an ber ©pi|e beS gleidtfcfjenftigen DreiecfS BCD, 

baS Doppelte beS SBinfelS ADC ; mithin L ADC = , unb 

ift baher baS redhttvinflige DteiedE CAD aus ber Äatljete AD 
= s unb betn anliegenben fpi^en Söinfel ADC = {ß conftruir* 
bar. 9luS bem A ACD ergiebt fi<b aber in befannter Sßeife 
auch ABCD, fo tvie A ABC. 

Gonftruction. SJlan conftruire aus ber Äathete AD = 3 
unb bem anliegenben fpifcen SBinfel ADC = \ ß ein redttnnnf’ 
ligeS DreiecE CAD, erriete auf ber Sllitte ber föppotenufe CD 
ein Sotb EB , meines bie AD in B fd&neibet , unb verbinbe 
B mit C: fo ift AABC baS verlangte. 

SJetveiS in ber SlnalpftS unb Sonftruction enthalten. 

Determination. Oft ber anbere fpifce äßinfel ACB = y 

3* 




* 
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gegeben , fo finbet fidb A ABC = R — y , mithin A ADC = 
i(R-y). 

28. Aufgabe, ©egeben bie £ppotenufe BC=a, unb bie 
Differenj bet Äatf>eten CD = d. 

2lnalbfi«. G« fei ABC ba« verlangte Dreiecf, 
BC = a unb AC- AB = AC- AD = CD = d, 
fo ift A ABD ein rcdbtloinflig = gleicbfcbenflige« 
Dreiecf , habet A ABD = A ADB = { R unb 
ACDB = ljR; folglicfj ABCD au« a, d unb 
ACDB=l£R conftruitbat. 2lu« ABCD et* 
giebt ficb aber leidet AABC. 

Gonftruction. SDian conftruite au« BC = a, CD = d 
unb A CDB = I{ R ein ABCD, unb fälle au« B ein üotb 
BA auf bie Verlängerung t>on CD: fo ift AABC ba« gefügte 
Dreiecf. 

Vetoei«. BC = a per constr. Da ACDB=1| R ift, 
fo ift A ADB = { R, unb habet in betn redbttoinfligen Dreiecf 
ABD au<b AABD = | R. Demgemäß ift AD = AB unb 
AC- AD = CD = d. 

Determination. Die Gonftruction ift unmöglich, trenn 
fidb finbet: 

d J ^ 2a 2 . 

29. Aufgabe, ©egeben bie Differenj bet ftatbeten = d 
unb ein fpijset SBinfel ( A ABC = ß ober A ACB = y). 

Slnalpfi«. (gig. her 28. 2lufg.) Söenn ABC ba« gefud^te 
Dreiecf , CD = AC - AD = AC - AB = d unb A ABC = 
P ift, fo finbet ficb mit Öiilfe be« redbttoinflig*gleicbfdbenfligen 
Dreiecf« ABD SBinfel CDB = 1* R , A CBD = ß - \ R, 
toäbrenb ABCD al« Gomplementtoinfel oon ß = R — ß fein 
muff. 6« läßt ficb alfo A BCD au« CD = d, A C = R — ß 
unb A CDB = R conftruiren. 3lu« A BCD ergiebt fidb aber 
AABC. 

Gonftruction. SDtan trage an CD = d im Gnbpunfte C 
einen SBinfel BCD = R — ß, unb im Gnbpunfte D einen 2üin- 
fei BDC = R an , oetlängete bie ©dbenfel beiher SBiitfel 
bi« jum ©cfmittpunft B unb fälle au« B ein iiotb BA auf bie 
Verlängerung oon CD : fo ift A ABC ba« gefügte Dreietf. 
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SeweiS in bet SlnalpfiS unb ©onfiruction. 

30. Aufgabe. ©egeben eine fathete AC = b, unb bie 
SDifferenj ber »opotenufe unb ber anbern Äatfiete = d. 

2InaIt?fiS. ©S fei ABC baS gefugte 
Dreiecf, AC = b unb BC — AB = BC - 
BD = CD = d. SEBirb nun AB über A 
»erlanget* unb AE = CD = d gemalt , fo 
ift BE = BC unb baf)er, wenn man EC 
äief>t, A BCE gleichfchenflig. 6« b a ^ en aber 
bie Dteiecfe BCE unb BDA ben SBinfel B 
an ber Bpi $e gemein, tueöfjafb auch ib>re ©aftSWinfel überein* 
ftimmen rnüffen. hieraus folgt, bafj AD parallel mit EC ifi. 

Sonfiruction. SDf an conftruire ein rechtwinfligeS Dreiecf 
CAE, welches CA = b unb AE = d $u Äatbeten fiat; berlän* 
gere EA über A , ett»a bis B ; siehe aus bent fünfte A ju 
EC eine parallele AD, fd^neibe teuere aus C mit einer ©e* 
raben AE = d in bem fünfte D unb »erlängere bie 2i* 
nien EA unb CD bis jum ©chnittpunfte B: fo ifi A ABC 
baS gefugte. 

8eweiS in ber 2InalpfiS unb Sonftruction. 

Determination. Die Aufgabe ift nur möglich, wenn b>d 
gegeben ifi. 

31. Aufgabe, ©egeben bie Differenj ber ^ppotenufe unb 
einer Äatfjete = d , unb ein fpifcet SBinfel (Z.ACB = y ober 
A ABC sss (3). 

©onfftuction. 

©rfter gaü. 

©egeben AACB = y. 

2Jtan trage an CD = d im ©nbpunfte C ben 3Bin» 
fei ACB = y unb im ©nbpunfte D einen SBinfel 
CDA = 4- ( 3R — y ) an ; »erlängere bie ScbenEel 
CA unb DA bis sunt ©chnittpunft A, fo wie CD über D bis 
Sum Sdjnittpunft B mit bem auf CA im fünfte A errichteten 
Sothe AB, fo ift AABC baS gefugte, benn 
AACD = y; ACDA=^(3R-y);baherACAD = 4(R-y); 
alfo ABAD = R-4(R- y) = |(R + y); 

ferner ift A ADB = 2R — \ (3R — y) = |(R -+- y)\ 
mithin A ADB = A BAD 
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Slbfdjnitt I. 


uttb itt bem ®reie<f BAD ©eite BD = BA , 
motauS folgt: 

BC — AB = BC — BD = CD = d. 


3t»eiter $all. 

Gegeben i_ ABC = ß. 

©an trage an CD = d im fünfte C einen ©intet ACB = 

R — ß unb im fünfte D einen ©infet CDA = R-h ~ an; 

»erlängere bie ©cbenfel CA unb DA bis juin ©dmittpunfte A- 
erriete in A auf CA ein Sotb AB bis jum ©cbnittpunft B 
mit ber Verlängerung non CD: fo ift A ABC baS gefugte; benn 
L ACD = R — ß ; 2 CDA = R -+- ± (3; baber L CAD = { [ 3 ; 
alfo L. BAD = R — ^ (3; 
ferner L ADB = 2R — (R -+- ^ (3) = R — | ß ; 
mitbin L BAD = l_ ADB 
unb in bem A ABD ©eite BD = BA; 
rnorauS folgt: 

BC - AB = BC — BD = CD = d. 


32. Aufgabe, ©egeben a- 4 -b-|-c = u unb ein fpifeet 
©infei ß. 



2tnalbfiS. @S fei ABC baS ge* 
fudjte SDreiecf unb L ABC = ß. ©irb 
BC na<b beiben ©eiten »erlängert unb 
CD = CA, BE = BA gemalt unb A 
mit D unb E »erbunben, fo ift in bem 
35reiecf ADE ©eite DE = u unb L AED 


= -}|3 unb L ADE = R ~ 2 ^ , alfo A ADE conftruirbar. 2luS 


biefem 3)reiecf ergiebt fi(b aber leicht au<b A ABC. 

Sonftruction. ©an trage an DE = u im fünfte D 
einen ©infet ADE = |(R — (3), unb im fünfte E einen 
©infei AED = |(3 an; »erlängere bie ©cbenfel DA unb EA 
bis jum ©djnittpunfte A; ^atbire AD in G, toic audj AE in 
F; erriete in jebem £albirungSpunfte ein Sott), »erlängere bie 
beiben Sotbe GC unb FB bis an bie ©eite DE, tooburdf) fidj 
bie fünfte C unb B finben ; unb »erbinbe alSbann A mit C 
unb B: fo ift A ABC baS gefugte. 
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33. 2f uf gäbe, (Sin red^tminftig ® gleidbfcbenf ti^eS ®teied ton 
gegebenem Umfang a-f-‘2b = u ju. conftruiren. 

(Sonftruction. 3Jlan trage an DE = 
a 2b = u in jebent bet beiben ©nbpunfte 
einen ffiinfel ADE = AED = j- R an; bet» 
längere bie Scpenfel DA unb EA bis junt 
Scpnittpunft A ; erriete auf ber SRitte non 
DA unb EA bie Sotpe GC unb EB bis ju 
ber Seite DP] unb tetbinbe bie Scpnittpunfte 
C unb B mit A r fo ift A ABC baS gefugte. 

3 4. ülufgabe. (Gegeben bie .6öpc h auf bie «6ppotenufe, 
unb eine Äatpete 1) ober c. 

(Sonftruction. $ft AG = b gegeben, fo con» 
firuire man ein recptminfligeS 2)reied ACD, ttelcpeS 
AC = b jur ipppotenufe unb AD = h ju ber einen 
ftatpete bat , unb errichte aisbann in A auf AC 
ein Sotp AB, non bem bie Verlängerung bet CD 
in B gefepnitten loitb: fo ift A ABC baS gefuebte. 

3ft AB = c gegeben, fo bat man auS AD = h, als .6p» 
potenufe, unb AB = e, als Äatpete, ein recptminfligeS ®reied 
ABD ju conftruiren, in A auf AB ein Sotp AC ju ertiepten 
bis jum Scpnütpunft C mit ber Verlängerung ber BD. 35ann 
ift A ABC baS gehupte. 

35. Aufgabe. Gegeben bie fööpc AD auf bie ,6ppotenufc 
— h , unb ein 2lbfcpnitt ber leiteten , CD = p ober BD = q. 
($ig. ber 34. Aufgabe.) 

Gonftruction. 3ft CD = p gegeben, fo conftruire man 
aus ben Äatpeten AD = h unb CD = p ein recptminfligeS 
$>reied ACD , errichte in A auf CA etn Sotp AB bis jum 
Sdpnittpunft B mit ber Verlängerung ton CD. 3)ann tft 
AABC baS gehupte. 

3ft BD = q gegeben , fo conftruire man auS ben Äatpeten 
AD = h unb BD = q ein recpttoinfligeS Dteied ABD, erriepte 
in A ein Sotp AC , toelcpes bie Verlängerung ber BD in C 
f<pneibet. 6ierbut<p ergiebt fiep baS gehupte SDreied ABC. 

3(j. Aufgabe, ©egeben bie 6öpe AD auf bie 6ppotenufe 
= h unb ein fpifcet SÖinfel ACB = y ober ABC = {3. (gig. 
ber 34. Aufgabe.) 
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Sonftruction. 3ft L ACB = y gegeben, fo conftruire man 
bas redfithrinflige ®reiedt ACD, in meinem AD = h, l_ ACD 
= y , alfo L CAD = R — y ift. SBitb nun CD über D oer= 
längert unb in A auf AG ein Sofb AB non gehöriger Sänge 
errietet, fo ftnbet fief» ber Sdnuttpunft B unb hiermit bas ge* 
fudfte 3)teiedE ABC. 

$ft L ABC = p, mithin L BAD = R — (3 gegeben, fo con* 
ftruire man juerft baS reefftwinftige 2>reiecf ABD, in toeldfjem 
ebenfalls AD = h ift, unb alsbann in angegebener Sßetfe baS 
recffttoinflige $reie<f CAD. ipietbutdfj ergiebt fi<f) baS gefugte 
®reied ABC. 


3. (Sonftruction be6 gleicftfcftenfligen Stetecfe. 

37. Aufgabe, ©egeben a unb A. 

Sonftruction. SD a ber SaftStoinfel = R — ^ A ift, fo läfet 
fi<b bas gefugte SDreiecf, beffen Safts = a ift, leidet conftruiren. 

38. Aufgabe. Sin gleid&feitigeS SDreiecf aus ber £öt)e h 
ju conftruiren. 

Sonftruction. ÜJtan conftruire trgenb ein gleidfffeitigeS 
SDreietf, jeidftte bie £öl>e beSfelben, oerlängere ober oerlürje 
lefctere auf ber bem Scfpunfte jugetoenbeten Seite, bis fte = h 
mitb unb jiebe bureff ben oberen Snbpunft ber Sinie h ißaral* 
leien mit ben ®reie(fSfeiten bis an bie Verlängerung ber ©runb» 
linie, fo ergiebt ftc§ bas gefugte gteid&feitige SDreiedC. 

39. Aufgabe, ©in gletd&fdffenfligeS SDreiedf aus a unb h. 
ju conftruiren. 

Sonftruction. ÜRan erriete auf ber 9Jlitte ber Safts a 
ein 2otf> = h. unb oerbinbe ben obem Snbpunft bes SottyeS h. 
mit ben Snbpunften ber Safts a. 

40. Aufgabe. (Gegeben A unb h 4 . 

Sonftruction. 3Ran erriete auf einer Sinie L ein Sott) 
= h. , trage im obem Snbpunfte bes SotljeS h. na<$ beiben 

Seiten an h. einen SBinfel = an unb oerlängere bie Sdfen* 

fei bis an bie Sinie L. 

41. lufgabe. Siegeben a unb h b . 

Sonftruction. 3Jlan conftruire aus a, als £ppotenufe, 
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unb h„ , als Äatfyete , ein tecbtoittfligeS 5Drcied 
BCD , oerlängere BD übet D bis sunt ©cbnitt* 
punfte A mit bent auf ber SJtitte oon BC = a 
erriefjteten Sotfje unb oerbtnbe A mit C- , fo ift 
A ABC gleidjfdfenflig unb in bentfelben bie 8a» 
fiS BC = a , bie «§öf>e CD auf bet Seite AB 
= h b . 

42. Aufgabe, ©egeben b unb h.. 

©onftruction. (6. bie not. $igut.) 2Üan errichte auf 

einet unbegtänsten ©etaben ein Sioth EA=h., fd^neibe aus 
A mit AB = b borertoäfmte ©etabe in B ; ntadje EC = EB 
unb oerbinbe C mit A : fo ift A ABC bas gefugte gtctd^ 
fdjenflige J)r eied. 

43. Aufgabe, ©egeben b unb h b . 

Gonftr uction. ( gigut bet 4 1 . Aufgabe.) 3Jtan conftruite 
auS AC = b, als .^'potenufe , unb CD = h b , als .tatbete , 
ein redjttoinfligeS $reied ACD ; oetlängere AD übet D , bis 
AB = AC = b toirb , unb oerbinbe B mit C : fo ift A ABC 
baS gefudjte glei^fd&enftige 3)reied. 

44. Aufgabe, ©egeben h. unb B. 

©onftruction. (gigut ber 41. 3lufg.) 3J?an seidjne eine 

©etabe AE = h., trage an biefelbe im fünfte A nach beiben 
©eiten einen äBinfel BAE = R — - B an , unb lege burcb E 
lotbredit su AE eine unbegrenste ©etabe, oerlängere aisbann 
bie ©cfenfel AB unb AC ber Söirtfel BAE unb CAE bis su 
ben ©cfmttpunfteu B unb C mit ber ooretiüäbnten unbegränsten 
©eraben: fo ift AABC baS gefugte gteidbfrfienflige Sreied. 

1 5. Aufgabe, ©egeben : @<$en?el AB = AC = b , unb 
bie nact) ber 3Jlitte beS ©cfenfelS b gefyenbe (SdtranSoerfale CD 

Conftruction. 9Jlan conftruite aus AC = 

b, AD = ^ unb CD = t ein SDreied ACD; bet* 

längere AD über D, biSAB = AC = bifi, unb 
oerbinbe B mit C : fo ift A ABC baS gefudjte 
gleidffd^enflige SDteied. 
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Determination. Die (Sonftruction ift unmöglich, trenn 



gegeben ift. 

•1 ti. Slufgabe. (Gegeben a + b = s unb L A. 

SlnalpfiS. Qft int A ABC bie 33afiS BC 
= a, ber Scbenfcl AB = AC = I> unb Z.BAC 
= A, fo fann man AB über B nerlängern , 
BI) = BC = a madjen unb I) mit C oerbin* 
beit, tnobutd) baS Dteied ACD entfielt, beffen 
Seite AD=a + b = s ift. Qm A ABC ift 
aber L ABC = R — 4 A, mithin im A BCD 
fflinfel CDB = i(K-^A) = iR-|A. Daf)er ift A ACI) 
auS einer Seite AD=s unb bett beiben aitüegenben Söinfeln 
DAC — A unb CDA = { R — A conftruirbar. $ierau$ et’ 
giebt fi$ ;u(e£t baS gefucbte Dreied ABC. 

ßonftruction. s D?an trage an Al) = a + b = s in bem 
einen ©nbpunfte A einen SSinfel CAD = A unb in bem anbern 
©nbpunfte D einen SBinfel CDA = ^ R — | A an; oertängere 
bie Sdjenfel AC unb DC bi« jum Sdpiittpunfte C ; erriete auf 
ber Glitte non CD ein Üotf) MB bis an bie Seite AD unb net* 
binbe B mit C: fo ift A ABC bad gefugte gleid)fd)enflige Dreied. 

33 e to e i 3. A BMD ^ A BMC , mithin BI) = BC , alfo 
AB + BC = AB -h BD = A D = s. Da ferner Z.ADC = 
\ R — { A ift, fo finbct fidj L ABC = R — j A, alfo L ACB 
= 2R — (A + R-|A) = 2R-(R+iA) = R-- jA, 
b. i. l_ ACB = ABC, folglid) Seite AC = AB. 

4 7. Aufgabe, ©egeben a-j-b = s unb Z.B. 

Sonftruc tion. fS. bie nötige Qigur.) 5Dtan conftruire 
aus AD = s unb ben beiben antiegenben Sßinfelit ADC = 
£B unb Z.DAC = 2(R- B) ein Dreied ADC unb leite 
fneraug in angegebener SBeife A ABC f>er. 

48. Aufgabe, ©egeben b — a = d unb Z.A. 

Slnalpfil. @3 fei A ABC ba« gefugte 
gleidtfdjenflige Dreied, AD = AB — BD * AB 
— BC = b — a = d unb L BAC — A , fo ift 
in bem gleid&fdjenfUgen Dreied I)BC 4 DBC 
= R -]A unb ber 33afi«tninfel BDC — BCD 
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= } R ■+■ | A, folglich im A ACI) [_ ADC = .? R j A , unb 
ift baf)er A ACD aug eiltet Seite AD = d uttb beit beiben 
anliegenben Winfeln DAC = A unb Z.ADC = |R — |A 
confttuitbar. 2lu3 A ACD ergiebt fidf? aber bag g(eirftfcf>enf 
Itge Ireied ABC. 

Gonftruction. Wan confituirc aug AD = d unb ben 
beiben anliegenben 'Jöinfeln DAC = A unb ADC = fR — 
ein AACD; betlängere AD übet D, big AB = AC ift; 
unb berbinbe B mit C: fo ift A ABC bas gefügte glei<hf<henf* 
lige ®reied. 

Setoeig in bet 2lnatyfig unb Gonftruction. 

49. Aufgabe, Gegeben b — a = d unb L B. 
Gonftruction. (gig. bet 48. Slufgabe.) Wan confttuire 

aug AD = d unb ben beiben anliegenben 2öinfeln ADC = R 

-4-^ unb DAC — 2(R - B) ein Dreied ADC; berlängete 

AD übet D, big AB = AC ift; unb betbinbe B mit C, fo ift 
A ABC bag gefugte gleidffcbenflige Dreicd. 

50. 2lufgabe. Gegeben bet Umfang = u unb bet Safig* 
tüinfcl = B. 

2tnalt?fig. GgfeiAABC 
bag gefuc^te glcidtfdfjenflige «Drei* 
ed , L ABC = /_ ACB = B. 
Wirb BC auf beiben, ©eiten bet* 
längert, BD = BA unb CE = 
CA gemacht , wie auch A mit D unb E berbuitben , fo finbet 
fidj in ben gleidjfdjcnfligen Iteieden BAD unb CAE SBittfel 
BDA = CEA = |B, unb ift baljet A ADE conftruitbat aug 
bet Safig DE = u unb ben beiben anliegenben Whtfeln. Ine 
©Pilsen B unb C bet gleid^fc^enfligen Dteiede BAD unb CAE 
finb bie ©djnittyunfte bet Sinie DE = u mit ben auf bet Witte 
bon AD unb AE errichteten ißerpenbifeln BF unb CG. 
Gonftruttion. Wan confttuire aug bet Gtunblinie DE 

g 

= u unb bem sPafigminfel ADB = ein gleiihfdjettfligeg Iteied 

ADE; halbite bie ©d>enfel AD in F unb AE in G; erriete 
in F unb G Sollte big ju ben fünften B unb C in bet DE 
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unb »erbinbe B unb C mit A : fo ift A ABC baS gefugte gleich* 
fthenflige 3)retecf. 

SemeiS. ABFD^ABFA, batjer BD = BA. 

A CGE Q2 A CGA , habet CE = CA. 

9Kitf>in AB -f- BC -+- CA = DB -f- BC + CE = DE = u. 
$a ferner ber Safistvinfel ber gletcbfcbenUtgen 3)reiccfe BAD 

g 

unb CAE = — gemalt toorben, fo mufj ber 2lufieni»infel an 

ber Spifce biefer 3Dreie<f e , als baS doppelte hiervon, =B fein; 
b. f). in bem glcidjfdfenfligen 2>reiecf ABC ift ber SaftSminfel 
ABC = ACB = B. 

51. Aufgabe, ©egeben ber Umfang = u unb ber ©infei 
an ber @pi|e = A. 

Gonftruction. ($ig. ber »origen Aufgabe.) ÜRan con> 
ftruire aus DE = u, als SafiS, unb bem SafiStoinfel ADE = 
R A 

— -j ein gteidjfdjenfligeS freiet! ADE , unb leite in angegeben 


ner 3Beife hieraus baS gefugte glei<bfcbenf(ige 2)teiecf ABC bet. 

52. Aufgabe, ©egeben ber Umfang = u unb bie auf ber 
SafiS fte^enbe §öf)e AH = h.. 

Gonftruction. (gig. ber 50. 2lufg.) 3Jtan erriete auf 
ber HJtitte einer ©eraben DE = u ein 2otb AH = h. , »erbinbe 
A mit D unb E, unb »erfahre fobann, i»ie in 2lufg. 49 an* 
gegeben toorben : fo ift A ABC baS gefudjte gleicbfchenflige 3)reied. 

53. Aufgabe. ©egeben a, fo mie b-t-h. = s. 
Gonftruction. SD?an conftruire auS BD 

= 2- unb DE = s, als Katheten, ein recht* 

tüinfligeS SDreied EBD; f>albite EB in F unb 
errichte bafelbft ein Soll) FA bis an bie &'a* 
tfjete ED; »erbinbe A mit B, »erlängere BD 
über D , mache DC = BD , unb siebe sulefct 
AC: fo ift A ABC baS gefugte gleicbfchenflige 
®reiecf. 

SemeiS. AAFE^A AFB, baber AE = Aß, alfo EA-h 
AD == AB AD = b -t- h. = s. 


tlja 


ferner: A ADB ^ A ADC , mithin BD --= DC = ^ , alfo 
BC = a, t»ie auch AB = AC , b. b- A ABC tft gleicbfcbertfltg. 
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54. Aufgabe, ©egeben b-f-h, = s uttb Z.A. 
Gonftruction. (@. bie »or. ftigur.) 3Kan conftrutre aus? 

DE = s (als Hatbete ) unb bem anliegenben feigen SBinfel 

BED = ^ ein recbttoinfligeS SDreiecf EBD; balbite bie i?t>po= 

tenufe BE in F, unb erriete bafelbft ein Sott) FA, non bent 
bie Äatfjete DE in A gefdjnitten toirb ; »erbhibe A mit B; oer« 
längere BD über D; mache DC = BD, unb gie^e CA: fo ift 
A ABC baS gefugte gleidjfcbettflige 5Dreiecf. 

55. Aufgabe, ©egeben b + li, = s unb £B. 
Gonftruction. (gigur ber 53. Aufgabe.) Silan coitftruire 

aus DE = b 4 -h m = s (als Hatbete) unb bem anliegenben 
fpi|en Söinfel BED = J ( R — B ) ein recbttoinfligeS SDreiecf 
BED, unb »erfahre fobann toie in Stuf gäbe 53. 

56. Aufgabe, ©egeben b — h, = d unb a. 

Gonftruction. SJtan conftrutre aus 
bett Hatbeten DE = b - - h. = d unb BD 

ä 

[ — T ^- ein recbttoinfligeS Trciccf BDE; er = 

richte auf ber Sltitte ber töopoteuufe BE 
ein Üotb FA bis jum cdmittpunft A mit 
ber SSerlängerung ber Hatbete ED; »erbinbe 
A mit B; oerlängere BD über D um eine Strecfe DC = BD 

= ^ , fo bafj BC = a toitb, unb jiefje julejst CA : fo ift A ABC 

Ju 

bas gefugte glet<bf<benllige SDreiecf. 

93etoeiS. AAFB^AAFE, baber AB = AE, unb AE 
— AD = AB — AD = b — h. = DE = d. ferner BC = a 
per constr. , unb A ABD 2Ö A ACD , alfo AB = AC , b. b* 
A ABC ift gleidjfcbenflig. 

57. Aufgabe, ©egeben b — h. = d unb L A. 
Gonftruction. (©.bie »or. Jigur.) Silan conftruire aus 

ber ©eite DE = b — h. = d, als Hatbete, unb bem anliegen* 

A 

ben fpi&en SBinfel DEB = R — j ein recbttoinfligeS 3)retccf 

DEB; unb »erfahre fobann, tote in Slufg, 55 angegeben toor* 
ben: fo ift AABC baS gefugte gletcbfcbenfltge SDreied. 

älnmertung. 5Dap L DEB = R — j ift, leitet bie Slna* 
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IpfiS folgenbermafjen T;er. $m A ABC wirb L BAC burcb bte 
tpöbe AD balbirt , baber ift in bent gleid&fcbenfligen SDreiecf ABE 

A 

ber SBinfel an ber Sptße , nämlich A BAE, = — , alfo bie 
Summe ber = 2 R — ^ , woraus folgt : 

AABE = Z.AEB = R — 

4 

5R. Aufgabe, ©egeben b - h,==d unb AB. 

Gonftruction. (gigur ber 55. Aufgabe.) ®a Z. ABC = 
B gegeben , fo ift in bem gefügten SDrciecf ABC A BAC = 
2 ( R — B) unb baber A BAD = R — B , unb bemgemäfj in 
bent gleicbfcbenfligen Dreiedt ABE VafiSWtnfel ABE-+-AEB 
= 2R-(R-B) = R + B f mitbin AAEB = i(R + B). 
s Dtan conftruire alfo auS DE = b — h. = d, als Äatbete, unb 
bem anliegeitbcn fpifcen SBinfel DER = T V (R -H B) ein recht» 
WittfligeS ®rciecf DEB, auS welchem fich ( nadb 2lufg. 55) baS 
gefudjte gleübfcbenflige S)reiecf ABC leicht ergiebt. 

59. Aufgabe. Sin gleübfeitigeS 55reiecf ABC ju cow» 
ftruiren, non welchem bie Summe ber Seite unb £öbe a h 
= s qeaebett ift, 

2tnalpfiS. GS fei ABC bas gefugte 
®rciccf. 3)a A BAC = { R ift unb burcb 
bie §öbe AD balbirt wirb, fo finbet fich 
ABAD = iR. Verlängert man nun AD 
über A um eine Streife AE gleich ber Seite 
AB, fo ift DE = a-t-h = s unb A ABE 
gleichfchenflig. $er Sluftenwinfel an ber 
Spifce biefes SbreietfS , nämlich ABAD = 
■j R, ift hoppelt fo grojj als ein VaftSwin* 
fei, woraus folgt: ADEB = |R, unb ift 
baber bas reebtwinflige 2)reiecf DEB aus DE = s , als Äa* 
tbete , unb bem anliegenbett fpifceit Söinfel DEB = | R con» 
ftruirbar. 2tuS A DEB ergiebt fich aber leicht baS gefuchte 
gleidhfeitige £>reiecf ABC. 

Gonftruction. 9)tan conftruire aus DE = s, als Äatbete, 
unb bem anliegenben fpifcen SBinfel DEB = { R ein reebtwinf» 
ligeS $>reiecf DEB ; mache bie Verlängerung ber Äatbete BD 
(über D), nämlich bie Strecfe DC = BD, unb fchnetbe aus 
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ben ßnbpunften bet BC mit einer ©eraben = BO bie DE in 
A ; nnb oerbinbc julefct A mit B unb C: fo ift A ABC baS 
gefn^te gleidjfeitigc ©reied. 

VeweiS. ©ie ED ftebt fcnfrcd^t auf ber Sllittc ber BC; 
baber liegt ber ©djmittpunft ber ©eiten AB unb AC in ber 
fiinie DE. <5£ ift alfo per constr. A ABO gleichzeitig nnb 
i_ ABC = | R. ^n bem rccbtwinfligen ©reted DEB ift A DEB 
= | R gemacht worben , baber muff A EBD s £ R fei«. 9®ttb 
bieroott L ABC = | R abgejogen , fo ergiebt ft# A EBA — 
j R , atfo L AKB = A EBA, woraus er'bettt AE — AB unb 
DE = AE -+- AD = AB + AD = a -Ali = s. 



60. Aufgabe, ©n gleicbfettigeS ©reied ABC ju cott» 
ftruiren, oon welchem bie ©ifferenj ber ©eite unb $öt>e a — h 
= d gegeben ift. 

SlnalbfiS. ßs fei ABC baS gefugte 
©reied, DE = AE — AD = AB — AD = a 
— h = d. ©a L BAC = \ R , mitbin A BAE 
= jR ift, fo finbet ftd> in bem glei<bf<benD 
ligen ©reied ABE VafiSWinfel AEB = f R, 
unb ift baber bas recbtwinflige ©reied DEB 
aus DE = d , als Äatbete, unb bem antie» 
genbett fpi^en Söinfet DEB = { R cortftruirbar. 2luS biefem 
©reied ergiebt ftcb aber baS gefugte gleicbfeitige ©reied ABO. 

ßonftruction. Silan conftruire aus I)E — d, als Äa- 
tbete , unb bem anliegenben fpifjen SBinfel DEB = f R ein 
redbtWinfligeS ©reied DEB; oerlängere BD über D unb madbe 
DC = BD; fcbneibe aus ben ßnbpunften ber BC mit einer 
©eraben = BC bie Verlängerung ber ED im fünfte A , unb 
oerbinbe A mit B unb C: fo ift AABC baS gefügte gleich = 
fettige ©reied. 

VeweiS. AD ftebt fenfrecbt auf ber Sltitte ooit BO, baber 
fällt ber ©d|nittpunft A ber ßinien BA unb CA in bie Ver- 
längerung ber ED. ßS ift atfo per constr. ABC ein gleich* 
feitigeS ©reied , unb A ABC = \ R. bem redhttoinfligen 
©reied DEB ift per constr. A DEB = £ R, mithin A DBE 
= \ R, folglich L ABC -f- L DBE = A ABE = | + £ = £R? 
b. i. A ABE = A AEB , woraus folgt : AB = AE unb AE 
— AD = AB - AD = a — h = DE = d. 


* 
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tMfdjnitt I. 


6 1. Aufgabe. ©in gleidhfeitige« SJeeiedf ABC ju con* 
ftruircn, von meiern bie ^ufspunfte D, E unb F ber brei 
Äöfjen gegeben finb. 


2lnalpfi« unb ©onftruction. $ie 
5Berbinbung«linien ber brei gfufjpunfte D, 
E unb F fdEjlicfeett ein gleidjfeitige« Dreiecf 
DEF ein. Segt man burcf) jebeit ©cfpunft 
biefeö DreiecE« eine unbegränjte ©erabe , 
bie ju ber gegeuiiberfte^enben Seite pa* 
taliel ift, fo ergiebt fidf> ba« gefugte gleich 
fettige 5Dreiedf ABC. 

62. Aufgabe, ©in gieic^fd^enftigeö SDreiedf ABC ju con= 
ftruiren , »on meinem bie gufepunfte D , E unb F ber brei 
§öf>ett gegeben ftnb. 
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©onftruction. 3Ran oerbinbe bie gege* 
benen fünfte D , E unb F burdj gerabe ßinien , 
tooburdj fidfj A DEF ergiebt ; lege burefj ben 
ißunft 1) parallel ju FE eine unbegränjte ©e* 
rabe (BC); fjalbire jeben ber SBinfel DFE 
unb FED unb verlängere bie §albirung«linien 
FC unb EB bi« ju ben ScfmittpunEten C unb 
B mit ber burcf) D ge^enben ©eraben, tuoburcfj 
fidfj bie Saft« BC be« gefugten SDreiecf« ABC ergiebt; verbinbe 
B mit F, mie audjj C mit E, unb verlängere bie Sinien BF 
unb CE bi« jum SdjjnittpunEt A: fo ift A ABO ba« gefugte 
gleidjjfdfjenflige ®teiedf. 

Slnmerfuitg. S)ie gölten eine« SreiedE« balbiren bie 3Bin* 
be« Sreiedf« ihrer JufpunEte (b. i. bie äüinfet be«£öljenbreiedE«). 

63. Aufgabe, ©in SDreiedE ABC ju conftruireu , von mel* 
d&em bie §albiruitg«punfte ber Seiten gegeben finb. 

©onftruction. ÜJtan conftruire burcf) 
ülerbinbung ber gegebenen £>albitung«punfte 
I), E unb F ba« SJtittenbreiedf DEF, unb 
jiefye burdf» jeben ©cfpunft be«felben eine tut* 
begränjte parallele ju ber gegenüberftel)ettben 
Seite: fo ergiebt fidh ba« gefugte J)reiecf ABC. 
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4.&(£onjitucfiott ber $rtte<fe. 

64; Aufgabe. ©egeben AC = b, AB = c, AD = h t . 

Gonftruction. 9Jtan erriete auf einer un» 
begränjten ©eraben ein £otf> AD = h.; fefmeibe 
au« bem fünfte A mit AB = c unb AC = 
b bie üoremäbnte unbegränjte ©erabe , unb 
Jtoar enttoeber nach oerfc&iebenen ©eiten ober 
auf einerlei ©eite ber gegebenen £>öbe h,, toobutd) ftdj bie Schnitt* 
punfte B unb C, refp. B unb C' ergeben; unb oerbinbe ab*- 
bann biefe fünfte mit A: fo entfpri^t jebe« ber beiben Dreeiecfe 
ABC unb ABC' ben Vebingungen ber Aufgabe. 

65. Stufgabe, ©egeben BC = a, AC = b unb bie ©tfyoer* 
punft«*2:rart«oerfa{e AD = t.. 

Gonftruction. 3Ran conftruire au« CD 

= |r, AC = b unb AD — t. ein AAC.D; 

»ertängere CD über D, bi« DB = CD teirb; 
unb oerbinbe B mit A: fo ift A ABC ba« 
gefugte. 

66. Slufgabe. ©egeben BC = a, AABC = B unb bie 
na<$ a getjenbe Scfitoerpunft« = £ran«oerfale = t.. 

Gonftruction. (©. bie »orige gigur.j 2Jian conftruire 
einen SBinfel ABC = B , mac^e ben einen ©dientet BC = a, 
ftalbire teueren in D unb febneibe au« D mit AD = t. ben 
anbem ©dientet in A, oerbinbe juiefct A mit C: fo ift A ABC 
ba« gefugte. 

67. Aufgabe, ©egeben AD = h,, bie Gcftran«oerfate CE 
= t r unb L ABC =B. 

Gonftruction. Man conftruire au« AJD 
= h lf al« Äatbete , unb bem antiegenben 
fpifcett Sßinfel BAD = R — B ein red&C 
roinfiige« tretet! ABD; fd&neibe au« bem 
§albirung«punfte E ber §ppotenufe AB mit 
CE = t. bie Verlängerung ber BD in C, 
unb oerbinbe jutefct C mit A: fo ift AABC ba« gefugte. 

68. Slufgabe. ©egeben AC=b, AD=h. unb bie ©dfjtoer- 
punft« ' £ran«»erfate AE = t». 

eUfun’J MnutyfU unb €ya$<fU. 4 
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WfdjniU I. 


Gonftruction. 3)iait conftruire au« 
AC = b, al« .pttpotenufe, unb # AD = 
h., al« Kathete, ein recbttoinflige« Drei* 
ecf ACD ; oerlängere CD über D ; fd^neibe 
au« bem fünfte A mit AE = t. bie 
Verlängerung oon CD im fünfte E; 
mache EB = EC unb uerbinbe B mit A : fo ift ABC ba« ge* 
fucbte Dteiecf. 

Determination. Gin anbete« Dreiecf , ba« ebenfall« ben 
Vebinguitgen ber Aufgabe entforidjt , ergiebt fi<b , toentt man 
DC über C oerlängert unb ben in biefer Verlängerung liegen* 
ben Scbnittpunft E berücffidjtigt. 

69. ' Aufgabe. ©egeben Z.BAC = A, /_ ABC = B, 'Qöbe 
AD = h.. 

Gonftruction. (©. bie oorige gigur.) STOan conftruire 
au« AD = li., al« Äatbete, unb bem anliegenben fpifcen SBin* 
fei BAD = R — B ein recbttoinflige« Dteiecf ABD ; oerlängete 
BD über D, trage an AD in A einen Süinfel DAC = A — 
(R — B) = A -4- B — R an, unb oerlängere ben Stentel ÄC 
bi« an bie Stiftung BD: fo ift ABC ba« gefügte Dreiecf. 

70. Aufgabe, ©egeben BC = a, AD = h„ L ABC = B. 

Gonftruction. (^ig. ber 68. Aufgabe.) JRan conftntire 

au« AD = li., at« Äatbetc, unb bem anliegenben fpifcen JBin 
fei BAD = R— B ein recbttoinflige« Dreiecf ABI); oerlängere 
BD über D, bi« BC = a toirb; unb oerbinbe C mit A: fo 
ift ABC ba« gefugte Dreiecf. 

71. Aufgabe, ©egeben BC = a, AD = h,, AC = b. 

Gonftruction. (gtg- ber 68. Aufgabe.} 9Jfan conftruire 

au« AD=h. , al« ftatbete , unb AC = b, al« jgppotenufe, 
ein recbttoinflige« Dteiecf ACD ; oerlängere CD über D , bi« 
BC = a toirb, unb oerbinbe B mit A: fo ift ABC ba« ge* 
fuebte Dreiecf. 

Determination. Den Vebinguttgen ber Aufgabe entfpriebt 
auch ba«jettige ftumpftoinflige Dreiecf , toelcbe« cittftebt , toenn 
man DC über C oerlängert , unb bie Verlängerung = a macht. 

72. Aufgabe, ©egeben BC = a, £ABC = B unb bie 
Scbtoerpunft« * Dtan«oerfale CE = t c . 
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©onftruction. (ftig. ber 67. Aufgabe.) 2Jtan conftruire 
aug bcn beiben ©eiten BC = a unb CE = t t , fo tme bem bei- 
seite BC attltegenben Söinfel ABC = B ein Dreiecf EBC; 
verlängere BE über E, big EA = BE tvirb; unb verbinbe A 
mit C: fo ift ABC bag gefugte Dreiecf. 

73. Aufgabe. ©egeben BC = a, AD = h. unb AE — t.. 

gonftruction. (gig. ber 68. Aufgabe.) SKan conftruire 
aug AD = h. , atg Äatbete, unb AE = t. , alg %potenufe, 
ein recbttoinfligeg Dreiecf ADE; verlängere DE auf beiben ©ei* 


ten , big EB = EC = — tvirb ; unb verbinbe B unb C mit 



A: fo ift ABC bag gefugte SDreiecf. 

74. Aufgabe, ©egeben BC = a, BD = h t , AE = t.. 
gonftruction. üßan conftruire aug*BC 

= a, alg &ppotenufe, unb BD = h b , alg &a* 
tbete , ein recbttoinfligeg Dreiecf BCD : batbtre 
BC in E ; fcblage aug E mit bem Sftabiug EA 
= fc * einen Äreigbogen , ber bie Verlängerung 
ber CD in A fdfneibet; unb verbinbe A mit B: 
fo ift ABC bag gefugte Dreiecf. 

75. Aufgabe, ©egeben BC = a, BD = h b , BE = t„. 
gonftruction. SCRart conftruire aug BC 

= a, alg |»bpotenufe, unb BD = ii b , alg Jfa* 
tbete, ein recbttoinfligeg Dreiecf BCD; verlän* 
gere CD über D; fcblage aug B mit BE = t„ 
einen Jtreigbogen, ber bie Verlängerung ber CD 
in E föneibet; mache EA — EC ; unb verbinbe 
A mil B: fo ift ABC bag gefugte Dreiecf. 



Determination. Der ißunft E fann aber auch stüif^cn 
D unb C. liegen; unb bat man baber, um ein jtveiteg Dreiecf 
ju erbalten , bag ebenfadg ben Vebingungen ber Slufgabe ent« 
fpridbt , DC über C $u verlängern , unb im Übrigen in ber 
bereitg angegebenen SBeife ju verfahren , big ftcb ber gcfpunft 
A biefeg jtveiten Dreiecfg in ber Verlängerung von DC über 
C bütaug ergiebt 

76. Aufgabe, ©egeben BC = a, BD = h b unb (bie big 
iux AC gebenbe §albitungglinie beg SBinfelg ABC) RE = m b . 
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©onflructioit. SJlan coitftruirc auS BC 
= a, als &ppotenufe, unb BD=h b , als 
Äat^ctc , ein rechttoinfligeS Dreierf BCD ; 
oerlängere CI) über D; fdmeibc auS B mit 
BE = m, bic CD ober berett Verlängerung 
in jtoei fünften E unb E' ; mache L ABC 
(refp. L A'BC) = L CBE ( tefp. L CBE'), unb oerlängere bte 
©dhenfet BA unb BA' bis jur Verlängerung bcr CD: fo ent« 
fpricht jebeS ber beiben Dreiede ABC unb A'BC ben Vebin« 
gungen ber Aufgabe. 

77. Stufgabe, ©egeben BC. = a , BD = h b unb CE = 
ni. als Sjatbirungslinie beS SBinfelS ACB. 



Gonftruction. SJlan conftruire auS 
BC = a , als Jpppoteuufe , unb BD = 
h„, als Kathete, ein rechtminftigeS Dreiecf 
BCD; balbire ben SBinfel BCD; mache 
bie £albirungSlinie CE = m,; oerlängere 
CD über D; unb lege burd; bie fünfte 
B unb E eine ©erabe BA, oon ber bie Verlängerung ber CD 
in A gefd;nitten wirb: fo ift ABC baS gefugte Dreied. 

78. Stuf gäbe, ©egeben L BAC = A ; BD = h„ unb 
CE = h c . 



(Eonftruction. 'Ulan conftruire aus BD 
= k, als Äatl;ete, unb bem anliegenben fpifcen 
SBinfel ABI) — R — A ein rechtwiufligeS Dreied 
ABD; oerlängere AI) über D; errichte auf AB 
in einem beliebigen fünfte B ein l'oth BF = 
CE = h. ; jiehe FC || BA bis jum Schnitt« 
punfte C mit ber Verlängerung ber Äatbete AD; 
unb toerbinbe C mit B: fo ift ABC bas gefugte Dreied. 

79. Stufgabe, ©egeben BC = a, AC = b; BE = t* (als 
®chfoerpunftS*l£ranSoerfale nach bem^albirungSpunfte non AC). 
(Eonftruction. (gig. ber 75. Slufgabe.) ÜJlan conftruire 

aus BC = a ; CE = -^ unb BE = t* ein A BEC; oerlängere 

CE über E, bis EA = EC toirb; unb oerbinbe A mit B: fo 
ifi A ABC bas gefugte. 
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80. Aufgabe. ©egeben BC = a, AC = b; CD = h t . 
©onftruction. 9Jtan conftruire aug BC 

= a , alg .ftppotenufe , urtb CD = h, , als 
Äatbete , ein redjtnnnfligeg ®reiecf BCD; »et* 
längere BI) über D; unb fdjlage aug C mit 
AC = b einen ftreigbogen , bcr bie -Hi^tung 
BD in A (refp. A') fcpneibet; unb octbinbe A (refp. A',) mit 
C: io ift ABC.'- (refp. A'BC) bag gefugte SDreietf. 

81. Aufgabe, ©egeben BC-t-AC = s, BC - AC = d, 
L BAC — A 


. .4 

4 v 

jV/ A 

B - — 


©onftruction. $a BC = |(s + d) unb AC = |(s — d) 
tft. fo fäfet ficb A ABC au» ben Seiten BC unb AC unb bem 
bet größeren Seite BC gegenübetliegenben SBinfel BAC = A 
fofort confttuiren. 

82. Aufgabe. ©egeben BC = a , AD = h., CE = h.. 
©onftruction. 9Jlan confttuire aug BC 

= a, alg föppotenufe , unb CE = h r , alg 
Äatpete, ein redjtnnnfligeg SDreiect BCE- 
»erlängete BE über E ; erriete auf BC in 
einem beliebigem fünfte F ein Sott) FG 
= AD = h.; lege burcp G eine ©erabe GA 
|| BC big jurn Sctmittpunft A mit bet Verlängerung ton BE; 
unb üerbinbe julept A mit C: fo ift ABC bag gefugte ®reiecf. 

83. äufgabe. ©egeben BC + AC=a, CD=h c , /.BAC 
= A. 


?/ i- 


©onftruction. ÜRan jeicfme einen äBht* 
fei BAC = A; macpe ben einen Sdjenfel AE 
= BC -f- AC = s ; erriete auf bem anbern 
Scpenfel in einem beliebigen fünfte A ein 
JÖotf) AF = CD = li c ; lege butcf) F eine ©e= 
rabe FC || AB big §um Sdfmittpunft C mit 
bem Sd^enfel AE; fdjneibe aug C mit CB = 
CE ben Sdjenfel AB ober beffen Verlängerung 
in bem fünfte B ; unb »erbinbe B mit C : fo ift ABC bag 
gefugte S5reiecf. 

84. Aufgabe, ©egeben BC — AC = d; CD = h c ; 
/_ BAC = A. 

Sonftruction. 2)tan jeicpne einen SBinfel BAC = A ; er* 
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ricfjte auf beut ©dienfel AB tu einem beliebigem fünfte. A ein 

Sott) AG = CD = h c ; (ege butd) G 
eine ©erabe GC || BA bi3 junt Scfrnitt» 
punft C mit bcm Schüfet AC; Btt» 
längere AC über A uw eine ©ttede 
AF = d (b. i. BC~AC = BC — 
EC = BE in bem gefugten ©reied 
ABC); fdjneibe au3 C mit CA-i- AF 
= CF ben unbegrän*ten ©eben fei AB 
im fünfte B; unb nerbinbe gulefet B mit C: fo ift ABC ba3 
gefugte SDreied. 

85. Aufgabe, ©egeben BC — AC = d ; BD = h b ; 
L ACB = C. 

2fnalpfi3. @3 fei ABC ba3 gefugte 
2>reiecf , BC — AC = BC -CK - BE = 
d, BD = h k unb L ACB = C. ©a BD 
= h k unb L ACB (refp. DCB = C gege= 
ben ift, fo lägt firf> junädjft ba« te<$t»inF 
lige 2)teiecf BDC conftruiren. ffiirb auf 
ber .^ppotenufe BC biefeei ©reieefs Don bem fünfte C au3 
eine ©treefe CE = CA abgefdjnitten , fo ergiebt fid^ BE=d 
unb, bitrcp i'crbinbung be3 fünftes E mit A, ein gteidjfdfenf» 
lige«? 'Trciccf CAK, in meinem ber SSinfel an ber ©pige , näm* 
lief) L ACE = C ift. hiermit ift audj ber .britte (Scfpunft A 
be<? A ABC beftimmt. 

Conftruction. Sltan conftruire au3 BD = h„, als Äat^ete, 
unb bem anliegeitben fpigen SBinfel DBC = R — C ein re<$t* 
tt>inflige3 ©teieef BDC; fdjneibe auf ber ^ppotenufe BC Bon 
bem fünfte B au3 eine ©tredfe BE = d ab ; oetlängete CD 
über D, bis CA = CE mirb ; unb Berbinbe A mit B: fo ift 
ABC ba3 gefugte ©teieef. 

8 ein ei 3. BD = h k per constr. unb fenfted&t auf AC; 
bafjer ift BD bie torgefd&riebene §öge auf AC. 2lu$ ift L ABC 
= C gemadjt morben. ferner finbet fidj CA = CE , mithin 
BC — AC = BC — EC = BE = d. 

86. Aufgabe, ©egeben BD = h b , ABAC = A unb bie 
©ifferenj ber beiben anbem Sßinfel = <5. 

Conftruction 1. (©. bie tor. gig.j 3unäd)ft finbet fi<$ 
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4ABC = (E-*)-* 
unb Z.ACB = (R-^) + ^, 

fo tote auch 

L ABD = R — A 

unb L DBC = R — A ACB = ■£ ( A — <5.) 
2>tan $cid;nc habet eine unbegränäte ©erabe AC; errichte in 
einem beliebigett fünfte berfelbett ein Bott) DB = h b ; trage 
an BD im fünfte B auf ber einen Seite L ABD = R — A, 
auf ber attbem ©eite L DBC = ? ( A — 6) an ; unb »ertön* 
gere bie ©Teufel BA unb BC big an bie unbegränjte ©erabe 
AC: fo ift ABC ba£ gefugte SDreiedt. 

©onftruction 2. Qn bent redfttoinfligen ©teieef ABD ift 
bie Üatfjete BD = h b , ber gegenüber* 
tiegenbe Söinfel BAD = A , mithin ber 
antiegenbe fpifce SBinfel ABD = R — 
A gegeben. SDentgentäfi ift A ABD coit* 
ftruirbar. 

2Birb nun angenommen , baf? ABC 
baä gefugte Sreiecf fei, unb Z.ACB — aABC = <J, fo fantt 
L ACB um L ACE=<J »erminbert toerbett, tooburefy fid) ergiebt: 
L ECB = L EBC , unb ba^er EC = EB , b. i). A EBC ift 
gteidjfdbenflig. SDer ätufjentoinfet AEC an ber ©pifje biefeS 
©reieefe beträgt 2R — (A-t-a), bemnadj ift ber Vaftgtoinfel 

EBC = R — 4 (A rt) = ^R — ^ ^ , toä^renb in bem 

reebttoinfügen ®rciecf ABD ber SQMnfet ABD = R — A ift. 

§ierau& finbet ft<$ L DBC = ^R,— ^ ( R — A ) = 

i(A ö). 

9Wan conftruire atfo ausS BD = h„, als Äatfjete, unb bem 
antiegenben fpigen Söinfel ABD = R — A ein recbttoinftigeS 
£)teied ABD ; »erlängere AD über D ; trage an BD im fünfte 
B einen Söinfel DBC = \ ( A — d) an , fo bafs L ABD -f- 
L DBC = L ABC = R — a ( A + <f) totrb; unb »erlängere ben 
©dientet BC bi« jum ©dmittyunft C mit ber Verlängerung »on 
AD: fo ift AABC ba£ gefugte 3)reiecf. 
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87. Aufgabe. ©egeben CD =h„; /.BAC=A; ^ABC=rB. 
Gonftruction. (gigur bet 80. 9lufg.) 3)lan mad)e CD 

= h, jur gemeinfamen Äatbete freier re<$ttr>infligen 35retecfc 
DCA unb DCB, in benen bie bet genannten .ftatbete anliegen- 
ben fpifcen DBinfel ACD = R — A unb BCD = R — B ftnb: 
fo ift ABC bas gcfudjte S)retedf. 

88. Aufgabe, ©egeben BC = a, BD = h b , i_ ABC = B. 
Gonftruction. ( ffigur bet 85. SKufg.) DJtan confttuire 

aus BC = a, als föppotenufe , unb BD = h b , als ÄatEjete , ein 
re<$ttoinfligeS SDreiecf BCD , tooburcf) fidj L CBD etgiebt ; oet» 
größere leiteten um L ABD , fo bafj L CBD •+■ L ABD = 
L ABC = B toitb; verlängere AD über D, tt»ie auch ben S^en* 
fei BC bis junt Sdjnittpunft C : fo ift ABC bas gefucfjte $)teiecf. 

89. Aufgabe, ©egeben BC = a, BD = h b , A BAC = A- 
Gonftruction. (gig. ber 85. Dlufg.) DJtan conftruire au$ 

BC = a , als £ppotenufe, unb BD = h b , als Äatbete, ein redü* 
toinfligeS 5Dteied BCD; verlängere CD übet D; trage an BD 
tm fünfte B einen SBinfel ABD = R— A an; unb verlän- 
gere ben Sdjenfel BA bis jum Sdjnittpunft A mit ber Ver= 
längerung von CD: fo ift ABC baS gcfudjte Dreiect. 

90. Aufgabe, ©egeben BD = h b , CE = t c (Gtfttansvet* 
fale jur DJlitte ber AB) unb L BAC = A. 


DlnalpfiS. GS fei ABC baS gefugte 
®reiecf. ®a BD = h b unb L BAC = 
A, mithin {_ ABD = R — A gegeben ift, 
fo läfjt ftdj baS red&tünnflige JJreied ABD 
conftruiren. ®ie ^ppotenufe AB biefeS 
$teiecfS tvirb burd) bie XranSverfate CE 
= t e $albirt; ba^er ift auch A AEC (aus jtvei Seiten unb bent 
ber größeren Seite gegenüberliegenben L A) conftruirbar. 



Gonftruction. DJlan confttuire aus BD = h b , als £ppo» 
tenufe , unb bem anliegenben fpifeen Döinlel ABD = R — A 
ein rec^ttvinlligeS 2)teiecf ABD; fyalbire AB in E; f<$neibe auS 
E mit EC = t. bie Verlängerung von AD im fünfte C ; unb 
Verbinbe C mit B: fo ift ABC baS gefugte kreiert. 

91. Aufgabe, ©egeben BC = a, AD = h., CE = t.. 
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2l|nalpfiS. @8 fei ABC baS gefugte 
Xreied, BC = a unb CE = t 0 . ®itb CE 
über E oerlängert unb EF = CE gemalt, 
fobann F mit A oerbunben: fo ift ABCF 
gleicftfdtenllig, nämtict) BF = BC = a. Xie 
Sinie BE I>albirt ben Sinfet CBF an ber 
©pifje biefes XreiedS , fo bafi ficb L EBF = l EBC finbet. 
2luS bem l EBC unb ber gegenilberfteftenben «atfjete Al) = 
h, läftt ficb aber bas recbttrinflige Xreied ABD conftruiren, fo 
bafe nun auch ber britte Gcfpunft beS XrctecfS ABC gefunben ift. 

Gonftruction. Sftan conftruire aus CF = 2.t„ als VafiS, 
unb BC = BF = a, als ©<$enfel, ein gleidjfdjenfligeS Xteiecf 
BCF; balbite bie SBaft<o in E; oetbinbe B mit E; oerlängere 
BE über E •, erriete auf BC in einem beliebigen fünfte C ein 
Sott) CG=DA = h.; lege but<b G eine ©erabe GA|| CB bis 
jum ©<$nittpunfte A mit ber Verlängerung oon BE ; unb oer-- 
binbe A mit B unb 0: fo ift ABC bas gefugte Xretecf. 

92. Aufgabe, ©egeben BC — a, CD = h c , CE = t 0 . 
Gonftruction. Vlatt conftruire aus BC 

= a, als ^ppotenufe, unb CD = b c , als 
Äatfjete, ein recbtunnfliges Xreiecf BCD; 
fd^neibe aus C mit CE = t c bie Äatbete BD 
(refp. bie Verlängerung berfelben) in bem 
fünfte E ( refp. F/>: mache EA = EB (refp. 
F/A' = E'B i; unb oerbiube Ä (refp. A') mit B unb C: fo ift 
ABC (refp. A'BC) baS gefugte Xrctecf. 

93. Slufgabe. ©egeben a; b- 4 -o = s; h c . 

Gonftruction. 2)tan conftruire aus 

BC = a, als .'Qppotenufe , unb CD = 
h«, als Äatbete , ein recbttoinfligeS Xreiect 
BCD; oerlängere BD iiberD, bis BE 
= b + c = s wirb, üerbinbe E mit C; 
fmlbire CE in F; erriete in F ein fiotf) 
FA bis ;um ©djnittpunft A mit ber BE; unb oerbinbe julefct 
A mit C : fo ift A ABC baS gefugte Xreiecf unb AB -f- AC 
= AB + AE — - BE b + c — s. 

94. Aufgabe, ©egeben a; b — c = d-, h M 

SlnalpfiS. GS fei im AABC ©eite BC = a, $ö^e BD 


jr 
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= h b ; Strecfe CE = AC — AE =■ AC — 
AB = b — c = d ; fo ift baS red)ttoinflige 
T>reiecf BCD beftimmt. Söirb nun auf AC 
auä bcm fünfte C eine Strecfe CE = d ab' 
gefdjnitten, unb E mit B oerbunben, fo 
entfielt baS glcid)fd)enflige 2)reicd ABC , beffen Spi|e A im 
2)urcbfc§nitt beS auf ber ©litte ber iöafiö BE errichteten SottjeS 
FA mit ber Verlängerung oon CD liegt, hiermit ift aber 
A ABC gefunben. 

ßonftruction. ©tan conftruire auS BC = a, als .^bpo* 
tenufe, unb BD = li b , als ftatbete , ein recbtivinfligeS 2>reiecf 
BCD; fdineibe auf CD, non C aus, CE = d ab; oerbinbe E 
mit B ; fyalbire EB in F ; erriete in F ein Sott) FA , bureb 
baS bie Verlängerung »on CD in A gefdjnitten nnrb ; unb oer* 
binbe A mit B: fo ift ABC bas gefudjte J)reiect. 

95. Aufgabe. Wegeben a; b — c = d; li c . 

SlnalpfiS. (?S fei im A ABC Seite 

BC = a , ,§öbe CD = h c unb AC — AB 
= AC - AE = CE = BF = d , fo et' 
geben fid) als jgiilfsbreiecfe: 
baS redütoinfligc Dreiecf BCD (aus 
a unb li 0 ) unb 

baS gleidjfdjenflige SDreietf AFC (auf 
ber VafiS FC). 

fe'onftruction. ©tan conftruire aus Bl". = a, als &ppo* 
tenufe , unb CD = h, , als Afat^cte , ein red)ttoinfligeS ®reiecf 
BCD; oerlängere BD nach beiben Seiten; mache BF = d; oer* 
binbe F mit C; fjalbire FC; errichte im §albirungSpunfte G 
ein Sott) GA , oon toeldjem bie Verlängerung ber Äatt)ete BD 
(über D) im fünfte A gefd)nitten loirb — ober trage an FC 
im fünfte C einen L ACF = DFC an , unb »erlängere ben 
Sdjenfel CA bis jum ScEjnittpunft A mit ber Verlängerung 
oon FD: fo ift ABC baS gefucfjte $>reiecf. 

VemeiS. Per eonstr. ift BC = a; £öbe CD = h e . SDa 
ferner AB -+- BF = AF = AC f fo loie BF = CE = d ift, fo 
ftnbet fub AB = AE; mitt)in AC — AB = AC— AE = CE=d. 

96. 3lufgabe. Wegeben a, h b , t,. 
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StnalpfiS. @S fei im AABC Seite BC 
= a , $öfte BD = h b unb bie SdjwerpunftS® 
CCranSoerfale CE ('nach bet Witte »on AB) 
= t„ fo ift junädjft baS rcdttwinfligc Treied 
BCD beftimmt. Wirb nun bie JxanSoerfale 
CE über IC um ftd> felbft verlängert, b. ft- EF = CE = C ge® 
macht, unb F mit B nerbunben; fo ift AEFBQ2AECA, unb 
baffer L BFE = L ACE, alfo BF||CA, womit bie Gonftruc® 
tion gefunben ift. 

Eonftruction. Wan conftruire aus BC = a, als fcppo® 
tenufe , unb BI) = h b , als Kathete , ein redfttroinfligeS ^Dreiecf 
BCD, fdjlage aus C mit CF = 2.CE = 2.t c einen Kreisbogen, 
iieffe aus B bis jum Scbnittpunfte F mit biefem Vogen eine 
Sinie BF || CA; oetbinbe F mit C; f?albire CF in E, tmb lege 
burd) bie fünfte B unb PC eine ©erabe BA bis an bie 33er® 
längerung ber .Hat bete CI): fo ift ABC bas gefuebte CDreiecf. 

2>ci 8c weis ift in ber Slnalpfis unb Gonftruction enthalten. 

97. Aufgabe, ©egeben h b , t. 4 , /_ A. 

SlnalpfiS. @S fei im A ABC £öl>e 
BD = li b , JranSoerfale AE = t. f ^.BAC 
= A : fo ift baS redjtwinflige 3>reted ABD 
conftruirbar. fferttcr ift BE = EC. Wirb 
nun bie StranSoerfale AE über E um ficb 
felbft oerlängert, baß AF = 2. AE = 2.t. 
ift, unb aisbann F mit B oerbunben t fo 
ergiebt fidt A FBE Q2 A ACE, unb haltet 
L EFB = EAC , alfo FB||CA, womit 
A ABF beftimmt ift. hieraus ergiebt ficb 
aber s $un!t E, butdb ben bie Stransoerfale AE = t. unb bie 
Seite BC beS gefugten 35tetedS ABC gelten. 

Sonftru'ction. Wan conftruire aus BD = h b , als .Ha® 
t^ete , unb bem attliegenben fptfsen Winfel ABD = R — A ein 
redttWtnfligeS SDretecf ABD ; »erlängere AD über D ; jielte aus 
bem fünfte B eine unbegrenzte ©erabe BF || AC; föneibe aus 
bem fünfte A mit AF = 2.t. bie ©erabe BF in F ; tterbtnbe 
A mit F ; ttalbire AF in E , unb lege burd) bie fünfte B unb 
E eine ©erabe BC bis an bie Verlängerung bet AD; fo ift 
ABC bas gefugte 5Dreied. 
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Velvets in ber 2lna(nft£ unb Souftruction mtf>älten. 

98. Aufgabe. (Gegeben h c=rd; h c ; Z.B. 

Slnalpfiig. fei ABC ba® gefuditc 

$reietf, AC - AB = h — c = CE=d, 
bie §öhe CD = h, unb _ ABC = B: fo 
ift baei tedjttmnfligc 35reicct BCD be* 
ftimmt. 2ßirb nun B mit E verbunben, 
fo ift im A ABE ©eite AB = AE, alfo 
A ABE gleichfcbenflig. (Sin jtoeiteS gletd)* 
fdhenfligeS Iiretetf AFC ergiebt fidj, wenn man AB übet B 
verlängert , BF = EC = d macht , unb F mit C verbinbet 
S)te ©pifce A bc 3 gleidjifdhenfligen $reied8 AFC liegt fenfre^t 
übet ber 'Witte G ber Saftig FC. hiermit ift bie Sonftruction 
gefunben. 

Sonftruction. Wan conftruire aug CD = h c , als Äa» 
tbete. unb beut anliegettben fpi^en SBinfel BCD = R — B ein 
redjttoinfligeö $)retecf BCD; verlängere BÜ auf beiben ©eiten; 
mache BF d ; verbinbe F mit C ; tjalbive FC ; errichte im 
•Öalbirungipuuftc ( i ein l ( oth GA bi» juiit ©chnittpunfte A mit 
ber Verlängerung von Bl); verbinbe A mit C, unb jiebe BE 
|| FC; fo ift ABC bas gefugte 3)reiecf, AE = AB unb bähet 
AC - AB = AC — AE = CE = d 

99. Slufgabe. Oegeben b + c-=s; A, C. 
Sonftruction. Wan conftruire au£ 

ber ©eite BD = b + c = s unb ben bei* 
ben anliegenben SBinfeln BDC = yA unb 
DBC = 2 R — (A C) ein A BCD; 
halbtre CD; errichte im .§albirung3punfte 
E ein Sott) EA bi® junt ©dmittpunfte A mit ber ©eite BD; 
unb verbinbe A mit C : fo ift ABC bas gefuchte 35reiecf , näm* 
lieh AB-+- AC = BD = s , L BAC = A unb L ACB = C. 

100. Aufgabe, ©egeben b — c = d; A; B. 
älnalpfiS. ABC bas gefugte 35ret* 

ed , AD = AB , mithin AC — AB = AC 
— AD = CD = d : fo ftnbet fid) in bem 
gleichfdhenfligen $reted ABD SBinfel BAD 
= A unb L ADB = R - V A. $)emgemä§ 
ift L BDC = R + {A, mährenb aBCD 
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= 2R — (A-t-B) fein muß. Tiiefc beiben Söinfel liegen an 
ber gegebenen Seite CD = d, unb ift baber ABOI) conftruir- 
bar. s Mrb nun in bent gefinkten Xrciecf ABC bie fleineve 
Seite AB über B verlängert nnb BK = 00 = 11 gemadbt, fo 
ift AE = AC, nnb — nadfbem EC gezogen — A AEC gleich- 
fdjenflig. 3)ie Spi^e A ber beibett gleicbfcbcnfligen $reiccfe liegt 
fenfred)t über bent $albirung«punfte F ber i'ittie EC. |>ict» 
mit ift bie Sonftruction gefunbett. 

Gonftruction 1. 3Jtan conftruire au« CD = d unb ben 
beiben anliegenben SOßinfeln CDB = R •+■ \ A unb DCB = 
2R-(A + B) ein A BCD ; ^albire BD in G, unb erriete 
bafelbft ein ßotf) GA bi« $um Scbnittpunft A mit ber Vertan* 
gerung non oon CD; oerbinbe julebt A mit B: fo ift ABC 
ba« gefugte ©reieef. 

Gonftruction 2. SRan conftruire ba« ermähnte $reiccf 
BCD; jiebe au« C eine ©erabe CE || DB; fälle au« bem öal* 
birung«punfte G ber BD ein Sotb GF auf bie OE, mache FE 
= FC; lege bureb bie fünfte E unb B eine Gierabe EA bi« 
jum Säfnittpunfte A mit ber Verlängerung oon CD : fo ift 
ABC ba« gefudfte SDreiecf unb CD=EB = d. 

101. Aufgabe. Gegeben ber Umfang ~ u , ttebft ütoei Sßin* 
fein B unb C. 

2lnalpfi«. G« fei ABO ba« 
gefugte Sreiecf , L ABC = B 
unb L AOB = C. Söirb BO 
auf beiben Seiten verlängert , 
BD = BA unb CE = CA ge* 
ma<bt, atebann A mit D unb E netbunben , fo entfteben $met 
gleidbfcbenflige SDreiecfc BAD unb CAE. ®a bie Sßinfel B 
unb C bie 2luf?enminfel an ben Spieen biefer SDreiecfe finb , fo 
finbet ficb Vafi«minfel BDA = £ B unb Vaft«minfel CEA = 
| C , unb ift habet A ADE au« bem gegebenen Umfang DE 

ß 

= u, al« Vafi« , unb ben beiben anliegenben SBinfeln ^ unb 

Q 

^ conftruirbar. S)ie Gcfpunfte B unb C be« gefugten S)reiecf« 

ABC fxnb bie Scbnittpunfte ber ßinie DE = u mit ben auf bet 
SWttte ber Seiten AD unb AE errichteten ßotbe FB unb GC. 
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©onftruction. 2Jtan conftruire aug DE = u unb ben bei* 
bett antiegenben ©infetn ADE = I B unb AED = | C ein 
A AI)E; balbire AD in F, »nie auch AC in G; erriete in ben 
Sjalbiruitggpunften 2otl)e big ju ben @<$nittpunften B unb C 
mit bet DE; unb toerbinbe A mit B unb C: fo ift ABC baS 
gefugte £>teiecf. 

S3emeig. A BFD ^ A BFA, bal;er BD = BA, 

A CGE Ö2 A CGA, baljer CE = CA , 
folgte : AB + AC = DB+-CE. 

ÜJlitfiin AB -+- BC CA = DB + BC -t- CE = DE = u. 
gertter: Saftghnnfet ADB = | beg Slufeentointelg ABC an ber 
©pifse beg gleidjfcfjenfligen ®reiecfg BAD ; mithin L ABC = 

2./_ ADB = 2.^ = B. ©benfo finbet fi# L ACB = 2. l_ AEC 



102. Stuf gäbe, ©egeben b + c — a = d; B; C. 

Stnalpfig. @g fei ABC bag ge* 
fudjte ®reiect, AB + AC=AB-t- AD 
= BD , BE = BC ; mithin BD — BE 
= DE = AC + AB — BC = b + c 
— a = d; ferner AABC = B unb 
L ACB = C. ©itb AB über A »er* 
tanger t r AD = AC gemalt unb D 
mit C netbunben, fo entfielt ein gteidl* 
febenftigeg ®reied ACD. ©in jtueiteg gteidtfcfienftigeg Greifet 
BCE finbet fidj, trenn man auf ber ©eite BD aug bem fünfte 
B eine ©trede BE = BC abfdfneibet unb E mit C r erbinbet. 
Slufeerbem fommt A DEC in ®ettadü , in meinem bie ©eite 
DE = d gegeben ift. 3)ie ©intet biefeg SDreiecfg taffen fi$ 
mittelg ber ©intet ber beiben gleic&fdfenftigen SDteiecfe ACD 
unb BCE aug ben gegebenen ©infetn B unb C beftimmen. 
3n bem AABC ift nämtid) ABAC = 2R — (B + C), unb 
ba biefer ©intet an ber ©pifce beg gteid&fdfenfligen ®reiedfg 
ACD liegt, fo ift ber ©afigtoinfel beg teueren, b. i. L BDC 
= R_|(B-f-C). ferner ift in bem gteid^fd^enfligcn SDreiedt 
BCE ber ©intet CBE = B gegeben, alfo ber Saftgminfel CEB 
= R — iß, mithin fein Sftebentmnfet DEC = R -ft \ B. 53 em* 
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gemäfe fann A DEC au« einer ©eite DE = d unb ben beiben 
anliegenbett SBinfeln EDC = R — i (B C) unb CED = 
R +■ i B conftruirt »»erben. 2lu« A DEC ergiebt fid> aber ba« 
ba« gefugte A ABC. 

(Sonftruction. üftan couftruire au« DE =- d unb ben bei* 
ben anliegenben SBinfeln EDC = R — {(B + C) unb CED 
= R+ t b ein A DEC ; fjalbire CD in G; erriete im §al* 
btrung«punfte G ein Sot$ GA bi« an bie ©eite DE, unb »er* 
bittbe A mit C; »er längere DE über E; Ijalbire EC in F; er* 
ridjte im <0albirung«punfte F ein Sott) FB bi« an bie «erlän* 
gerung ber DE ; unb »erbinbe ben ©cbnitt»unft B mit C : fo 
ift ABC ba« gefugte J)reiecf. 

®et»ei«. A BFE ^ A BFC, bafier BE = BC. 

A AGD ^ A AGC , ba^er AD = AC. 

SUlit^in AB 4- AD = AB 4- AC. 

• §iet»on BE = BC 
giebt AB + AD - BE = AB 4- AC — BC, 
morau« folgt: 


DE = AB 4- AC — BC = d 

perner ift per constn a 1>EC = R 4- x B , alfo im gleich* 
tcbenfltgen SDretecf BCE ber $afi«»»infel BEC = BCE = R — 
|B, ber äBinfel an ber ©pige, b. i. A OBE = 2 R — 2 ( R — 

f = 2 K - ( 2 R — B ) = B. SDemgemäfj ift in bem ge* 
lugten ®retecf ABC ber A ABC = B. 


^n bem gleicfcföenfligen Xreiecf AC’D ift a ADC = /_ ACD 
= R-{(B + C), baf>er bie ©umme ber beiben $afi«i»infet 

“ ! 8 + c ^' lX ’ 0mit äU9lei ^ bie ® rö & e be« 2lufeent»infel« 
BAC an ber ©pi$e be« ®rcte<f« ACD gefunben ift. Semge* 
mafe tft tn bem gefügten AABC ber SBinfel BAC = 2R — 
(B 4 - C). 5Da bie SBinfel ABC = B unb BAC = 2 R — (B 

-f-C) burcf) aACB ju 2 R ergättjt »»erben, fo ergiebt ficb 
fyerau« julefet A ACB = C. 

• 03. Aufgabe, ©egeben a + b + c = u; h.; C. 

älnalbfi«. @« fei ABC ba« 
gefügte SDreiecf ; §öl)e AD = h, j 
A ACB = C: fo ift A ACD = 
2R — C unb A CAD = C - 



R, mithin ba« re<$ttt>inflige $>rei* 
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a&fdjmtt I. 


etf ACD conftruirbar , woraus fi<$ eine ©eite AC be« gefugten 
Steietfö ABC ergiebt. Sföirb nun CD über D verlängert , big 
CE = CA tfl, unb alsbann E mit A vetbunben: fo ift /.ACB 
= C ber 2lufjenwinfel an bet ©pi&e beg glei<$föenfligen Slreietfg 

CAE, mithin VafigWinfet CEA = ^. ferner bat man, weil 

bereits CE = AC gefunben worben, CE übet C jtu verlängern, 
bie Verlängerung CF = CB 4- BF = CB 4- BA ju inanen, 
unb F mit A 5U verbinben, woburdj bag A AEF entftebt, in 
Welchem bie ©tunblütie EF = u, bet anliegenbe ©infei AEF 

— C un b bie §ö$e AD auf EF = h» gegeben ift. $al?et fann 

A AEF conftruirt werben, igierauS ergiebt fiel) aber baS ge= 
fudjte SDreiedf ABC. 

ßonftruction. ©an conftruire aug EF = u, als ©tunb» 
linie; AD = h., als §öbe, unb bem an EF liegenben ©infei 

AEF = — ein $reiccf AEF ; ^albire AF in G , unb AE in 

H ; erriete in ben .fjalbirungSpunfteit G unb H ^Setpenbifel 
GB unb 11< : bis 5U ben ©<$nittpunften B unb C. mit bet 
©runblinie FE ; unb vetbinbe B unb C mit A : fo ift ABC 
bag gefugte S)reiecf. 

VeweiS in ber Wnat^fiS unb ©onftruction enthalten. 

104. Aufgabe, ©egeben a4-b4-c = u; h b ; C. 

ülnalbfig. ©S fei im A ABC ber 
Umfang BC 4- C- A + A B = a + b + 
c = u, bie auf AC (ober b) ftefjenbe 
.*05^e BD = h„ unb L ACB = C : fo 
ift bag recfjtwinflige ®reiecf BCD aus 
ber ÄaUjete BD = h b unb bem antie* 
genben fpifce« ©infei CBD = R — C 
conftruirbar-, mithin bie ©eite BC beg gefugten ®reiecfs ABC 
gefunben. ®cmgemä§ ift bie ©ummc ber beiben anbern ©eiten 
begfelben, b. i. AC 4- AB = u — BC. ©an verlängere alfo 
bie Äattjete CD über D, big CE = u — BC ift, unb verbinbe 
E mit B. $ierburd) entftebt ACBE, in welkem jwei ©eiten 
BC unb CE, nebft bem von ifjnen eingefd^loffenen ©infei C 
befannt ftnb. £>emgemäfj ift au<$ A BCE conftruirbar, unb 
läfjt fic^ hieraus baS gefugte $>ret«f ABC leidet finben. 
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Sonftruction. 9Ran conftruire au« BD = h„, als fta* 
tbete, unb bem anliegenben fpiben SBinfel DBC = R — C ein 
redbttvinfligeS Dreied BCD ; verlängere CD über D , bis CE 
= u — BC ift; üerbinbe E mit B; tjalbire EB in F; erriete im 
SalbirungSpunfte F ein fiotfy FA bis jum ©dbnittpunfte A mit 
ber CE; unb verbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte 3)reied. 

105. Aufgabe, ©egeben: b + c — a = d; h„; C. 

SlnalpfiS. @S fei im A ABC 
©eite AC + AB — BC = d , bie 
auf AC ftefjenbe &öf>e BD = h b 
unb L ACB = C: fo ift baS red&t» 
tvittflige Sreied BCD bureb eine 
üat^ete BD = h fc unb ben gegen» 
übetliegenben fpifcen SSinfel BCD 
= C beftimmt, unb bemgemäf? eine 
©eite BC (ober a) beS gefudjten ®reiecfS ABC gefunben. SBirb 
nun CD über D verlängert, CE = CB gemalt, unb E mit 
B verbunben, fo ergiebt ft$ baS glei<$f$enflige 2)reted CBE, 
baS ebenfalls conftruirbar ift. hiermit ift bie Sinie BE (als 
SafiS) unb L CEB == R — jC (als VaftStvinfel) gefunben; 
unb ergiebt l)ietju (als Vebentvinfel) AFEB = R-t-{C. 
23er in ber Verlängerung von CD liegenbe ©d&enfel EF beS 
ffiinfels FEB befteljf aus jtvei ©treefen. @S ift nämlicfj EF 
= EA + AF = ( AC — CB) •+- AF, ober — tvenn AF = AB 
gebaut toirb — EF = AC + AB — BC = b + c — a = d. 
SBirb F mit B verbunben, fo entfteljt baS 2)reiecf EBF, tvel* 
djeS alfo aus jtvei ©eiten BE unb EF = d unb bem von biefen 
©eiten emgefdbloffenen SBinfel BEF = R ^ C conftruirt tver» 
ben fann. 2)tit £ülfe biefeS 2)reiedS ergiebt ftdj aber ber britte 
©dpunft A beS gefugten 2)teiedS ABC. 

Gonftruction. 9Kan conftruire aus BD = h„, als Ra* 
tbete , unb bem anliegenben fpijjen SBinfel CBD = R — C ein 
red^ttvinfligeS 2)teied BCD; auS BC, als ©t^enfel, unb bem 
an bet ©pifce liegenben 28infel BCD = C ein gleicbfd&enfligeS 
2>teied CBD; verlängere CE über E, bis CF = d ift; ver» 
binbe F mit B; ^albite BF in G; erriete im &albirung8punfte 
G ein fiotb GA bis jum ©cbnittpunlt A mit ber CF ; unb 
verbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte 2)reied. 

•bam’l •nalpfi« unb ®pntf)tfU. 5 




»fönttt I. 


106. Aufgabe, ©egeben: b-j-c = s, bie jur SJtitte von 
a geltenbe 6cftran3»erfale t. unb L A. 

änaltjfiä I. 63 fei im A ABC 
Seite AB-i-AC = s, SransSverfale 
AD = t. unb l_ BAC = A. SJtan 
verlängere AC über C, unb AB über 
B; niadfie CE = AB unb BF = AC; 
unb »erbinbe E mit F : fo entfte^t 
ein gleic§fc§enflige3 2)reiecf AEF , in 
meinem ber Sd&enfel AE = AF = s 
unb ber Sßinfel EAF an ber Spi|e 
= A gegeben ift. 6in jtveiteg gleich« 
f$enfUge3 SDreiecf AGH ergiebt ftd^ , menn man bie Scheutet 
AE unb AF f>albirt, unb bie £>albirung3punfte G unb H but$ 
eine ©erabe GH »erbinbet. 2Birb bie Sinie GH mit AD = t. 
auä bem fünfte A gefönitten, fo finbet ficf) iftunft D, burcb 
ben bie britte Seite BC beä gefugten SDreiecf« ABC gebt, unb 
in toeld&em fie batbirt toirb. Um aber bie Sage ber BC ju 
bestimmen, bat man A mit D ju »erbinben unb AD bi$ jur 
®afi3 EF ju verlängern, tvobutdj fi<b DJ = DA ergiebt; al3* 
bann auä J eine Sinie JC || FA bi3 an bie Seite AE ju jie* 
l>en, tvobur# ein ©nbpunft C bet ©eraben BC gefunben tvirb. 
®ut<$ bie beiben fünfte C unb D ift bie Sage ber BC be- 
jiimmt, unb bat>er A ABC gefunben. 

6onftruction. 9Jtan conftruire au$ L EAF = A unb ben 
gleiten Stenteln beSfelben AE = AF = e ein gleidffc&enftiges 
®reied AEF; Ifalbtre beibe Sdfenfel; »erbinbe bie .öalbttungS» 
fünfte G unb H burdf eine ©erabe GH; fdjneibe ledere aus 
bem fünfte A mit AD = t. in bem fünfte D ; lege butc§ bie 
fünfte A unb D bis jur 93afi$ EF eine ©erabe AJ; jielje au3 
bem fünfte J eine Sinie JC || FA bis jur Seite AE; unb lege 
burd> C unb D bis jur Seite AF eine ©erabe CB: fo ift ABC 
ba£ gefugte ®reied. 

Setvei«. Qn bem gleicftfd&enfligen $reiecf AEF tvirb nid?t 
nur jeber ber beiben Stentel AE unb AF, fonbern aud) bie 
jur ©afis getjenbe Sinie AJ bur<$ bie GH I)albirt ; mithin ift 
AD = DJ = t.. ®a ferner JC||FA gejogen tvorben, fo ift 
A CJD = L BAD, tväljrenb L CDJ = BDA al$ Sdteiteltvinfel. 
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®al>er ift ACDJQ^ABDA, alfo CJ = AB unb CD = DB , 
b. f>- bic ©eite BC toirb burd) bie £tanSDetfale AD = t. im 
fünfte D ^albirt. SDie mit AF paratlellaufenbe Sinie CJ fdmei* 
bet Don bem ®teied AEF ein glei<bfdfenfligeS SDreiecf CEJ ab, 
in meinem CE = CJ = AB ift. §ierauS ergiebt ftdj AE = 
AC + CE = AC -4- AB = c + b — s. 

2lnnterfung. Vorftebenbe Aufgabe fönnte auch folgenben 
SBortauSbrucf ermatten: (Sin ffiinfel EAH ift gegeben, unb in» 
nerfyatb beSfelben ein punft D. Pf an foH burd? D eine ©etabe 
fo legen, ba§ il)re jtoifc^en ben Stenteln befinblid^e ©trecfe in 
bem fünfte D tjalbirt unb bie Summe ber non ifjr abgef^nit» 
tenen ©cbenfelftütfe, treibe am ©Reitel A äufammenftofcen , einer 
gegebenen ©eraben gleich toirb. 

2lnalpfiS 2. ©3 fei ABC 
baS gefugte Sretecf, AB + AC 
=s, JranSDetfale AD=t. unb 
L BAC = A. Plan lege an BC 
ein ABCE^ABCA fo an, bafj 
ein Parallelogramm CABE ent» 
fte^t, in toeldfem bie hoppelte 
StanSDerfale als ^Diagonale AE 
= 2.t. erfd^eint. §ierbur<$ et» 
giebt ftc^ ein A ABE, in meinem AB + BE = AB -h AC = a f 
AE = t. unb L ABE = 2 R — A (als Supplement ju L BAC 
= A im Parallelogramm CABE) gegeben ift. SBirb nun EB 
über B oerlängert, bie Verlängerung BF = BA gemalt, unb 
F mit A Derbunben, fo ift audj A AEF beftimmt, benn eS fin» 
bet ftdj EF = EB + BF = EB -+- BA = CA -+- AB = s, AE 
= 2.t. unb L AFE = | Don L ABE = |(2R - A) = R — 
\ A. 2tuS AAEF ergiebt fid) aber mittels eiltet SottyeS GB 
auf ber SBlitte Don AF bet Punft B in bet ©eite EF, fo baß 
bereits bie (Scfpunfte A unb B beS gefugten ©reietfS ABC ge» 
funben finb. 2)er §albirungSpunft D ber Sinie AE = 2.t. liegt 
in ber Plitte ber geraben Sinie BC, toeldje ben gefunbenen 
Punft B mit bem britten punfte C beS 3)reiecfS ABC Der» 
binbet. S)emgemä§ läfit fid) nun AABC conftruiren. 

©onftruction. Plan conftruire aus jtoei ©eiten AE = t. 
unb EF = s unb bem ber ©eite AE gegenüberliegenben 2Bin» 

5 * 
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Sbfdmiit I. 


fei AFE = R — j A ein A AEF ; hatbire AF in G ; erriete 
int £>albiruugSpunfte G ein ßotb GB bGS jum ©cfmittpunfte B 
mit bet Seite EF ; fyalbirc bie ©eite AE in D; lege burch bie 
fünfte B unb D eine gerabe Sinie BC; madie DC = DB unb 
oerbinbe C mit A: fo ift ABC: baS gefugte 2)reiecf. 

2luS ben ©eiten AE = 2.t. unb EF = s unb bem {_ AFE 
= R- |A, »eichet bet fleineren biefet beiben ©eiten, b. i. ber 
©eite AE gegenüberliegt , läfjt fi<h aber noch ein jtoeiteS 3)reierf 
A'EF conftruiren , in welkem A'E = AE == 2.t. , EF = s unb 
L A'FE = R — J- A ift. Sltan E>albire A'F in G'; erriete im 
galbirungSpuntte G' ein fiotf) G'C' bi<3 junt ©cbmttpunfte C' 
mit bet ©eite EF-, fjalbire A'E in D'; (ege burch C' unb D' 
eine ©etabe C'B' ; mache D'B' = D'C', unb oetbiitbe B' mit 
A': fo entfpricht auch A A'B'C' Den 53ebingungett bet Aufgabe. 

Übrigens ift A A'B'C' ^ A ABC. 

SetoeiS. es ift EF = EB + BF = CA AB = s; AD 
= {.AE = t. , unb in bem Parallelogramm CABE SBinfel 
ABE = 2 R — A , mithin fein ©upplementoinfel BAC = A; 
alfo ABC baS gefudjte Sreiecf. 

3n bem jtoeiten ffcße ift B'A'C'E als SBierecf, beffen S)ia= 
gonalen A'E unb B'C' ftcb gegenfeitig halbiten, ein Pataße= 
logramm , alfo A'B' parallel unb gleich C'E , toie auch A'C' 
parallel unb gleich B'E; bähet A'B'|| AC unb A'C'|| AB, »o= 
raus folgt: AC'A'B = aBAC = A; ferner: 

A'B' = C'E (als gegenüberftehenbe ©eiten beS Parallelo- 
gramms B'A'C'E) 

unb A'C' = C'F (als ©chenfel beS gteichfihenfligen 3)reiecfS 
C'A'F); 

mithin A'B' -f- A'C' = EC' -+- C'F = EF = s. 

2)a enblich A'E = AE = 2.t. ift, fo finbet fich { A'E = 
A'D' = t.. demgemäß entfpricht auch A A'B'C' ben ®ebin 
gungen ber Aufgabe. 

Um ju betoeifeu, bafj bie beiben 2>teiecfe ABC unb A'B'C' 
congruent ftnb, oerbinbe man B mit B', moburch fi<h ein Pa» 
rallelogramm A'B'BF ergiebt. 3Usbann ift A'B' = FB = BA , 
unb baber A'C' = s — A'B' = s — BA = AC. es ftimmen 
alfo bie 2>reiecfe ABC unb A'B'C' in jtoei ©eiten unb bem 
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Bort btefen Seiten eingefcftloffenen SBinfel überetn, b. A ABC 
Q2 A A'B'C'. 

Determination. Die Aufgabe ift unmöglich , trenn 



gegeben ift. 

107. Aufgabe. Gegeben: b — c = d, bie jur SJlttte Bon 

a geften be Dran«oerfale = t. unb Z.A. 

Slnalpf i«. @« fei ABC ba« ge* 

fueftte Dreied, AC — AB=d, Dran«» 

oerfale AD = t. unb l BAC = A. 

Plan BcrBoUftänbige A ABC ju einem 

Parallelogramm ABEC , in lBeld&ent 

bie Diagonale AE = 2.AD = 2.t. ift; 

fdjneibe au« bem fünfte B bie flei» 

nere Seite AB auf ber größeren Seite 

BE ab, fo bafe BE - AB = BE — 

BF = FE = d toirb ; unb oerbinbe F mit A : fo ift A AEF 

burdt jtrei Seiten AE = 2.t. unb EF = d, unb ben ber grö» 

§eren Seite AE gegenüberliegenben Söinfel AFE beftimmt. 3n 

bem Parallelogramm ABEC ift nämlich L ABE = 2 R — A, 

baljer in bem gleic^fdljcrtf tigert Dreied BAF ber Paft«toinfel BFA 

A A 

— 2 ’ be« lederen Pebentninfel AFE = 2 R — ®« 

läfjt ft<b alfo A AEF conftruiren. Ptit .fbülfe biefesS Dreied« 
finbet fi(ft aber Punft B, fo trie bureft Jpatbirung ber Sinie AE 
Punft I) , in welchem bie bureb B unb D gebenbe Sinie BC 
balbirt toirb. hiermit ift AABC gefunben. 

(Sonftruction. ÜJtan conftruire au« AE = 2.t., EF = d 
unb bem ber größeren Seite AE gegenüberliegenben Söinfel 

AFE = 2 R - ^ ein Dreied AEF ; tjalbire AF in G , unb 

AE in D; errichte im £albirung«punfte G ein Sotb GB bi« 
junt Scbnittpunfte B mit ber Perlängerung Bon EF (über F); 
oerbinbe B mit D; oerlängere BD über D; mache bie Perlän» 
gerung 1)C = DB ; unb oerbinbe jule^t A mit B unb C : fo 
ift ABC ba« gefugte Dreied. 

Der Petoei« ift in bet änatyfi« unb Conftruction enthaften. 
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Determination. Damit bie Aufgabe möglidb fei, mufe 
d < 2.t„ alfo -2 < t. gegeben fein. 

108. Aufgabe, ©egeben: a; A; b + c = s. 

2InalhfiS. @s fei ABC baS ge* 

fucflte Dreiecf; BC = a, /_ BAC = A 
unb AC -h AB = s. SBirb BA über 
A verlängert, bie Verlängerung AD 
= AC gemalt unb D mit C oetbun- 
ben , fo ift in bem gleidbfdbenfligen 

A ACD SBinfel ADC = £ , unb ba» 

^er ABCD aus j»ei Seiten BC = 
a ; BD = s unb bem bet Heineren 

Seite BC gegenüberliegenben ffitnfel BDC = ~ inögli<hertoeife 
conftruirbar. 2luS A BCD ergiebt fid> aber A ABC. 

Gonftruction. Hltan jeichne einen Söinfel BDC' = ^-; 

mad^e ben einen Sthenfel BD = b -t- c = s , fdhneibe aus bem 
©nbpunfte B mit BC = a ben anbern Sthenfel DC' in ben 
fünften C unb C' ; verbinbe C unb C' mit B, tjalbire CD in 
E unb C'D in F; errichte in ben ^albirungSpunften E uitb F 
bie Sotbe EA unb FA' bis ju ben Scfmittpunften A unb A' 
mit ber Seite BD ; unb oerbinbe A mit C , loie auch A' mit 
C' : fo ift A ABC ^ A A'BC', unb jebeS von ihnen ben V e- 
bingungen ber Aufgabe gemäfj, loaS leidet beioiefen loerben fann. 

109. Slufgabe. ©egeben: b + c = s; h„; B. 

2lnalhfiS. ©S fei ABC baS gefügte 

Dreiecf, AC-t-AB = s, CD = h c unb 2Bin» 
fei ABC = B: fo ift baS recbttoinflige Drei* 
ecf BCD beftimmt , unb mit biefem eine 
Seite BC beS gefuchten DreiecfS ABC ge» 
funben. 9Jlan oerlängere nun BD über D , 
bis BE = s luirb, unb terbinbe E mit C: 
fo ift auch A BCE conftruirbar , ba in bem» 
felben jtoei Seiten unb ber oon ihnen eingefdhloffene SBinfel B 
gegeben finb. 2Birb CE jur VafiS eines gleichfchenfligen Dreiecfs 
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ACE gemalt , fo fiitbet ftdj audb bet ©dpunft A beS gefugte« 
tireiecfs ABC. 


©onßruction. üftatt conftruitc auS CD = h„ alSÄatbete, 
unb bem anliegenben fptfcen SBinfel BCD = R — B ettt te$t« 
»infligeS ®peie<f BCD; tetlängete BD übet D, bis BE = s 
iß; terbinbe E mit C ; ^albire CE in F; erriete im §atbi» 
rungSpunfte F ein Sotlj FA bis jum ©dmittpunfte A mit bet 
BE; unb terbinbe A mit C: fo iß ABC bas gefugte SDteied. 

1 10. Aufgabe. ©egeben: b — a = d, c, A. 

SlnalpfiS. @S fei ABC baS gefugte 
®teiecf, AD = d, ABac, L BAC = 
A: fo iß A ABD burdj jtoei ©eiten unb 
ben ton ihnen eingefcfjtoffenen SBtnfel A 
beftimmt. 2lus A ABD etgiebt ß$ abet 
A ABC. 

Sonftruction. 2Ran conßtuite aus 
AB = c, AD = d unb bem ton biefen ©eiten eingefchloffenen 
SBinfel BAD ein fDteied ABD; balbtte BD in E; erriete im 
fjalbirungSpunfte E ein Sott) EC bis jum ©d&nittpunfte C mit 
bet Verlängerung ton AD ; unb terbinbe C mit B : fo iß ABC 
baS gefügte SDreiecf. 
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111. Aufgabe, ©egeben: b — a = d; c; C. 

SlnalpfiS. (3)ie torige @S fei ABC baS gefugte 

5Dreied, AD = d, AB = c unb L ACB = C. Jüan terbinbe 
B mit D , fo ift in bem glei<bfd)enttigen 3)reiecf CBD 93aßS« 
»infei BDC = R — | C , ba^et fein ÜRebenminfel ADB = R 
+ {€, unb bentgemäß A ABD conftruirbar. hiermit iß auch 
AABC gefunben. 

Sonftruction. 3)lan conßtuite aus AB = c, AD-=d 
unb bem bet größeren ©eite AB gegenübetliegenben SBinfel 
ADB = R + [ C ein A ABD; tetlängete AD übet D; tjalbtre 
BD in E ; errichte im öalbirungSpunfte E ein Sott) EC bis 
jum ©cfmittpunfte C mit bet Verlängerung ton AD; unb tet* 
btnbe C mit B: fo iß ABC baS gefudjte S)reiedf. 

112. Slufgabe. ©egeben: b — a = d; c; h„. 

SKnalpfiS. ©S fei ABC baS gefudjte ©teieef , AC — BC 

= AD = d; AB = c unb BE = h» : fo iß baS re<ht»inflige 


Digitized by Google 



72 


•bfdsmtt I 


$>reiecf ABE conftruirbar. 2ßitb auf AE au« 
bctti fünfte A eine Streife AD = d abgef<$nit» 
ten unb D mit B rerbunben , fo erfdfjeint BD 
al« Vafi« eine« glei<$fdf>enfligen 35reiecf« CBD , 
tnomit bie Sonftruction gefunben ifl 

Sonftruction. 2Ran conftruire au« AB = c f al« £>p» 
potenufe, unb BE = h>, al« Äatbete , ein recfyttrinflige« SDteiecE 
ABE, f^neibe auf AE au« bem fünfte A eine Streife AD = 
d ab; rerbinbe D mit B; Ijalbire BD in F; erriete im £al» 
birung«punfte F ein Sott) FC bi« jum Sämittpunft C mit bet 
Verlängerung pon AE ; unb rerbinbe C mit B : fo Ht ABC 
ba« gefugte 3)retecf. 

113. Aufgabe, ©egeben: a + b + c = u; h e ; B. 
Slnalpfi«. 6« fei ABC ba« gefugte 

35reiecf, BC-*-AC-+-AB = u, Igöfie CD 
= h e unb L ABC = B : fo ift ba« re<$t* 
ininfUge ®tei edt BCD au« ber Äatfiete CD 
= h„ unb bem anliegenben fpifeen Söintel 
BCD = R — B conftruirbar , unb biefe« 
$reie<f enthält eine Seite BC be« gefugten 
®teie<f« ABC. 3öirb nun BD auf beiben 
Seiten oerlängert, bie Verlängerung BE = 
BC unb al«bann BF = u — BC gemalt 
unb F mit C rerbunben: fo ift au<$ ba« 
red&ttrinflige ©reiedf ACF beftitnmt, unb läjst ftc^ nun, trenn 
man bie Seite CF jur Vafi« eine« gleid^f d^enf ligen $reie<f« ACF 
tnaäit, au<b ißunft C finben. 

©onftruction. 3Jlan conftruire au« CD = h e , al« Äatljete, 
unb bem anliegenben fpifcen Söinfel BCD = R — B ein red?C 
trinflige« ®reiecf BCD; »erlängere BD auf beiben Seiten, fo 
bafj BE = BC unb BF = u — BC trirb ; rerbinbe F mit C; 
fjalbire CF in G ; erriete im £albirung«punfte G ein 2ot$ GA 
bi« jum Sdlmittpunfte A mit ber Seite EF; unb rerbinbe A 
mit C: fo ift ABC ba« gefugte SDreied. 

114. Slufgabe. ©egeben a + c — b = d; A; B. 

Slnalpfi«. @« fei ABC ba« gefugte S)reie<f , BC. -4- AB 

— AC = d, Z.BAC = A unb £ABC = B. 2Birb AB über 
B oerlängert, bie Verlängerung BE = BC gemalt, unb auf 
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AE aus bem fünfte A eine Streife AD =c 
AC abgef dritten, unb D mit C »erbunben: 
fo ift A CDE beftimmt. @S ift nämlidb DE 
= a + c- b = d; ferner in bem gleichen!» 
Eigen A ACD 33afiStt»infel ADC = L. ACD 
= R — { A ; baber in bem A CDE SBBinfel 
CDE = 2 R — (R — j A)=R-4-? A, mäb* 
tenb (als 33afiStmnfel beS glei^fcbenfligen 
$>teierfS BEC) L DEC = |B ift. es läfct 
ft<b alfo A CDE aus einer Seite DE = d unb ben beiben an» 
liegenben fflinfeln EDC = R A unb DEC = ‘ B con» 
ftruiren. 2luS ACDE ergiebt fi<b aber baS gefugte $reie<f 
ABC, »enn auf bet SRitte bet Seiten CE unb CD bie Sotbe 
GB unb FA bis an bie Sinie AE errietet »erben. 

Sonftruction. 3Ran conftruire aus DE = a + c — b = d 
unb ben beiben anliegenben Söinfeln EDC = R •+• { A unb 
DEC = \ B ein ACDE; t>albire CD in F, CE in G; unb 
erriete in jebem .fjalbinmgspunfte ein Sotb FA unb GB bis 
ju ben Sd&nittpunften A unb B mit ber neriängerten DE ; unb 
»erbinbe A unb B mit C: fo ift ABC bas gefugte 3)reied. 
SeweiS. AAFD^AAFC, baber AC = AD. 

A BGC 32 A BGE, baber BC = BE. 

SRitbin ift AB - AD = AB - AC = BD. 

$ierju BE = BC; 

giebt:BE+AB— AD=BC-hAB— AC=BE-+-BD=DE=d. 

ferner ift per constr. [_ ACE = - B, baber L. ABC = B 
(als Slufeentoinfel an ber Spi&e beS gleicbfdjenfligen 2)reiedfS 
BCE). 3>er Slufjentmnfel CDE an ber Safis beS glei<bf<benN 
ligen 3)reiecfS ACD ift = R -f- | A gemalt toorben , baber ift 
ber StofiStoinfel ADC = ACD beS genannten SDreiecfS = R — 
4 A. SRitbin mujj L CAE = 2R — 2 ( R — A ) = A fein. 
S)emgemäfe entfpri<bt A ABC allen SBebingungen ber Aufgabe. 
115. Aufgabe, ©egeben: a-»-c — b = d; h c ; A. 
älnalpfiS. (SS fei ABC baS gefügte $)teied, BC + AB 
— AC = a c — b = d , ^öbe CF = h c unb L BAC = A : 
fo ift baS recbttoinflige 33reiecf ACF bur<b eine Jlatbete CF = 
h, unb einen fpifcen SBinfel CAF = A beftimmt , unb btermit 
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eine ©eite AC ( ober b) beä gefugten 2>rei» 
etfs ABC gefunben. SBirb nun AF übet 
F beliebig verlängert , unb au« bem fünfte 
A eine ©trecfe AD = AC abgefchnitten unb 
bet Steft ber Verlängerung DJ] — a -fr- c 
— b = cl gemalt , fo entftebt burth Vet* 
binbung ber fünfte E unb C ein A ACE, 
»eiche« burch j»ei ©eiten AC unb AE unb 
ben von ihnen eingefcbloffenen SBinfel CAE beftimmt ift , fo 
baff nun aud) ißunft B gefunben »erben fann. 

Conftruction. 3Itan conftruire au« CF = h., als Äathete, 
unb bem anliegcnben iptfeen SBinfel ACF = R — A ein recht* 
toinflige« $reie<f ACF ; verlängere AF über F ; fd^neibe au« 
bem fünfte A auf ber verlängerten AF eine 6 trecfe AD = AC 
ab; mache ben 9teft ber verlängerten AF, nämlich bie ©trecfe 
DE, =d; vetbinbe E mit C; fjalbite CE in G; erriete im 
£albirung«punfte G ein Soth GB bis jum ©chnittpunfte B 
mit ber Stnie AE; unb vetbinbe B mit C: fo ift ABC ba« 
gefugte SDreiecf. 

116. Aufgabe, ©egeben: a-+-h c = s; B; b. 

Slnalhfi«. @2 fei ABC ba« ge» 
fuchte ®reiecf , BC CD = BC -fr- CE 
= BE = s ; AC = b unb L ABC = 
B. 3)tan jiehe DE, fo ift in bem recht» 
»infligen $>teied BCD ber SBinfel BCD 
= R — B, baher in bem gleichfchenfligen ®reiecf CDE Vafi«» 
»infei CED = |(R — B) ; mithin A DBE au« einer ©eite 
BE = s unb ben beiben anliegenben SBinfeln DBE = B unb 
BED = j(R — B) conftruirbar. £ierju ergiebt ftch ißunft C 
al« ©chnittpunft be« in D errichteten Sothe« DC mit ber Sinie 
BE, unb jtulefct auch Vunft A al« ©chnittyunft ber gegebenen 
©eite AC = b mit ber Verlängerung von BD. 

©onftruction. SJtan conftruire au« BE = s unb ben bei» 
ben anliegenben SBinfeln ABE = B unb DEB = }(R — B) 
ein A BED ; erriete in D ein Sotb DC bi« jum ©chnittpunft 
C mit ber BE; fchneibe au« C mit CA = b bie Verlängerung 
von BD im Vunfte A ; unb verbhtbe A mit C : fo ift ABC 
ba« gef uchte ®reiecf. 
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SBchJCtS. Z.BCD=R-B; £DCE=R-»-B unb Z. BED 
= * (R - B) ; mithin L CDE = 2R-(R-»-B)-| (R— B) 
= \ (R - B) = L CED , alfo 2oth CD = ©tretfe CE , tvorauS 
folgt: BC + CD = BC -f- CE — BE = a + b, ss s. 

©egeben: a — h t = d; A; B. 

S^alpfiS. ©S fei ABC baS gefugte 
©reieef , BC - CD = BC — C’E = BE 
= d , L BAC = A uttb L ABC = B. 
©Triftet man btc §öf)e CD , fo ift L BCD 
= R — B ; unb »trb CE = CD gemacht 
unb D mit E vetbunben, fo finbet fidj 
L CED = H2 R - (R -- B)] = \ ( R + B ; mithin L BED 
= |(3R — B). 6« ift alfo ABED aus einet Seite BE = 
d unb ben beiben anliegenben SBtnfeln confttuirbar. ^ierju 
finbet ficfj ißunft C , ber in bet Verlängerung »qn BE unb in 
bem auf bet SJtitte von DE errichteten 2otfje FC (auch in bem 
Sotbje DC, b aS auf BD im fünfte D errichtet Jvorben) liegt. 
Vunft A ergiebt fid? burch ©onftruction beS recfjtnnnfligen 2)tei» 
eefs CDA aus CD, als Kathete, unb bem gegeniibetliegenben 
SBinfel A. 

©onftruction. 3Jtan conftruire aus BE = d unb ben bei» 
ben anliegenben Jöinfeln ABC = B unb BED = j(3R — B) 
ein ABBE; verlängere BD über D, unb BE über E; errichte 
in D auf BD ein 2otl) DC bis jum ©djnittpunfte C mit ber 
Verlängerung oon BE; trage an CD im fünfte C einen 28bt* 
fei DCA = R — A an , unb verlängere ben Schenfel CA bis 
jum Schnittpunfte A mit ber Verlängerung ber BD: fo ift AlBC 
baS gefudjte 3)reiecf. 

VetveiS. ^auptfächlich ift ju jeigen, ba§ CD = CE ift. 
©S finbet fi<h: 

z.bdc = r, 

/.BDE=2R— A(B-+-BED)=2R — i(3R+B)=j(R- B) 
alfo " /.CDE = R — \ (R — B) = J (3 R -|- B) = L CED, 
tvorauS folgt: 

CE = CD, 

baher BC - CD = BC — CE = BE = d. 

1 18. 3lufgabe. ©egeben: a, h t unb bie $>iffetenj ber non 
h, auf c gebilbeten 3lbf<hnitte BD — DA = d. 


117. Stufgabe. 
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Slnalpfi«. ©5 fei ABC ba« 
gefugte SDteiecf, BC = a, CD 
b t , toie au$ BD — DA = BD — 
DE = BE = d: fo iß ba« redf)tt»inf* 
lige 3)reiecf BCD burd) bie £ppote* 
nufe BC = a unb eine Äat^ete CD 
= h c beßimmt. 9)tan trage auf ber 
Äatlfete BD au« B eine ©tredfc BE = d ab unb »erbinbe E 
mit C: fo iß CE ein Sdfienfel be« glei<hf<henfligen 3)teie<f« 
ACD r nämlich CE = CA, unb faßt ftdb habet Vunft A leidjt 
ftnben. 

©onßruction. 9Ran conftruire au« BC = a, als §ppo- 
tenufe, unb CD = h t , als Äattjete, ein redhttoinflige« Sreied 
BCD; trage au« B auf BÜ eine Strecfe BE = d ab; verlän- 
gere BD über D um DA = DE = BD — BE = Bl) — d ; unb 
»erbinbe A mit C: fo iß ABC ba« gefugte ®reied. 

Setoei«. ®« iß BC = a unb .§öhe CD = h f per constr. ; 
ferner AD = DE, »ährenb BE = d gegeben iß; mithin BD 
— DA = BD — DE = BE = d. 

119. Stuf gäbe, ©cgeben: a + h c = s; B unb bie ®iffe» 
tenj ber von h c auf c gebilbeten 2tbfd^nittc Al) — DB = d. 

2lttalpfi«. ®« 
fei ABC ba« gefugte 
2>reiecf, BC + CF, 
b. i. BF=BC+CD 
= a + h, = s; AD 
— DB = AD- DE 
= AE = d unb SBin* 
fei ABC = B. 3J?an verbinbe bie fünfte D unb E mit C, 
mie auch D mit F. 2)a CD fenfree^t auf AB ftetjt , fo iß L BCD 
= R — B , mithin in bent gteidbfdjjenftigen $reied CDF Sa* 
jt«hnnfel CFD = * ( R - B); folglich A DBF au» einet Seite 
BF = s unb ben beiben anliegenben SBinfeln ABF = B unb 
BFD = £(R— B) conftruirbar. SBirb nun BD über D »er* 
längert unb bie Verlängerung DE = DB gemacht, aläbann BE 
um E A = d über E »erlängert , fo ergiebt ßch 'fßunft A , »äh* 
renb Ißunft C al« Spifce bees über DF errichteten glei<hf<h«nf* 
Ilgen &reied« CDF leidet ju ßnben iß. 
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Gonftruction. tBlan confttuire auS BF = s unb bctx bei- 
Den anliegenben 'IBinfcln ABF = B unb BFD = |(R — B) 
ein A BDF ; erriete in bem öalbirungSpunlte Gr ber Seite DF 
ein £otb GC bi« jum ©cpnittpunfte C mit ber ©eite BF; oer* 
längere BD über D, mache bie Verlängerung DA == BD -t- <1; 
unb oerbinbe A mit C; fo ifi ABC baS gefugte Dreiecf. 

S)er ©etoeiS ift in ber SlnalpfiS unb Gonftruction enthalten. 


120 . Aufgabe. 


©egeben: h c ; C unb ui r . 

SlnalpftS. GS fei ABC baS gefügte 
Sbreiedf , £ölte CD — h„, /.ACB = C 
unb bie ben SEßinfel C palbirenbe JranS- 
oerfale CE nad? AB = m, ; fo ift bas 
red^ttoinflige Sreiec! CDE burch bie § 9 « 
potenufc CE = m c unb eine Äatbete CD 
= h c beftimmt. S)a ferner L ACE = L BCE = £ C treiben 
muff , fo pat man , um A ABC ju finben , im fünfte C auf 

Q 

beiben ©eiten ber CE einen SBinfel = ^ anjutragen. 


Jt 

E i \ 

hf 


Gonftruction. ÜRan conftruire aus CD = h c , als £a» 
tpete, unb CE = m„ als £ppotenufe, ein redpttoinfligeS 3)reie<f 
CDE ; oerlängere DE auf beiben ©eiten ; trage an CE im 
fpunfte C auf beiben Seiten einen SBinfel ECB = ECA = 
|C an, unb oerlängere bie ©dpenfel CB unb CA bis an bie 
Verlängerung oon DE: fo ift ABC baS gefugte ®reie<f. 

121. Aufgabe, ©egeben: c, h. unb B — C = a 


ß DF H 1 


SlnalpfiS. GS fei ABC baS gefugte 
Dreiecf , AB = c, AD = h, unb L ABC 
- ACB = L ABC - EBC = £ABE = 
r$: fo ift baS rectjtmintlige Sceiecf ABI) 
burcf? bie öppotetuifc AB = c unb eine 
Äatbete AD = h. beftimmt, unb L ABC 
= B gefunbett. SBirb oon biefem SBinfel ein Söinfel ABE = 
rf abgefdjnitten, fo ergiebt fid? L EBC = L ECB = C. fDUtpin 
ift A EBC gleicftfc^enflig , nämlich EB = EC. Gbenfo ergiebt 
ft<h , toenn man aus einem beliebigem fünfte H ber BC eine 
parallele HG ju CA jiept , ein gleicpfdpenftigeS SDreied GBH 
nämlich GB = GH. hiermit ift bie Gonftruction gefunben. 
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Gonftruction. Wan conftruire au« AB = c, al« hppo* 
tenufe , unb AD = h,, al« Äatbetc, ein recbtminflige« SDreted 
ABD; trage im fünfte B an AB einen SBinfet ABE = rf an; 
verlängere BD über D ; fc^neibe au« einem beliebigen fünfte 
G be« ©itbenfel« BE mit einer ©eraben = BG bie Verlange* 
rung ber BD im fünfte H; verbinbe G mit H; unb jiebe au« 
A eine ©erabe AC || GH bi« jum ©djnittpunfte C mit ber 53er» 
längerung von BD: fo ift ABC ba« gefugte $reied. 

122. Aufgabe, ©egeben: a + b = s; h.; h b . 

2lnalpfi«. @« fei ABC ba« 
gefugte SDreied, BC + AC = BC 
-+- CG = BG = s ; £öbe AD = 
h. unb höbe BE = h b . $a bie 
©umme jiveier ©eiten (a+b) eine« 
Sreied«, al« öppotenufe, ber (von 
a unb b) eingefd^toffene Sßinfel C, (al« SBinfel an ber hp» 
potenufe), unb bie ©umme ber jugebörigen ^oljen (h. -+- h b ), 
al« Äatfjcte , in einem recbttoinfligen 3)reiecf liegen , fo fann 
man bie höbe BE = h b über E verlängern, bie Verlängerung 
EF = höbe AD = h. machen , unb F mit G berbinben , too» 
butdj ba« recbttuinfligc 2)teted BFG entfielt, tcältrenb auch 
A BEC recbttüinflig ift. Skalier ift FG || EC unb L FGB = 
l_ ECB. 2>a CG = CA merben foll, fo muff L CGA = L CAG 
= i(Z- ACB) = j (Z.FGB) fein, b. b- L FGB ift ju batbiren. 
®ie halbitung«linie GA biefe« SBinfel« unb bie unter bem 2lb= 
ftanbe AD = h. mit BG parallellaufenbe Sinie LA fcfjneiben 
einanber im fünfte A , mäljrenb ba« über AG errichtete gleich 3 
f$en!lige S)rei ed CAG au<b ben ißunft C ergiebt, toomit A ABC 
gefunben ift. 

©onftruction. Wan conftruire au« BG = s, al« öppo» 
tenufe , unb BF = h. -4- h b , al« Äatbete , ein redütvinfltge« 
S)reied FBG ; errichte auf BG in einem beliebigen fünfte D 
ein Sotb DA = h.; lege burd) A eine ©erabe LA||BG; bat* 
bire L FGB bur<b bie bi« an bie Sinie LA gebenbe ©erabe 
GA; balbire GA in H; erriete im halbirung«punfte H ein 
Sotb HC bi« an bie BG; unb verbinbe A mit B unb C : fo 
ift ABC ba« gefugte 3)reied. 

®er Veto ei« ift in ber Slnalpfi« unb Gonftruction enthalten. 
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123. Aufgabe, ©egeben: a — b = d; h.; h b . 

Snalbfi«. ©« fei ABC ba« ge* 
fud^te ®reied , BC — AC = BC — 
CG = BG = d ; §öbe AD = h. unb 
$öf>e BE = h b . 3Ran fchneibe auf bet 
größeren ^>öt>e BE=: h b au« bein fünfte 
E bie Heinere §öbe AD = EF = h. 
ab, unb oetbinbe F mit G: fo ift BFG 
ein rechttvinflige« SDreiecf , unb habet FG || EC, tvie auch L BGF 
= L BCE ; benn b»ct gilt bet Saß: 

35ie SDtffetenj jtceier Seiten (a — b) eine« Sreiecfs, 
bet von biefen Seiten eingefc^Ioffene SBinfel (C) unb bie 
$ifferenj bet jugebörigen ipöben (h b — h.) liegen in einem 
rechttvinfligen $reiecf. (6« ift nämlich bie Sppotenufe 
= a — b, eine Ä'atbete = h b — h. unb bet biefer Äatbete 
gegenilberliegenbe 2Binfel = C). 

SBirb G mit A verbunben , fo finbet fich , tveil CG = CA 
ift: L CAG = (_ CG A = R — | C. 6« ift abet /. BGF = C, 
mithin ^FGA = 2R-C-(R— j C) = R - ± C = Z. CG A ; 
b. b- Z.CGF tvirb burcb bie fiinie AG baibitt, tveldbe (entere 
bie unter einem Slbftanbe AD = li. ju BC gezogene parallele 
LA in bem Ißunlte A fchneibet. §ierju finbet ficb auch C al« 
Scbnittpunft bet Verlängerung von BG unb be« auf ber SRitte 
von AG errichteten Sotbe« HC. 

Gonftruction. 9Ran conftruire au« BG = a — b = d, 
al« ^9potettufc , unb BF = h b - h. , al« Äatbete , ein recht* 
tvtnllige« S5reiecf BFG, verlängere BG über G; erriete in 
einem beliebigen fünfte D biefer Sinie ein 8otb DA = h.; lege 
burch A eine ©erabe LA || BD ; batbire L FGD; verlängere bie 
<galbitung«tinie GA biefe« 2öinfel« bi« jurn Sdmittpunfte A 
mit ber ©eraben LA; balbire GA in H; errichte im ^atbirung«* 
punfte H ein bi« jur Verlängerung ber BG gebenbe« 8otb HC; 
unb verbinbe fobann A mit B unb C: fo ift ABC baß ge* 
fudjite 3)reiecf. 

35er Veto ei« ift in ber 3fnalbft« unb Gonftruction enthalten. 

Sffienn man juerft A BFG conftruirt, alßbann BF um FE 
= AD = h. verlängert, rote auch BG über G bi« jum Schnitt» 
punft C mit bem auf BE im fünfte E errichteten unb bi« 
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jur oberen parallele LA »erlängerten Sotbe CEA ; unb *ule|t 
A mit B »erbinbet: fo bat ber SeWei« ju jeigen, ba| tn bera 
S)rei ed ABC bie ©trede CG gleich ber ©eite AC ift. 

Snmerfung. 5Die in Aufgabe 122 unb 123 berangejO’ 
genen ©äfce, welche für jebesS SJreied gelten, nämlich : 
ft) S)ie ©umme jWeier ©eiten (a-f-b) eine« $teied« , bie 
©umme ber jugebörigen §öhen (h, -+- h k ) unb ber »on 
, ben erwähnten ©eiten ehtgefchloffene SSinfel (C) liegen 
in einem rechtwinfligen $>reied. ftft C .> R, fo liegt fein 
Supplement in biefem §ülf«breted; 
b) bie SMfferenj jWeier ©eiten (a — b) eine« 3>teied« , bie 
®ifferens ber jugeljötigen §öpen (h b — h.) unb ber »on 
ben erwähnten ©eiten eingeftplcffene SBinlel (C) liegen 
in einem rechtwinfligen 2>reied. 3ft C > R, fo liegt fein 
Supplement in biefem §ülf«breied; 
ergeben fich au« ber Proportionalität ber ©eiten ähnlicher SJreiede. 
ift nämlich in Aufgabe 122: 

BC : CG = BE : EF ober BG :BC= BF : BE 
a : b = h k : h. a -t- b : a = h,+h k : h b 

unb in Aufgabe 123: 

BC : CG = BE : EF ober BG :BC = BF : BE 
a : b =s h b : b. a — b : a = h b — h, : b k . 

ftierau« folgt zugleich : 
a -f- b : a — b = b. + h b : h b — h,. 

Aufgabe 122 unb 123, wie auch W* noch folgenben biefe« 
Slbfchnitt« gehören bähet ftrenggenommen in ba« ©ebiet ber 
&hre »on ber ähnlichleit ber ftreiede , inbem erfl bort bet $e 
weUt mit aller Schärfe geführt werben fann. 

ÜRit £ülfe ber oben angegebenen @ä$e tönnte in ben beiben 
»orftehenben gäHen auch folgenbet 2Ueg eingefdjlagen werben. 

3n Slufgabe 122 fuchc man bie 3)ifferenj ber ©eiten a — b, 
in Slufgabe 123 bie ©umme ber ©eiten a+b, unb beftimme 
fobann au« ber ©umme unb Pufferen} bie ©eiten felbft, womit 
beibe SHal ba« ®reied ABC gefunben ift. 

124. Slufgabe. ©egeben: h. -+-h b = h; A, C. 

& o n ft t u c t i o n. ( gfig. ber 1 22. Slufgabe.) SRan conftruire 
au« BF = h. + h b = h, at« Äathete, unb bem gegenüberlie» 
genhen SBinlel BGF = C (refp. BGF = 2R — C) ein recht» 
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toinfligeS SDretecf FBG, tooburd) fid^> BG = a -f- b ergiebt; trage 
alSbann an BG im fünfte G einen SBinfel BGA = | C , unb 
im fünfte B einen Söinfel GBA = 2R — (A-*-C) an; oer= 
längere bie ©«(jenfel GA unb BA big jum ©dmittpunfte A; 
erriete im §atbirungSpunfte H ber AG ein Sott) HC big junt 
©<$nittpunfte C mit ber BG ; unb oerbinbe C mit A : fo ift 
ABC bag gefugte ®reied. 

125. Aufgabe. ©egeben: h,, — h. = h'; A; C. 

Gonftruction. (gig. ber 123. 2tufg.) 9Jtan conftruire aug 

BF = h b — b. = h', alg $att>ete, unb bem gegenüber liegenben 
Söinfet BGF = C (refp. BGF = 2 R — - C) ein redjttoinfligeg 
$>reiedf FBG, tooburcf) fid^ BG = a — b ergiebt; trage algbann 
an BG im fünfte B einen SSinfel GBA = 2 R — (A ■+■ C) 
an; oerlängere BG über G; tjalbire ben fnerbuvd) entftebenben 
2lu§entoinfel beg $reiedfg FBG mitteig ber ©erabeit GA r toeldbe 
ben ©Rentei BA beg 2ÜinfelS ABG in A fd)neibet; errichte im 
4?albirunggpunfte H ber AG ein Sott) HC; oerlängere lefctereg 
big jum ©d^nittpunfte C mit ber Verlängerung oon BG; unb 
oerbinbe C mit A : fo ift ABC bag gefugte SDreiedt , nämlicf) 
BE - AI) = BE — EF = BF = h„- h. = h' ( L BAC = A 
unb L ACB = C. 

126. Aufgabe, ©egeben: a-|-b = s; h.; C. 

Gonftruction. (^igur ber 122. 9lufg.) 9Jlan conftruire 

aug BG = a-f-b = s, alg §ppotenufe, unb bem anliegenbeit 
Söinfel BGF = C (refp. 2R — C) ein redjttoinfligeg ®rete<f 
FBG ; fd^neibe aug bem fünfte F auf Bi’ eine Strecfe FE 
= h. ab ; lege but<§ E eine unbegränjte ©erabe AC||FG, 
toeldje bie BG = s im V^ntte C fdmeibet ; erriete in einem 
beliebigen fünfte D ber BG ein Sott) DA = h, ; jiefye burdj 
A eine ©erabe LA||BG, tooburdb ftd) tßunft A ergiebt; unb 
oerbinbe julefct B unb C mit A : fo ift ABC bag gefudjte £>reied, 
nämlidj BC + AC = BC-f-CG = BG = a + b = s; $i>1?e 
AD = h. unb Z.ACB = C. 

12 7. Aufgabe, ©egeben: a — b = d; h.; C. 

Gonftruction. (§igur ber 123. Sfufg.) 3>tan conftruire 
auS BG = a — b = d, als £ppotenufe, unb bem anliegenben 
SBinfel BGF = C (refp. 2R— C) ein redjttoinfligeg $reie<f 
FBG; oerlängere BG über G, ettoa bis C; jiet)e unter bem 

•tarn’« Stnalvfi» «nt ©Dutten«. 6 
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Slbftanbe AD = h. ju B(' eine «Para Hefe LA; balbire L FGC 
butd) bie unbegränjte ©erabe GA , luoburd; fid> $unft A in 
ber ^parallele LA ergiebt; erriete int ijalbirungSpunfte U ber 
AG ein £otl; HC bis juin Scfmittpunfte C mit ber Verlange* 
rung non BG; unb »erbinbe A mit B unb 0: fo ift ABC baS 
gefugte Dreied , nämlid) BC — AC = BC — CG = BG = a 
— b = d , &öl>e AD = h, unb L ACB = C. 

128. Aufgabe, ©egeben: a + b = s; h b — h. = h'; C. 

Gonftruction. (gigur ber 123. Slufg.) «Dian couftruirc 

aus BF = h„ — li» == h', als Äatljete, unb bem gegenüberlie* 
genben Sßinfet FGB = C (refp. 2R — C’) ein redüminfligeS 
Dteied FBG, moburd) fid) BG = a — b = d ergiebt; oerlcm* 
gete BG übet G bis C, fo bafj BC = rf (a -+- b ) -+- j (a — b) 
= * fs-t-d) mirb; conftruire aus CG, als Sd&enfel, unb 2Bin= 
fei GCA = C, als SBinfel an ber Sptße , ein glei<$fd?enfligeS 
Dreied CAG; unb oerbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte 
Dreied , uämlidj BC -+- AC = a -+• b = s ; ,§öpe BE — AD = 
BE - EF = BF =!>„ - h. = h' unb L ACB = C. 

129. Aufgabe, ©egeben: a— -b = d; h. •+• h k = h ; C. 

Gonftmction. ( ff-igut ber 122. Slufg.) «Dian conftruire 

aus BF = h.-|-h k = h, als Äatpete, unb bem gegenüberlie* 
genben SBinfel BGF = C (refp. 2R — C) ein re^ttoinfligeS 
Dteied FBG, moburdj BG = a h- b = s gefunben ioirb ; fdfneibe 
aus bem Raufte B auf BG eine Strede BC ;s=j(a-fr-b)-t- 
£(a — b)=£4(sHhd) ab; conftruire aus GC, als Scpenfel, 
unb l(Z-ACB) — jC, als äBinfel an ber @pi|e, ein gleich 
fcpenfligeS Dteied CAG; unb oerbinbe A mit B : fo ift ABC 
baS gefugte Dreied, namüd) BC — AC = d ; jpöpe AD BE 
= EF - 1 - EB t= BF = h. H-h k = b unb L ACB = C. 


5. T (5onffrucHou bet 'JtaraÖelogranune. 
a. Das üuabrat. 

13«. Aufgabe, ©egeben: bie Diagonale AC = e. 
Gonftruction. «Dian conftruire über AC=.e, als JQppo> 
temife , au? beiben Seiten ein reebtminffig gleicbfcbenfligeS Dreied, 
fo ift bas entftepenbe ümtd ABCD baS gefuepte üuabrat. 
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131. Aufgabe. Gegeben : bie diffetenj bet diagonale 
unb Seite = d. 

ainalpft«. @« fei ABCD ba« ge* 
fudjte duabrat, AC — AD = AC — AE 
= CE=d f fo ift, »eil in jebent gleich* 
feitigen ^arattelogtamm bie SBiitiet burdf 
bie diagonalen ^at&irt »erben, in bern 
glei(bf<benfligen SDreiecf ADE äßinfelDAE • 

= alfo 33afi«»infel AED = £ R , ba* 

bet fein 9teben»infel DEC = -J- R. 3Ritt;in ift A CDE au« 
einer Seite CE = d unb beit beiben anltegenben SBinfeln DEC 
= } R unb DCE = 4 R conftruirbar. äu« A CDE ergiebt 
fid> aber ba« gleic^fd^eitflige dretecf ADE unb juletst baö ge* 
fucftte duabrat ABCD. 

ßonftruction. Statt conftruite au« Seite CE = d unb 
ben beiben anliegenben SBinfeln DCE = j R unb CED = ‘ R 
ein A CDE; oerlängere CE über E, unb erriete im £atbirung«* 
punfte F ber Seite DE ein Sotb FA bi« junt Sdjnittpunfte A 
mit ber SBerlängerung oon CE ; oerbinbe A mit D unb lege 
an AC ein A ABC 22 A ADC. 

der 33c »ei« b at i u jeigen , bafe AD = CD unb L ADC 
= R ift. 2Jtatt bat AE = AD al« Seiten be« gfel<hf<henfligett 
dteiecf« ADE; L DEC = >- R per constr., baber fein Sieben* 
»infei DEA = £R, alfo au<b L ADE = J R. demgemäß ift 
ADAE = 2R— 2(f)R = (2- l|)R = £R, »äbrenb 2Bin* 
fei DCE = ‘ R gemalt »orben , »orau« erteilt : L CAD = 
L ACD , alfo atub ©eite AD = CD. genter ift L CDE = 2 R 
— L CED - ECD = 2 R — •- R — £ R = £ R , baber L ADC 
= [_ ADE -f- L EDC = f R + £ R = R. 

determination. ÜBirb in obiger $tflur bie Stute AF bi« 
jum fünfte G in ber Seite CD oerlängert, unb G mit E oer* 
bunben , fo ift DG = GE = EC , unb GE f entrecht auf EC , 
»onacb bie Seite be« duabrat« = d -+• |/2d* ifi. die Stuf gäbe 
unterliegt feiner 33ef$ränfung. 

132. Aufgabe, ©egeben bie Summe ber diagonale unb 
Seite = s. 

Sfnalpfi«. @« fei ABCD ba« gefugte duabrat, AC-+- 

6 * 
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CD = AC 4- CE = AE = s. 2Birb AC 
um CE = CD verlängert, fo ift in bem 
gteic^fc^enfligen Dreiecf CDE SSinfel 
DCE = | R , alfo Saftgtoinfel DEA = 
\ R ; mithin A ADE burdp eine ©eite 
AE = s unb bie beiben anlicgenben 
SBinfel DAE = £ R unb AED = {- R 
beftimntt. Säiirb nun auf ©eite AD im fünfte D ein Üotp 
DC biö jum ©cpnittpunfte C mit ber ©eite AE errietet, fo ift 
CD = DA bie ©eite beg gefugten Quadrats. 

ßonftruction. SJtan conftruire aug einer ©eite AE = s 
unb ben beiben anliegenben 2ütnfeln DAE = {R unb AED 
= }R ein A ADE ; erriete in D auf AD ein £ott) DC big 
jum ©cpnittpunfte C mit ber AE unb lege an AC ein A ABC 
A ACD : fo ift bag iUerecf ABC!) bag gefugte Quabrat. 
©emeig. Da im A-^DE ADAE = ,fR unb AAED = 
± R ift , fo finbet fid) L ADE = | R , baper L CDE = > R 
— R = { R = [_ CED , moraug folgt : CD = CE , mie audp 
L DCE = ? T R, mithin fein 9lebentoinfel ACD = £ R = £_ CAD , 
unb bemgernäfc CD = DA. golglicp ift AC 4- AD = AC 
CD = AC 4- ( 'b' = AE = s , toäprenb L ADC = R gemadft 
toorben. 5Ritf)in ifi bag redftnnnflig*gleid)fd>enflige Dreiecf DAC 
bie Hälfte beg gefugten Quabratg. 

Determination. Die Slufgabe unterliegt feiner )Öef<prän=> 
fung. Die ©eite beg gefügten Quabratg ift = V 2 s* — 3 unb 
ttrirb bat>er auch gefunben , menn man bie gegebene ©ummc a 
jur Äatpete eineg redfttmnflig * gleidpfdpenfligen Dreiedfg macE>t 
unb bie ipppotenufe beg leiteten um bie ©trecfe s oerminbert. 

b. Dag SRedftecf. 

133. Aufgabe, ©egeben: jtoei ©eiten a unb b. 
ßonftruction. ÜJlan conftruire aug a unb b, alg fta* 

treten, ein redfttoinftigeg Dreiecf, unb lege an bie ftppotenufe 
begfelben ein ipm congruenteg Dreiedf, unb ätoar fo, bafj bie 
gleiten ©eiten einanber gegenüberliegen. 

1 34. Aufgabe, ©egeben: eine ©eite a unb bie Diagonale e. 
Sonftruction. 3Jlan conftruire aug ber Diagonale e, alg 
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,§hf>otenufe, unb bet Seite a, als Äatfjete, etrt rechtminfligeS 
dreied unb ergänze legtereS sunt Pechted. 

135. Aufgabe, (gegeben: eine Seite a unb bet ifjt ge* 
genilberliegcnbe SBinfel cp ber diagonalen. 

SlnalpfiS. @S fei ABCD baS gefugte 
Pechted, Seite CD = a unb L CMD = 9 , 
fo ift, meil bie diagonalen eines Pccfjteds 
gleich finb unb einanbet halbiten, MCD ein 
gleichfcbenfligeS dreied, in toelchem bet 2Bin* 
fei an bet Spi(je = cp , mitbin PafiStoinfel MCD = MDC = 
R — 4 9 ift. 3luS bem confttuirbaren dreied MCD ergiebt fidf 
aber leidet baS gefugte Pechted. 

Sonfttuction. 3Ran conftruite aus CD = a , als PajtS , 

unb L CDM = R — ^ , als PaftStoinlel , ein gleicbfcbenftigeS 

dreied MCD ; oetlängere bie gleichen S^enfel über M um ficb 
felbft, toobureb ftdh bie fünfte A unb B ergeben; unb oerbinbe 
A mit D unb B, wie auch B mit C: fo ift ABCD bas ge* 
fuchte Pechted. 

33 e» eis. (SS ift A MCD 2ß A MAB , bähet CD parallel 
unb gleich BA. (Sbenfo ift A MAD A MOB , baffer AD pa* 
taßel unb gleich BC. 3Jlitt)in ift ABCD ein Parallelogramm, 
da ferner L CMD = cp gemalt toorben, fo ift in bem gleich* 
fdhenfligen dreied MAD Söinfel AMD = 2 R — cp , bähet Pa* 

fisminfel MDA = ^, toäbrenb in bem A MCD Pafisminfel MDC 
= R — ift per constr. demgemäß ift L. MDA -t- /_ MDC 

= L ADC = ^ R — ^ = R , alfo Parallelogramm ABCD 

ein Pedhted unb ben Pebingungen ber Aufgabe gentäfe. 

13 6. 31 ufgabe. (gegeben bie diagonale = e unb L 9 - 
( Porige gigut.) 

PnalpfiS. (Ss fei ABCD baS gefugte Pechted, diagonale 
AC = BD = e unb L CMD ;=<p , fo ift baS gleichfcfenflige 

drei ed MCD aus bem Sdhenfel MD = ^ unb bem an ber 

Spiße liegenben SBinfel CMD = cp conftr uirbar. 3tuS biefem 
dreied ergiebt ftch aber baS gefugte Pechted. 



Digitized by Google 



* 


86 «fdjnitt I. 

Gonftruction. 3Jtan conftruire aus MD = , als ©chen» 

fei, unb /.CMD = cp, als Sßinfel an bet ©pifce, ein gleich - 
fchcnfligeS Dreiecf MCD; betlängere bie gleichen ©chenfel über 
M um ft<h felbft ; unb Perbinbe bie Gnbpunfte A unb B mit 
einanber, toie auch A mit D, unb B mit C: foift AÖCD baS 
gefugte fRechtecf. 

23eioeiS mte oben. 

137. Aufgabe. ©egeben: eine ©eite a unb /.CDB = y. 
(Diefelbe gigur.j 

2lnalpfiS. SS fei ABCD baS gefugte fRechtecf, CD = a 
unb L CDB = y ; fo ift baS rechthnnflige Dreiecf BCD aus 
CD = a , als Äatfjete , unb bem anliegenben fpifcen SSinfel 
CDB = y conftruirbat. 2IuS biefent Drei ecf ergiebt ft<h fofort 
baS gefügte fRecfjtecf. 

Gonflruction. fDtan conffrufte aus CD = a r als Äatf)ete, 
unb bem anliegenben fpifeen SBinfel CDB == y ein rechtioinflU 
geS Dteiecf BCD unb ergänze (eueres jum Sed^tecf. 

SetoeiS. AABD^ACDB, L ADB = /. CBD = R — 
y, mithin L ADC = L ADB + /. BDC = (R — y) + y = R. 

138. 2(ufg ab e. ©egeben: bie Diagonale e unb /.CDB 
= y. ( Diefclbe $igur.) 

Gonftruction. ®lan conftruire aus BD = e, als §ppo* 
tenufe, unb ben beiben fpifcen SBinfeln CDB — y unb CBD 
= R — y ein rechttoinfligeS Dteiecf BCD , unb ergänje lefctereS 
ju bem gefugten 9fecf)tecf ABCD. 

93 eine iS toie in nötiger Aufgabe. 

1 39. Aufgabe, ©egeben: eine ©eite = b, unb bie ©umme 
bet anbetn ©eite unb einer Diagonale = s. 

analpfis. 3n bem fRechtecf ABCD 
fei AD = b, CD + AC= DC-l-CE 
= DE = s, fo ift & ACE conftruir* 
bat, benn ©eite AD = b, ©eite DE 
= s unb L ADE == R. föierju finbet [ich Ißunft C als ©pifce 
beS über AE errichteten glei<hf<henfligen Dteiecfs CAE. 

Gonftruction. fDtan conftruire aus AI) = b unb DE = 
8 ' als Äatbeten, ein rechttoinfligeS Dteiecf ADE; errichte auf 
ber .tippotenufe AE im .^albirungSpunfte E ein Soth FC bi« 
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äum Sdhnittpunfte C mit ber DE; errichte in C auf DE ein 
Soll; CB = DA = b , unb oerbinbe B mit A : fo ift ABCD 
baS gefugte 9te<htecf. 

1 10. Stuf gäbe, (gegeben: Seite b unb bie differenj ber 
diagonale unb ber anbern Seite =d. 

2lnalpfiS. GS fei in bem fRed)tecE 
ABCD Seite BC = b unb BD — BC 
= BD - DE = BE == d. 2Üirb DC 
übet C oerlängert, bie Jlerlängerung 
CF = EB = d gemalt, unb F mit B, 
fo tote C mit E uerbunben , fo ergeben 
fid? jtnei gieicbfcbenftige dreiecfe DBF unb DEC , berett ©runb* 
tinien BF unb EX paralleOaufen. 2tufjerf>al6 beS -JtecbteCfS 
liegt baS redjttoinflige dteied BCF , beffen Äatbeten BC = b 
unb CE' = d gegeben ftnb. 28irb nun CF über C uerlängert , 
unb auf BE' im IpalbirungSpunftc G ein unbegränjteS Sotb 
errichtet , fo fCfneiben ftd> biefe Linien im fünfte D , womit 
bie anbere Seite CD beS gefuchten ?Recf;tecfS gefunben ift. 

Gouftruction. “Ulan conftruirc aus BC = b uttb CE' = 
d, als Äatbeten, ein rcdttWinfligeS dreier! BCF; nerlängere 
CE' über C; errichte im ,'palbirungSpunlte G ber BF ein Soth 
GD bis jum Schuittpunfte D mit ber Eßerfängerung »on FC; 
errichte auf CD im fünfte D ein Sotl; DA = CB = b; unb 
»erbinbe Ä mit B: fo ift ABCD baS gefugte Eliecfterf. 

beweis in ber SlnalpftS unb Gouftructtion. 

141. 2lufgabe. ©egeben: <p, b + e = s. 

2litalpfiS. GS fei im Stedttecf ABCD 
ber uon ben diagonalen gebilbete 2Sin» 
lei CMD , welcher ber größeren Seite 
gegenüberliegt , = <p , bie Summe ber 
diagonale unb ber Heineren Seite , b. i. 
BD -+- DA = BD -+- DE = BE = s , fo ift in bem glei<hf<henf* 
ligen dreiect MBC ber an ber Spi|e liegenbe Sßinfel BMC = 


A 3 


2 R — tp unb ber EBafiSWinfel MBC = ^ , baher L ABE = R 
- •5-. SOlan oerbinbe E mit A , fo entfteht ein gleichfchenftigeS 

li 

dreied DAE^ , in welchem ber 2lufenwinfel an ber Spifce ADB 
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a&fdjnitt f. 


= L DBC = ~ ift. hieraus finbet ft<$ 23aft«loinfel AEB = y, 

uttb fantt habet A ABE au« einet ©eite BE = s unb ben bei* 

ben anliegenben SBinfeln ABE = R - - ^ unb AEB = j con* 

fttuitt werben. SBirb in A auf AB ein 2otl> AD errietet, fo 
etgiebt fid) ^unft D unb hiermit auch ißurtft C, fo ba§ atebann 
ba« gefugte 9ted^te<f gefunben ift. 

Gonftruction. 2Jtan confttuite au« BE = e unb ben bei* 

ben anliegenben 2Binleln ABE = R — ^ unb AEB = j ein 

A ABE, womit ©eite AB besS gefugten 9tedhted« gefunben ift; 
erriete auf AB im fünfte A ein Sotf) AD bi« jum ©dhnitt* 
fünfte D mit bet BE , wobur<$ man eine jroeite ©eite AD be« 
9tedjted« etfjält ; erriete auf AB im fünfte B ein ßotb BC 
= AD, mit aud) auf AD im fünfte D ein fiotf) DC = AB : 
fo ift ABCD ba« gefugte fRec^tecf. 

25et 99ewei« b at ä u jeigen , baf? AD = DE ift. 2)afj ABCD 
ein föedjtec! ift , erteilt au« bet ßonftruction. ®emjufolge ifl 
auch A MAI) glei<bf<benflig. 3)a bet SBinfet MAD an bet ©pifce 
be«felben = 2 R — 9 ift , fo finbet ftd) 2kfi«roinfel ADM = 
■j 9 , fein -Kebentoittfel ADE = 2 R— f 9 , mäbrenb L AED 
= { 9 gemalt worben. §iemadE) ift L DAE , al« Supplement 
bet ®teied«winfel ADE unb AED = 1 9 = /. AED , mithin 
A DAE gleitbfcbenflig, nämlidfj DA = DE, unb bafjer BD 
DA = BD -H DE = BE = s. 

142. 2lufgabe. ©egeben 9 , e— b = d. 

Slnalpfi«. 3 fn bem s Jte<$ted 
ABCD fei L CMD = 9 , BD - 
AD = BD — DE = BE =r d, 

fo finbet fid& L ABD = R — ^ , 

ferner in bem gleidhfctjenfligen 
®reied MAD bet an bet ©pifce 
liegenbe äBinfel AMD = 2 R - 9 unb 58afi«winfel MDA = 

MAL)=^, fo ba§ im gleidhfdf>enfligen £>reied DAE füf) er* 
flieht L DAE = L DEA = \ (-2 R - |) = R - folgli<$ 
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L AEB = H + -j , unb fann habet A ABE aus einet Seite 
BE = d unb ben beiben anliegenben fflinfeln ABE = ^ unb 

AEB = R -H — conftruitt werben. 2luS biefem Dteiedf ergiebt 

iteb aber bas gefugte 9te<btecf. 

Sonftruction. 3Jtan conftruire aus einet Seite BE = d 

unb ben beiben anliegenben ÜBinfeln ABE = unb AEB = 

R -f- j ein A ABE , wobutd) fid) bie größere Seite AB beS 

3tecbtedS ergiebt ; erriete auf AB in ben ßnbpunften bie Sotbe 
AD unb BC, erftereS bis junt Sdfnittpunfte D mit bet Seite 
BD ; mache BC = AD ; unb öerbinbe G mit D : fo ift ABCD 
baS gefugte Siecbtedf. 

3)er 93emeiS bat ju jeigen, ba§ AD = DE ift. L AEB 
= R -f- j , bähet L AED = R ^ , mährenb L ADE = 
SRithin ift bet ju ben $>teiecfst»infeltt AED unb ADE gehörige 
Supplementwinfel EAD = 2R — ^R - 7 )“ 

— ^ = R — 7 = /- AED , tootauS erbeilt AD = DE unb BD 

- AD = BD - DE = BE = d. 

143. Aufgabe. (Gegeben : a + e = s unb bet jioifdben a 
unb e liegenbe 2 ßinfel y. 

ßonftruction. 3Ran 
conftruire aus CE = a-fr- 
e = s , als Äathete , unb bem 
anliegenben fpifcen SBinfel 

BEC — ^ ein re<btroinfli= 

geS sDreiecf ; errichte im ^albirungSpunfte F ber ^ppotenufe BE 
ein £oth FD bis an bie Äathcte CE, aisbann im fünfte D 
ein £oth DA = CB; unb »etbinbe A mit B: fo ift in bem 
Wecbtecf ABCD /_ BDC = 7 unb CD - 4 - BD = CD DE = 
CE = 8 . 
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Slbfitynitt I. 


1 II. Aufgabe, ©cgeben: t* - a = d uttb /.(ae) = y. 

Slitalpfig. Qn bein 9ie$tecf 
ABCI) fei BD - CD = BD - DE 
— BE =d unb L BDC= y. «er- 
binbet man E mit C, fo ift in bem 
gleidjfdjenfligett Sreietf DCE bei 
Söintel C|)K = 7 , mithin «ajtStoinfel DEC = DCE = R — 
' y , tooraug folgt : L BEC = R 4 - 4 y unb L BCE == R — 
( R — i y) = i y • Semnad) ift A BEC conftruirbar. ÜJtit 
biefcm 3)reic<f ift bie Cfonftruction gefuttben. 

(fonftruction. «tan conftruire aug BE = d, bem anlie* 
genben Sßinfel BEC = R 4 - i y unb bem gcgeniiberliegenben 
Söinfel BCE — | y ein A BCE; oerlängere BE über E; erriete 
auf CE im §a(birunggpuufte F ein 8 ot§ FD big junt Schnitt» 
punft D mit ber «erlängeruttg oon BE; oerbinbe D mit C; 
errichte auf CD im fünfte D ein Sott) DA = CB; unb jief>c 
juteftf AB: fo ift ABCD ba§ gefügte 5Red)tccf. 
i 4 5. 21 u f g a b e. (Gegeben : a 4 - b = s ; e. 

Sin alt) f iS. ^nt «echtccf ABCD 
fei DC 4- CB = ] )C 4- CE = D E 
= s f diagonale BD = e. , fo ift, 
toenn E mit B ocrbttnben nürb , 
BCE ein redfttoinflig * gleichen! IU 
geg ®reied unb L BEC = ) R ; 
mithin A BDE aug jtoei Seiten DE 
= s unb BD = e unb einem 2Bin= 
fei DEB = | R , ber aber ber fiel* 
ncren Seite BD = e gegeiiiiberiiegt, conftruirbar. Slug A BDE 
ergiebt fiel; mitteig beg recbttoinflig « gleidrfdjenfligen SDreietfg 
BCE bie Seite BC beg gefuchten Stedftecfg, unb in pfolgc beffen 
aud) Seite CD, fo baff nun bie (Sonftruction gefunben ift. 

ßonftruction. SJtan jcidme einen L B'KD = ^ R; mache 
ben einen Sdjcnfel El) = s ; fd;ncibe aug bem Gnbpunfte I) 
mit DB = e ben attbern Sdjenfel in B ober B'; fälle aug bie» 
fen «unften bie ßotbe BC unb B'A' auf CD ( ober erriete auf 
BE, refp. B'E, in bem ^albirunggpunfte F, refp. F', ein Sotf> 
FC, refp. F'A', big jur DE); erriete auf DC in D ein ßetf) 
DA = CB (refp. Sott; DC' = A'B') ; unb oerbinbe A mit B 
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(refe. O mit B') : fo ift ABCD, tefp. A'B'C'I), ba« gefugte 
fftedtfeef. ®ie beiben genannten "Tjccf)tcrfe fittb congritent. 

©egeben : a — b = <1 ; e. 

21 n alty ft 3. bent ^Jiccf>tccf ABCD 

fei DC - CB = DC - CE = DE = *1 
unb BD = e. 9Jtan jiebe BK, fo ift 
SBinfel BEC = ± H, mitbin L BED = 
URunb baber ABDE conftruirbar. 
2lu« biefem $reiecf ergiebt fiel) ba8 gefugte dlcd;tecf. 




(Sonftruction. 9J?an conftruire aus jtoei ©eiten BD = e 
unb DE = d unb bent ber größeren Seite BD gegenübetlie* 
genben SBinfel BED= I| R ein A BDE ; oeriängere Df] über 
E ; fälle auf biefe Verlängerung au« B ein Sotb BC ; erriete 
auf CD in D ein 8 otb DA = CB ; unb »erbinbe A mit B : fo 
ift ABCD ba« gefugte fRe<bted. 

14 7. Aufgabe, ©egeben: a-+-l> = s: ber oon ben $>ia* 
gonalen gebilbete SBinfel cp, melier ber Seite a gegenüberliegt. 

Slnalbfi«. 3n bcin 9lerf)tec? ABCD 
fei DC + CB = DC +■ CE = DE = 
s unb L ('MD = cp. 9)lan jiebe BE, 
fo ift L BE D = i R = L EBC. S)a 
/_ CMD = <p ift, fo finbet ficb in bem 
gleicbfdbcnfligcn S^rcicrf MBC Vafistiünfel CBM = { cp. 2RiC 
bin ift L DBE = /_ BEC + /_ CBD = 4 R -|- ^ cp, unb baber 
A BDE conftruirbar , au« meldjetn festeren fid; ba« gefuebte 
SRecbtedE ergiebt. 

(Sonftruction. ü)lait conftruirc au« l)E = s, bem anlie» 
genben SBinfel DEB = ^ R unb bem gegenüberliegenben SBin» 
fei EBD = 7 (R -h cp) ein ABDE; fälle au« B auf DE ein 
Sotb BC; erriete auf DE in D ein £otb DA = CB ; unb oer» 
binbe A mit B: fo ift ABCD ba« gefugte 3ted)tecf. 

148. Slufgabe. ©egeben: a — b = d; cp. 

21 n a l \) f i «. Qn bem Stcdüecf A BCD 
fei CD - BC = CD - CE = DE unb 
L CMD = cp. 3Jtan jiebe BE , fo ift 
L BEC iss \ R, baber L BEI) = 1 £ R. 
ferner ift in bem glei<bfcbenfligen $teiecf 



Digitized by Google 






92 


5l6fcbmtt f. 


MOD Pafisminfel CDM = R — ^ cp. ©aber A BDE, aus bem 
ftä) ba* gefugte fftec^tecf ergiebt, conftruirbar. 

ßonftruction. ©an conftruire au* DE = d unb ben bet» 
bert anliegenben ©infein BED = I j R unb BDE = R — | cp 
ein A BDE ; »erlängcre Df] über E ; falle auf biefe Perlän* 
gerung au* B ein Sotb BO ; erriete anf CD in D ein Sotb 
DA = CB ; unb »erbinbe A mit B: fo ift ABCD ba* gefugte 
Dtecbted. 

149. Aufgabe. ©egeben: a-4-b = 8 , r Z.(ae) = y. 
ßonftruction. (gig. ber 147. 2lufg.) ©an conftruire aus 

DE = a -|- b = s unb ben beiben anliegenben ©ittfeln BDE 
= y unb BED = j R ein A BCD ; fälle au* B auf DE ein 
Sotb BC; erridjte auf DE in D ein Sotb DA = BC; unb »er* 
binbe A mit B: fo ift ABCD ba* gefuc^te Sftecbtecf. 

1 50. Aufgabe, ©egeben: a — b = d ; [_ ( ae) == y. 
ßonftruction. ( gigur ber 148. 2lufg.) ©an conftruire 

au* DE — d unb ben beiben anliegenben ©infein BDE = >> 
unb BED = 1 j R ein A BDE , unb »erfahre fobann t»ie in 
Aufgabe 148. 

c. ©er fftbombu*. 

151. Aufgabe, ©egeben : bie ©eite = a unb ein ©infei A. 
ßonftruction. ©an conftruire au* a , al* ©cbenfel , unb 

A, al* ©infei an ber Spi|e ein gleicbfcfjenfligeö ©reiecf, unb 
über ber Saft* na<b ber anbem ©eite ein ibm congruente* 
^reiecf, fo ertftebt ber gefugte Sftbontbu*. 

152. Aufgabe, ©egeben: ©eite a unb eine diagonale e. 
ßonftruction. ©an conftruire au* e, al*58afi*, unb a, 

als ©Rentei, ein gleicbftbenflige* ©reiecf na<b beiben ©eiten 
ber ©afi* e: fo entftebt ber gefugte ERljombuS. 

153. Aufgabe, ©egeben: e unb A. 
ßonftruction. ©an conftruire über e, als 33afi* , nach 

beiben ©eiten ein gteicbfcbenflige* ©reied, beffen ®afi*mtnfel 
= {A ift. (©ie ©infei eine* gleicbfeitigen Parallelogramm* 
inerben bur<b bie ^Diagonalen bautet-) 

154. Aufgabe, ©egeben: bie beiben ^Diagonalen e unb e'. 
ßonftruction. ©an jeicbne jtoei ficb re«btt»inflig f^nei* 

btnbe Sinien, trage au* bem ©cbnittpunfte na<b beiben fRidj» 
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tungen t)in auf ber einen eine ©treefe = , auf ber anbern 



mit D uub F 
Petoei«. 


eine ©treefe = ab, unb »erbinbe bie ©nbpunfte biefer Streifen 

unter nd): fo ift bas eutftebenbe Pieredf ber gefugte 5Rbombu«< 
( Die Diagonalen eine«? gleidfifeitigen Parallelogramm« fdmeiben 
ficb red^ttvinflig.) 

155. Aufgabe. $n ein gegebene« AABC einen SRltom* 

bu« ADEF ju betreiben , bafe berfelbe einen L A mit bem 
Dreieif gemeinfam bat. * • -■ 

Gonftruction. 3)tan balbire 2Lütt* 
fei BAC bur<b bie jur BC gebenbe ©e= 
,rabe AE, lege burdb ben jpalbirung«* 
punft M ber ßinie AE reebtnunftig 
eine ©erabe DF bi« an bie Dreiecf«» 
feiten AB unb AC, unb »erbinbe E 
fo ift ba« Pierecf ADEF ein s JU)ombu«. 

A DMA £3 A DME, baber DA = DE; A EMD 
Q2 AEMF, baber DE = EF ; A FME A FMA, baber EF 
= AF. üKitbin ift AD = DE = EF = FA. 

156. Aufgabe, ^n ein gegebene« Dteiecf ABC einen 
fftbontbu« DEFG ju befebreiben , bafj eine ©eite (TG) b e « 

fRbombu« auf eine ©eite (BC) be« 
Dreieif«, unb ein Gcfpunft be« Pb 0 ™" 
bu« auf einen in einer anbern ©eite 
(AB) be« Dreiecf« gegebenen Punft 
D fällt. 

Gonftruction. Plan jiebe au« D 
bi« jur AC eine Sinie DE || BC; .febneibe au« D mit DE bie 
BC in G; unb giefje au« E bi« }ur BC eine ©erabe EF || DG: 
fo ift DEFG ein Stbombu«. 

157. Aufgabe. 3n ein Pecbtecf einen fRbombu« }u be* 
fdjreiben. 

Gonftructioti. 3Jtan »erbinbe bie £albirung«punfte je 
jtoeier jufammenftoffenben ©eiten be« Pecbtecf« , fo fdbiiefjen bie 
Perbinbung«linien einen SRbombu« «in. 

1 58. 21 uf gäbe, ^n ein gleicbfdbenflige« Drape} einen fRbom* 
bu« }u befdbveiben. 
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»bfcbtii» I. 


ßonflruction. 9)lan oerbinbc bie öalbirungjSpunfte je 
jtoeier jufammenftojienben Seiten bcö drapejcä, fo fd^liefeen bie 
Verbinbuitgslinien einen >Khombu§ ein. 

15». 2(ufgabc. 3it einen 9lhombu3 ein SRec^tecf ju be* 
f Treiben. 

©onftruction. 'üJian oerbinbe bie .’Qalbirungäpunfte je jtoeier 
jufammcnftoftcnbcn Seiten be3 SlbombusS, fo entftet>t ein Medjtecf. 

1 KO. 2lujgabe. ©egcbcn : Seite a unb bie Summe ber 
bcibeit diagonalen c> e' = s.. 

2lnalhfi8. 63 fei tm }Rhombu3 
ABCD bie Seite CD = a , unb bie 
Summe ber diagonalen AC + BD 
= e + e' = s t , fo ift DM •+■ MC == 
js,. 3)tan mache ME = MC, fo ift 
DM -+- I\IE = DE =r s,. üffiirb C mit E oerbuubeti , fo finbet 
fich im rechttoinflig * gleichfchenfligen A MCE ber SÖinfel MEC 
= 4 R- daher ift A DCE cottftruirbar. 2lus biefeiu dretecf 
ergiebt fich ber gefugte s JU;ombnj8. 

Couftr uctioit. SJlan conftruire au3 DE = j» t unb CD 
= a unb Dem ber Heineren Seite CD gegenüberliegenben 2J}in= 
tel DEC — 4 ß ein A DEC ; fälle au$ C auf DE ein £otf) 
CM; ücrlättgerc CM über M unb mache bie Verlängerung MA 
= MC ; oerlängere bann DE über E , bi3 MB = MD toirb ; 
unb oerbinbe A mit B unb D, toie au<h B mit C: fo ift ABCD 
ber gefudjte iKhombuä. 

der $uuft C famt aber auch in bie Verlängerung ber AC 
über C fallen, fo bafi fich ein jtueitea £iUf$breiecf ergiebt, unb 
mit ihm ein anberer 9thombu3, ber jeboch bem Ähombu« ABCD 
congruent ift. 

determination. 3ft s 2 =8a 2 gegeben, fo toirb ABCD 
ein Quabrat. die 2lufgabe ift unmöglich, toenn man s 2 >8a 2 hat. 

161. 2lufgabe. ©egebett: a unb e' — e = d,. 

2lnalt)fi3. ^n bem jRhom* 
biuS ABCD fei CD = a unb 
MI) - MC = M D— ME = DE 
= ld„ 2)lan siehe CE, fo ift 
L MEC = 4 R , mithin SBinfel 
DEC = H R ; folglich dreiedf 
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CEI) conftruirbar. 2(ug bicfcm Xrctccf ergicbt fid) bei - gefugte 
Slboinbu«. 

Sonftruction. 3)iait conftruire aus8CD = a, DE = Pd f 
unb bem bei gröfjercit (Seite CD gegenüberliegeubett Eintet 
CED = 1|R ein AEDC; verlängere DE über E; falte auf 
biefc Verlängerung ans 0 ein Soth CM ; verlängere CM über 
M um ficf> fclbft; mache J1B = MD; unb verbinbe B i«it C, 
tvie au# A mit B unb I): fo ift ABCD ber gefugte WhombusS. 

Determination. Qft d 2 ^8a 2 , fo ift bie 2lufgabe un» 
möglich- 

162. 21 uf gäbe, ©egeben ein SBinfel = D unb e - h e' s . 

Sonftruction. ( gigur ber 160. 2lufg.) ÜDtan conftruire 

aus® DE = -£ s, unb bett beiben anliegenben Sfttnfelu DEC = 
^ R unb EDC =}D ein A DEC , unb verfahre alsSbann tvie 
in 2lufgabc 160. 

163. 2lufgabe. ©egeben: D, e' — e = <l,. 

Sonftruction. (gigur ber Ißl. 2tufg.) Sftan conftruire 

au« DE = t! d„ unb ben beiben anliegenben VMnfeltt DEC = 
I.‘ R unb EDC = | D ein A EDC, unb verfahre aisbann tvie 
in 2lufgabe 161. 

161. 21ufgabe. ©egeben : A ; a e = s. 

2 litat 9 fiäS. $n bem fftbont' 
bu« ABCD fei CD-+-AC = l)C 
-+- CE = DE = a + c = s unb 
L BAD = A. ÜKan sielte AE, 
fo ift, toeil l_ 1)CA — £_ DAC 
= |A gegeben ift, A ACE = 
2 R — i A , mithin in bem gleich» 
fchenfligen A CAE Vaftetvinfel CAE = | A, folglich A DAC' -+- 
CAE = | A , toährenb A CEA = CAP'. = \ A. Demgemäß ift 
A ADE , aus bem fi<h ber gefuchte fRijoiubuä ergiebt, conftruirbar. 

Sonftruction. ÜJtan conftruire auä DP] = a + f = s unb 
ben SCBinfelu AED = | A unb ADP] = 2 R — A ( ober A DAE 
= J A) ein A ADE; errichte auf AE im föalbirungtspunfte P’ 
ein Sott) FC bis? jur DE ; jiebc aus? C eine ©erabe CB gleich 
unb parallel DA ; unb verbinbe A mit B : fo ift ABCD ber 
gefuchte fHbonibus?. 
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Stbfdjmn I. 


165. Aufgabe, ©«geben: a — e==d; A. 

Analpfia. bem 


BAD = A gegeben ift , L ('AD = ^ A , ba^er L AEC = 
L ACE = {A unb L CED = If A, toährenb L ADC = 2 R 
— A ift. ^folglich fattn baS $ülf£breiei E1)C conftruirt tvcrben. 

Gonftruction. Vlan conftruire aus einer Seite DE = d 
unb ben bcibctt attliegenben SflJittfeln EDC = 2 R — A unb 
DEC = lf A ein A EDC ; Verlängere DE über E; erriete auf 
CE int öalbirungspunfte F ein fioth FA biü jum ©dmittpunfte 
A mit bcr Verlängerung von DE; jiefye CB || DA; mache CB = 
DA; unb »crbinbe B mit A : fo ift ABCD bcr geflickte Abombuä. 

d. Parallelogramme im Allgemeinen. 

166. Aufgabe, ©egeben : jtvei ©eiten a , b unb L (ab) = A. 
Gonftruction. 9)lan conftruire aus a unb b unb bem 

ton biefen ©eiten eingefd&loffettenen SBinfel A ein Dreiei, unb 
ergättje lefctereS 3 um Parallelogramm. 

167. Aufgabe, ©egeben: a, b, e. 

Gonftruction. Dtan conftruire über ber gegebenen Dia* 

gonate e , als ©runbliuie , nach beiben ©eiten mit a unb b 
congruente Dreiede , fo baf? bie gleichen ©eiten einanber ge* 
genüberliegen. 

168. Aufgabe, ©egeben: a, e, A. 

Gonftruction. 3Jtan conftruire au3 e unb a, alä ©eiten, 

unb bem ber größeren ©eite e gegenüberliegenben Sßinfel A 
ein Dreiei, unb ergänje le$tere3 jum Parallelogramm. 

169. Aufgabe, ©egeben: a, e, e'. 

Gonftruction. 9Jton conftruire aus brei ©eiten a, \ e unb 

je' ein Dreiei; verlängere j e unb je' über ben gemeinfamen 
©iinittpunft um ficfj felbft; verbinbe bie erhaltenen Gnbpunfte 
unter ft# unb mit ben Gnbpunften ber ©eite a : fo entfielt 
baS gefugte Parallelogramm. 



Pbombuä ABCD fei AD 
- AC = AD — AE = 
DE = d unb L BAI) = 
A. 3)tan jiehe EC, fo 
finbet fi<h , tveil Üöinfcl 
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170. Slufgabe. ©egeben: e, e', Z.(ae'). 
donftruction. Plan conftruire au« unb ^ , al« ©ei* 

ten, unb bem ber Seite gegenüberliegenbeu SBinfel, ber oon 

a. unb e' gebilbet ruirb, ein dreiecf, unb »erfahre al«bann »nie 
in Slufgabe 169. 

171. Stufgabe. (Gegeben : e, e' unb ber ( fpifce ) SSinfel 
cp ber diagonalen. 

6 6 ^ 

donftruction. Ptan conftruire au« ^ unb , al« Sei' 

ten, unb bem oon ihnen eingefchloffenen SBinfel cp ein dreiecf, 
unb »erfahre at«bann tote in Aufgabe 1«9. 

172. Aufgabe, ©egeben: a, /.(ae 1 ), 9 . 
donftruction. Plan conftruire au« a, at« ©eite, bem an* 

liegenben SBinfel (ae'), ber oon ben ©eite a unb ber diago* 
nale e' gebilbet t»irb, unb bem gegeniiberliegenben L 9 ein 
dreiecf, unb »erfahre al«bann t»ie in Aufgabe 169. 

173. Aufgabe, ©egeben: a, e', 9. 
donftruction. Plan conftruire au« a unb |e', al« ©et' 

ten , unb bem ber ©eite a gegenüberliegenben SBinfel 9 ein 
dreiecf, unb »erfahre bann t»ie in Stuf gäbe 169. 

17 4. Slufgabe. ©egeben: a, b, §&h e h* auf b. 

donftruction. Plan errichte auf CD 
= b in einem beliebigen fünfte E ein 
Öotb EA =■ h u ; lege burch A eine un* 
begränjte ©erabe AB || DC; fd^neibe au« 
D mit AD = a bie Sinie AB in einem 
fünfte A; unb siehe au« C eine ©erabe CB||DA bi« an bie 
AB: fo ift ABCD ba« gefugte Parallelogramm. 

die ©treefe AB in ber oberen parallele fann au# mehr 
jur Sinfen ju liegen fontmett, mobur# ein jtoeite« parallelo* 
gramm entfteht, ba« aber bem erfteren congruent ift. 

175. Slufgabe. ©egeben: b, h b , e. 
donftruction. (die »orige §igur.) Plan conftruire au« 
Ab: = h„, al« Äathete, unb AC = e, al« $ppotenufe, ein recht* 
toinflige« dreiecf ACE ; »erlängere CE über E, bi« CD = b 
toirb; »erbinbe D mit A; jiehe au« C eine ©erabe CB, parat* 
lei unb gleich DA; unb »erbinbe A mit B: fo ift ABCD ba« 

Äbam’4 analtjft« unb Styntytfi«. 7 
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gefugte Parallelogramm. Gin ätveiteb Parallelogramm, tvelcheb 
entftebt, trenn ntan EC über C verlängert unb bie Verlange- 
rung = DE macht, ift non betn Parallelogramm ABCD nur 
burcb bie fiage unterfcbieben. 

170. Aufgabe, ©egeben: a, h b , e. 

Gonftruction. ($igur ber 174. 2lufg.j ÜJlan conftruire 
au§ AD = a, als ^ppotenufe, unb AE = h h , alb Äatbete , ein 
rechttvinfligeb $reiecf ADE, verlängere DE; fc^iteibe aub A mit 
AC = e bie Verlängerung von DE in einem fünfte C ; lege 
burcb C eine ©erabe CB ||DA; mache CB = DA; unb verbinbe 
A mit B: fo ift ABCD bab gefugte Parallelogramm. 3tuc£j hier 
fann ein jtveiteb, aber congruenteb Parallelogramm entfielen. 

177. Slufgabe. ©egeben: e, e', h b . 

Gonftruction. ( gtgur ber 174. 2lufg.) SDlan jiebe jtvei 

beliebig lange parallel * Sinien AB unb CD , bereit 2lbftanb 
AE = hv, ift; fchneibe aub einem beliebigen punfte A ber oberen 
Parallele AD mit AC = e bie untere Parallele CD in C; ver* 
binbe A mit C; tialbire AC in M; fc^neibe mit MB = 4 e' 
aub M bie obere parallele in B ; jiebe BM ; verlängere leitete 
bib jum £<hnittpunfte D mit ber unteren Parallele; unb oer» 
binbe A mit B unb D, tvie auch B mit C: fo ift ABCD bab 
gefügte Parallelogramm. S)ic ilage bebfelben fann verhieben* 
artig aubfallen. 

Vetveib. AB || DC , baber L BAM = L MCD. ferner 
ift L AMB = L CMD alb @d>eitelivinfel. 2tti$ ift MA äb MC 
gemacht tvorben. hieraus erbebt: A ABM A CDM, alfo AB 
= CD unb MB = M D. $)a überbieb MA = MC unb L AMD 
= L CMB ift, fo b«t man auch A MAD !A2 A MCB, l_ MAD 
= i_ MCB , AD parallel unb gleich BC. 9Jtitbin ift ABCD 
ein Parallelogramm. 2t lies Übrige jeigt Die Gonftruction. 

178. Slufgabe. ©egeben: a, h„ h b . 

Gonftructiou. 3)lan conftruire aub 

CD = a , alb §ppotenufe, unb CF=;b b , 
alb Äatbete, ein rechttvinfligeb SDretecf CDF; 
errichte auf CD in irgenb einem punfte E 
ein fiotb EA = h,; lege Durch A eine @e= 
rabe AB || DC; verlängere DF über F bib 
jum Schnittpunfte A mit ber oberen Pa* 



Digitized by Google 



Cengtutnj tu gttablmigtn Riguttn. 


99 


tallele AB ; fd&neibe auS A auf bet festeren eine ©trecfe AB 
= DC ab (ober lege burcf) C eine ©erabe CB||DA bis juto 
©<$nittpunfte B mit bet oberen parallele); fo ift ABCD bas 
gefugte Parallelogramm. die Sage besfelben fann audf) eine 
anbete fein. 

179. Aufgabe, ©egeben: b, h„ /_(ae) = y. 

©onftruction. (gigur bet 174. Slufg.) Plan conftruite 

auS AD = b , als £>ppotenufe , unb AE = h., als Äatßete, 
ein red^tnrinfligeS dreiecf ADE; oerlängete DE über E; trage 
an AE im fünfte A einen L EAC = R — y an, fo baff bet 
©djenfel AC bie Verlängerung ber Äatbete DE in C fcfmeibet; 
jie^e CB paraEel unb gleich DA ; unb oerbinbe B mit A : fo 
ift ABCD baS gefugte Parallelogramm , i_ ACD=/.CAB=y. 
die Sage biefeS Parallelogramms fann auch eine anbere fein. 

180. Slufgabe. £}n ein beliebiges Pierecf ein parallelo* 
gramm ju betreiben. 

Gonftruction. Plan oerbinbe bie £>albirungSpunfte je 
jtoeiet sufammenftoßenben ©eiten butcß getabe Sinien, fo fd^lie- 
ßen le|tere ein Parallelogramm ein. 


6. ©onßruction bet Stapele, 
a. das glei#f<$enflige dtapej. 

Vejeid&nung: 

a ift bie größere parallele, 
c ift bie Heinere parallele, 
b ift ber ©djenfel. 
e ift bie diagonale. 

h ift bet fenfredjjte ülbftanb ber parallelen, 
a ift ber fpi|e SBinfel , unter bem fidß bie diagonalen fdfjneiben. 
(3 ift ber SBinfel , ben bie diagonale mit jeber ber parallelen 
©eiten bilbet. 

A ift ber SBinfel (beS drapejeS) an ber größeren parallele. 

D ift ber SBinfel (beS dtapejeS) an ber Heineren parallele. 

181. Slufgabe. ©egeben: a, b, c. 

PnalpfiS. 3n bem glei#f$enfligen drapej ABCD fei 
AB == a , CD = c unb AD = BC = b. Plan fd&neibe auf 

7* 
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AB auS A eine ©trecfe AE = CD = 
c ab unb »erbinbe E mit C, fo ift AECD 
ein ^Parallelogramm unb CBE ein gleich* 
fcfienflige« 3)reiecf. Veibc Jtgureu fön' 
nen conftruirt werben , nämlich ba« gleich* 
fchenflige Sreiecf au« ber Vafi« BE = AB — AE = AB — 
CD r= a — c unb bem ©chenfel BC = CE = b , ba* Vatal* 
lelogramm AECD au« ^wei ©eiten AE = CD = c, AD = 
EC = b unb bem eingefdfjloffenen äöinfel DAE = CEB, ober 
L CEA = 2 R — CEB. hiermit ift bie Sonftruction gefunben. 

©onftruction. SJlan conftruire au« BE =a — c, al« Sa* 
ft«, unb CB = CE = b , al« @d>enfel , ein gleichf^enflige« 
®reied CEB, »erlängere BE über E um eine ©trecfe EA = c, 
§iefic au« A eine ©erabe AD = b parallel mit EC-, unb oer* 
binbe D mit C: fo ift ABCD ba« gefugte iEtapej. 

©efdEnebt bie Verlängerung ber EB übet B, fo ergiebt fi<h 
bei bemfelben Verfahren ein congruente« %x<xpt% in umgefefw* 
ter Sage. 

$)er Vewei« ift in ber Slnalpfi« enthalten. 

182. Aufgabe, ©egeben: a, c, b. 

Gonftruction. (S)ie notige gtgur.) 2Ran conftruire au* 

CD = c unb DF = h, al« ©eiten, ein fftedftecf CDFG , »er* 
längere FG nach beiben ©eiten, mache bie Verlängerung FA 
= GB = £(a — c); unb »erbinbe A mit D, wie auch B mit 
C: fo ift ABCD ba« gefugte Jrapej. 

183. Slufgabe. ©egeben: a, b, b. 

Sonftruc tion. (SDiefelbe gigur.) 2Jtan conftruire au« DF 
= h , al« Äatbete , unb AD = b , al« <Qppotenufe , ein recht* 
winflige* $>teiecf DAF ; »erlängere AF über F, bi« AB = a 
Wirb -, lege but<h D eine ©erabe DC || AB ; fchneibe au« B mit 
BC = AD = b bie fßarallele CD in einem fünfte C; unb »er* 
binbe C mit B: fo ift ABCD ba« gefugte Sftapej. 

18J. Aufgabe, ©egeben: a, e, h. 

Sonftruction. 3Jlan conftruire au« 
BD = e, al« £ppotenufe, unb DF, al* 
Ä'atfjete, ein rechtwinflige« SDreiccf DFB; 
»erlängere BF unb mache BA = a , »er* 
binbe A mit D; lege bur<h D eine V«’ 
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raffele DC ju BA; f<$neibe au« B mit BO = AD bic parallele 
DC in C: unb jic^c plefct bie ©erabe BC: fo ift ba« gefugte 
gleic&fdjenflige 2rapej ABCD conftruirt. 

I8S>. Aufgabe, ©egeben: e, h, A. 
gonftruction. ( 35ic vorige $igur.) 3Jtan conftruire au« 
DF = h , al« Äatbctc , unb bern anliegcnbcn fpifecn VMnlel 
FDA = R — - A ein terfjtminfligeö $>reie<! DAF; verlängere AF r 
unb fd&neibe au« D mit DB = e biefe Verlängerung in einem 
fünfte B ; lege burd> D eine parallele DC ju AB; fefneibe 
au« B mit BC = AD bie parallele DC in C; unb $iebe plefct 
BC: fo ift ba« gleitbfcbenflige Jrapej ABCD ben Vebingungen 
ber Aufgabe gemäfj. 

186. Aufgabe. ©egeben: a, h, a. 

©onftruction. (gigur ber 184. Slufg.) 3)lan conftruire 

au« AB = a, al« Vafi« , unb L MAB = ^ , al« Vaft«roinfel , 

ein gleid)fcfenflige« 35reietf MAB ; verbinbe ben .fplbirung«* 
punft G ber Vafi« AB mit ber ©pifce M ; verlängere GM übet 
M , bie GE = h ivirb ; lege burcf E eine parallele DC p 
AB ; verlängere bie gleiten ©eiten be« gleidffdjenfligen ®reiecf« 
MAB über M bi« an bie parallele DC, »oburd? bie ©djnitt* 
punfte D unb C gefunben »erben; unb jie^c plefct AD unb 
BC: fo ift ABCD ba« gefugte gleicffdfenflige SErape*. 

187. Aufgabe. ©egeben: a, b, «. 
gonftruction. ( 3)iefelbe gigur.) SJlan conftruire au« 

. AB = a, al« Vaft«, unb L MAB = al« Vaft«tvin!el, ein 

gleid&fd&enflige« Sreierf MAB; verlängere bie ©Teufel über M; 
fd^neibe au« A unb B mit AD = BC = b biefe Verlängerung 
gen in ben fünften D unb C; unb jielje plefct AD unb BC: 
fo ift ba« gieitbfcbenflige $rapej ABCD ben Vebingungen ber 
Aufgabe gemäfj. 

188. Aufgabe, ©egeben: b, e, 

©onftruction. (Siefelbe fjigur.) 2Jlan trage an AC = e 
in ben fünften A unb C nadf entgegengefefcten ©eiten L CAB 
= Z.ACD = |3 an; fdjneibe au« A unb C mit AD=»b bie 
6<$enfel AB unb CD in ben fünften B unb D ; unb jiet>e 
BC unb AD : fo ift ABCD ba« gefugte gtei<$fcfcnflige $rape$. 
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189. Aufgabe. ©egeben: a — c = d, h, ß. 
Gonftruction. ( ®tefelbe fjigur.) «Dian conftruire aus 

DF = h, als Äatfjete, urtb bem anliegenben fpifsen ffitnfel FDB 
= R — ß ein rechttoinfligeS 3)reiecf DFB; oerläitgete BF über 

F; mache bie Verlängerung FA = | (a — c) = -^ ; tetbinbe A 

m 

mit D; jiehe burd) D eine parallele DC ju AB; fdmeibe aus 
B mit BC = DA bie «Parallele DC in C : fo ift AB CD bas 
gefugte glei<hf<henftige £tapej. 

190. 2lufgabe. ©egeben: a-t-c = s f b f ß. 

Gonfiruction. ÜJlan con» 

ftruire aus AE = a+c=s, als 
VafiS, unb AEC = ß r als Va« 
fiStoinfel, ein gleichfdbenfligeS 2)tei- 
ecf CAE; lege burcf) C eine «ßaraD 
leie CD ju F.A ; fd^netbe biefe ^parallele mit AD = b aus bem 
«Punfte A, fo ioie bie VafiS AE mit BC = AD = b auS bem 
«Punfte C: fo ift ABOD baS gefugte gleidtfchenflige Srapej. 

191. «Aufgabe. ©egeben: a + 2b = s, h, A. 

Gonftruction. «Dian jeichne eine 

©erabe EF = a -|- 2 b = s; erriete 
auf bet 20?itte berfelben ein £otf) GH 
= h; lege burch H eine ©erabe CD 
|| EF; trage an EF in ben (jnbpunften auf einerlei Seite 
L FED = L EFC = f A an; unb oertängere bie Sdjenfel ED 
unb FC bis ju bet ^parallele DC ; erriete auf ben Sdjenfeln 
DE unb CF beS entftanbenen XrapejeS CDEF in ben §albi= 
rungSpunften K unb L bie Sotfie KA unb LB bis ju ben Schnitt« 
punften A unb B mit ber «parallele EF; unb jiehe julejjt AD 
unb BC: fo ift ABCD baS gefugte glcichf^enflige SErapej. 

192. Ülufgabe. ©egeben: c — b = d, e, A. 

SlnalpfiS. Qn bem gleichfchenfligen 

SErapej ABCD fei CD — DA = CD - 
DE = EC = d, diagonale AC = e unb 
L BAD = A. «Ulan jiehe AE , fo fhtbet 
ft<h in bem gleichfchenfligen SDreiecf DAE Söinfel ADE==2R 

— A unb VafiSminfel AED = ^ ; mithin ift L AEC = 1£ A, 
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unb ba^et A ACE, au« bem ftd) baS gefugte Drape* ergiebt, 
conftruirbar. 

ßonftruction. ©an conftruire auS CE = d, AC = c 
uub bau ber größeren Seite Ar’ — e gegeniiberliegenben ©in» 
fei AEC = 1^A ein AACE; Verlängere CE über E; erriete 
auf AE im §albirungSpunfte F ein 2otf) FD bis an bie 23er* 
längerung ton CE, tooburdh ißunft D gefunben toirb ; *ief)e AD; 
lege burdti A eine ©erabc AB || DC ; fdfjneibe mit BC = AD 
auS bem fünfte C bie parallele AB im fünfte B; unb ber» 
binbe B mit C: fo ift ABCD bas gefugte gleidhfdhenflige Drape*. 

b. Das Drape*. 

$n einem Drape* ABCD be» 
jeiebnet: 

a bie größere parallele Seite AB, 
c bie Heinere parallele Seite CD, 
d bie Seite AD , b bie Seite BC , 
e bie Diagonale AC, e' bie Diagonale BD, h bie £öbe DE 
(ben fenfredbten 2Ibftanb ber parallelen Seiten AB unb CD), 
A, B, C, D bie an ben gleichnamigen Gcfen beS DrapejeS lie» 
genben ©infei, 

n ben fpifcen ©infcl AMD, unter bem ftdf) bie Diagonalen 
fd&neiben , 

,3 ben ©infei BAC, ben bie Diagonale AC mit einer ber pa* 
ralleten Seiten bilbet. 

y ben ©infet ABD, unter bem bie Diagonale BD bie paral» 
leien Seiten fdlmeibet. 

193. Aufgabe, ©egeben: a, d, c, A. 

Sonftruction. ©an conftruire aus jioei Seiten AB= a, 

AD = d unb bem von ihnen eingefdljloffenen ©infei BAD = 
A ein A ABD ; jiefie aus bem fünfte D eine ©erabe DC = c 
parallel mit AB ; unb oerbinbe C mit B: fo ift ABCD baS 
gefugte Drape*. 

194. Aufgabe, ©egeben: a, b, d, D. 

Sonftruction. ©an conftruire aus jtoei Seiten AB = a, 

AD = d unb bem eingefd&Ioffenen ©infei BAD = 2 R — D 
ein A ABD ; jieb>e burdb ben $unft D eine parallele DC *u 
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AB; uttb fd)rtelbe bie DC au« B mit BC = b: fo ift ABCD 
ba« gefugte Jtapej. 

195. Slufgabe. ©egeben: a, d, A r B. 

©onftruction. SJian conftruire au« AB = a, AD = d 

uttb bem eingef<blojfenen SBinfel BAD = A ein A ABD; trage 
an AB itn fünfte B einen Söinfel ABO = B an mit gehörig 
Derlangcrtem (Stentel BC; unb lege bureb D eine parallele 
DC ju AB: fo ift ABCD ba« gefugte Sltapej. 

196. Slufgabe. (gegeben: a, d, e, e. 
ßonfiruction. SRann conftruire au« AD = d, CD = c 

unb AC = e ein A ACD ; jiefye AB = a parallel mit DC ; unb 
»erbinbe B mit C: fo ift ABCD ba« gefugte Jrapej. 

197. Slufgabe. ©egeben: a, c, e, A. 

Sonftr uction. $Dlan conftruire au« CD = c, AC = e 
unb bem ber größeren Seite AC = e gegeniibetttegenben SBin* 
fei ADC = 2 R — A ein A ACD; jiefje AB = a parallel mit 
DC; unb toerbinbe B mit C: fo ift ABCD ba« gefugte Xrapej. 

198. Slufgabe. ©egeben: a, c, e, B. 

Sünftruction. 2)tan conftruire au« AB = a, AC = e 

unb bem ber Heineren Seite AC = e gegenüberliegenben SSin» 
fei ABC = B ein AABC (jwei gäHe ) ; siebe CD = c pa* 
raflel mit BA; unb oerbinbe D mit A: fo ift ABCD baß eine 
ber beiben Xrapeje , welche ben Sebingungen ber Slufgabe ent* 
fpred)en. SBenn aber L ACB = R wirb, fo ift nur ein £ra* 
pes möglich. 

199. Slufgabe. ©egeben: a, d, e' f C. 

©onftruction. Sftan conftruire au« AB = a, AD = d 

unb BD = e' ein A ABD ; trage an AB in B einen Söinfel 
ABC = 2R — C an mit gehörig »erlängertem Sdjenfet BC; 
unb lege bureb D eine parallele DC *u AB: fo ift ABCD ba« 
gefugte Drapes. 

200. Slufgabe. ©egeben: b, d, e, B. 

Sonftruction. 2Ran conftruire au« BC = b, AC = e 

unb bem ber größeren Seite AC = e gegenüberliegenben 2Sin* 
fei ABC = B ein A ABC; lege bureb C eine ©erabe CD || BA; 
unb febneibe au« A mit AD = b bie parallele CD im fünfte 
D: fo ift ABCD ba« gefügte Slrapej. 

201. Slufgabe. ©egeben; a, e, A, B. 
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©onftruction. 2Ratt conftruire aus AB = a r AC = e 
unb bem bet Heineren ©eite AC = e gegenüberliegenben 2ßtn>- 
fei ABC = B ein A ABC; jiebe CD || BA ; trage an AB in 
A einen £_ BAD =A an; unb verlängere ben ©cbenfel AD 
6iS an bie parallele CD jc. (3tvci gälle.) 

20-2. Aufgabe, ©egeben: a, e, e‘, A. 

©onftruction. 2)tan conftruire auSAB = a, BD = e' 
unb bem ber ©eite BD= e' gegenüberliegettben Sßinfel BAD 
= A ein A ABD; sie|e burcf) D eine ©erabe DC || AB; fdmeibe 
aus A mit AC = e bie parallele DC in C ; unb oerbinbe B 
mit C: fo ift baS %rapej ABCD ben söebiitgungen ber Aufgabe 
gemäß, (©in jiveiteS £rapej ift möglich.) 

203. 2lufgabe. ©egeben: p, a, b, d. 

©onftruction. ÜRan conftruire aus AB = a, BC = b 

unb bem ber ©eite BC = b gegeniiberlicgenbe SBinfel BAC = ,i 
ein A ABC (jtvei f^älle); jiebe aus C eine ©erabe CD||BA, 
unb fdfneibe bie ißarallele CD aus A mit AD = d im fünfte 
D: fo entfpriebt baS Strapcj ABCD ben Sebingungen ber Aufgabe. 

204. Slufgabe. ©egeben: p, a, d, e. 

©onftruction. ü)tan conftruire aus AB = a, AC = e 

unb bem cingef^loffenen Sßinfel BAC = p ein A ABC ; lege 
burdj C eine parallele CD ju BA; unb febneibe auS A mit AD 
— d bie parallele CD in D: fo ift ABCD baS gefugte Srapej. 

205. Aufgabe, ©egeben: a f d, e'. 

©onftruction. ÜRan conftruire aus AB = a, AD = d 

unb BD = e' ein A ABD; jiebe aus D eine ©erabe DC || AB; 
trage an AB in A einen Sßinfel BAC = p an; verlängere ben 
©cbenfel AC bis jum ©«bnittpunfte C mit ber parallele BC; 
unb verbinbe C mit B: fo ift ABCD baS gefugte $rapej. 

206. Aufgabe, ©egeben: (3, a, e, e'. 

©onftruction. AABC auS AB = a, AC = e unb bem 

eingefc^loffenen SBinfel BAC = p. 3)ann jiebe man CD || BA; 
fdjneibe auS B mit BD = e' bie CD in D ; unb verbinbe D 
mit A: fo ift ABCD baS gefugte Jrapej. 

207. Aufgabe, ©egeben: (3, A, a, d. 

©onftruction. AABD auS AB = a, AD = d unb bem 

eingefdjloffenen SÖinfel BAD = A. ®ann jiebe man DC || AB; 
trage an AB in A einen L BAC = p an ; verlängere ben ©(ben» 


Digitized by Google 



106 


Slbfdtnitt I. 


fei AC Bi« sunt Sd&nittpunfte C mit ber DC; unb ferbirtbe 
C mit B: fo ift ABCD ba« gefugte Drapes. 

208. 2lufgabe. ©egeben: ß, A, a, b. 

Gonftruction. AABC au« AB = a, BC = b unb bem 
ber Seite BC = b gegenüberliegettbcn SBinfel BAC = ,3. ®ann 
Sie^e man CP || BA , unb trage an AB im fünfte A einen 
L BAD = A att u. f. f. 

200. Aufgabe, ©egeben: ß, A, a, e. 

Gonftruction. A ABC au« a, e unb ß. Dann trage 
man an AB im fünfte A einen ABAD = A an u. f. in. 

210. 2lufgabe. ©egeben: B, A, d, e. 

Gonftruction. A ADC au« AD = d, AC==«* unb bem 

ber AC = e gcgenübcrliegenben ffiinfel ADC = 2 R - A. 
®ann trage man an DC in C einen Z.DCB — 2 R — B an; 
Siebe au« A eine ©erabe AB || DC je. 

211. Slufgabe. ©egeben: ß, B, a, c. 

Gonftruction. A ABC au« AR=a unb ben beiben attlie= 

genben ©infein BAC=ji unb ABC = B. 2)ann jief>e man au« 
C eine ©erabe CD = c parallel mit BA; unb oerbinbe D mit A 2 c. 

212. 2lufgabc. ©egeben: ß, B r a, d. 

Gonftruction be« 't'reied« ABC unb Seftimmung be« 

Sdmittpunfte« D ber parallele CD unb ber Seite AD = d ic. 

213. Aufgabe, ©egeben: ß, D, a r e. 

Gonftruction. A ABC au« a, e unb ,i. $attn trage man 

an AB in A einen L BAD ==2R — D an; jie^e CD || BA 2 c. 

214. 2Iufgabe. ©egeben: ß, b, d, e. 

Gonftruction. AABC au« ß, e unb b. 3)ann jiebe 

man CD || BA unb fd^neibe au« A mit AD = d bie CD in I) 2 c. 

215. Aufgabe, ©egeben: ß, B, e r e'. 

Gonftruction. A ABC au« e f ß unb B. ®ann siebe man 

CD [| BA unb fdjneibe au« B mit BD = e' bie CD in D 2C. 

216. Aufgabe, ©egeben: ß, A, B, a. 

Gonftruction. AABC au« a , ß, B. 3)ann siebe man 

CD||BA, unb trage an AB = a im fünfte A einen ©infei 
BAD = A an 2 c. 

217. Slufgabe. ©egeben: ß, A, B, d. 

Gonftruction. ©an conftruire au« AD = d, bem an* 

liegenben ©infei ADC = 2R — A unb bem gegenüberliegenben 


Digitized by Google 



Eongrutnj btr gttabltnigen ftiguren. 


107 


SBinfel ACD = CAB = |3 ein A ACI) ; jiefje AB || DC unb 
trage an CD im fünfte C einen L DCB = 2 R — B an 2 c. 

218. aufgabe. ©egeben: y, A, B r e'. 

Eonftruction. A ABD aus BD = e', bem anliegenben 

L DBA = y unb bem gegenüberliegenbeit L DAB = A. ®ann 
iief>e man aus D eine ©erabe DC || AB ; unb trage an AB 
im fünfte B einen L ABC = B an 2 c. 

219. aufgabe. ©egeben: <*, j3, a, d. 

Eonftruction. SJtan confiruire aus AB = a, bem anlie» 

genben L RAM = ß unb bem gegenüberliegenben L AMB = 
2 R — « ein A MAB ; oerlängere bie ©eiten AM unb BM über 
M ; fefmeibe aus A mit AD == d bie Verlängerung bet BM in 
D ; unb jiefje DC |j AB bis an bie Verlängerung ber A M ?c. 

220. aufgabe. ©egeben: <>, ,3, a, e. 

Eonftruction. S)ian confiruire auS AB = a, bem anlic* 

genben L BAM = ß unb bem gegenüberliegenben L AMB — 
2R — a ein A MAB ; oerlängere AM über M, fo bafeAC = 
e wirb; jie^e aus C eine parallele CI) ju BA ; oerlängere BM 
über M bis an bie parallele CD ; unb oerbinbe D mit A , wie 
audj C mit B zc. 

221. aufgabe. ©egeben: n, ß, A, d. 

Eonftruction. (3)a Z.MAB=|3 unb L AMB = 2 R — 

a ift , fo finbet fief) L ABM = u — (3.) SJtan confiruire auS 
AD = d , bem anliegenben L BAD = A unb bem gegenüber» 
üegenben L ABD = a — ß ein A DAB ; siebe auS D eine 
©erabe BC parallel mit AB ; trage an AB im fünfte A einen 
L BAC = ß an zc. 

222. aufgabe. ©egeben: u, ß, A, a. 

Eonftruction. 2Han conftruire auS AB = a unb ben bei» 

ben anliegenben äöinfeln DAB = A unb ABI) = « -- ß ein 
A MAB ; oerlängere bie ©eiten AM unb BM über M ; trage 
an AB im fünfte A einen L DAB = A an ; oerlängere ben 
®<benfel AD bis jurn ©djnittpunfte D mit ber Verlängerung 
oon BM; jielje auS D eine ©erabe DC || AB bis junt ©<bnitt» 
punfte C mit ber Verlängerung oon AM zc. 

223. aufgabe. ©egeben: h, a, d, c. 

Eonftrnction. Silan conftruire aus DE = h, als Äatbete, 

unb AD = d, als JQppotenufe, ein red^twintligeS $>teied DAE ; 
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»erlerntere AE über E , biss AB = a loitb ; jiebe aug D eine 
©erabe DC = c parallel mit AB ; unb »erbinbe C mit B : fo 
ift ABCD bag gefugte $tapej. 

224. Aufgabe, ©egeben: h, a, c, e. 

Gonftruction. SJtan conftruire aus DE = h unb CD — 

c, alg Äatheten, ein reebtttunftigeg Dreied CDE; lege butcb 
E eine ©erabe AB || DC ; fchneibe aug C mit AC = e »otet» 
wähnte ©erabe im fünfte A; mache bie Strede AB = a; unb 
»etbinbe C mit B jc. 

225. Aufgabe, ©egeben: b, a, c, 

Gonftruction. 3Jtan conftruire aug CD = e unb DE = 

h ein reditminfligeg A CDE ; lege bureb E eine ©erabe AB || 
DC; trage an CD in C einen L DCA = |3 an unb »erlängere 
ben Schentcl CA big an bie parallele AB; fd^neibe aug A 
eine @trede AB = a auf bet letzteren ab; unb »erbinbe A mit 
D r tiüe auch B mit C: fo ift ABCD bag gefugte Srapej. 

226. Slufgabe. ©egeben: h, a, b, d. 

Gonftruction. 3Han conftruire aug DE = h, alg Äatljete, 

unb AD = d, alg £»potenufe, ein rechttoinlligeg A DAE; »er» 
längere AE über E , unb mache AB = a ; jiehe aug D eine 
©erabe DC parallel AB , unb fchneibe aug B mit BC = b bie 
©erabe DC in C jc. 

227. Slufgabe. ©egeben: h, a, d, e. 

©onftruction. -Dian conftruire aug DE = h, alg Äa-- 

tbete, unb AD = d, alg ^ppotenufe, ein rechttoinlligeg Dreied 
DAE ; »erlängete AE über E, unb mache AB = a ; siehe aug 
D eine ©erabe DC || AB , unb fchneibe bie DC aug A mit AC 
= e im fünfte C; »erbinbe C mit B ic. 

228. Slufgabe. ©egeben: h, a, d, B. 

Gonftruction. HRan conftruire aug DE = h f alg Äathete, 

unb AD = d, alg ^ppotenufe, ein rechttoinlligeg 2>reied DAE, 
»erlängere AE über E, unb mache AB = a; lege bur<h D eine 
©erabe DC || AB; trage an AB = a im fünfte B einen 28in* 
lei ABC = B an ic. 

229. Slufgabe. ©egeben: h, a, d, p. 

Gonfiruction. 3Jtan conftruire aug DE = h, alg Äatfjete , 

unb AD = d, alg .^hpotenufe, ein rethtwinfligeg ®reied DAE; 
»erlängere AE über E big B, fo bah AB — a ift; »erbinbe 
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B mit D; lege butd? D eine ju AB parallele ©erabe DO; trage 
an AB in A einen L BAC = ß an ic. 

23t». Stufgabe, ©egeben: h, b, d, e. 
ßonftruction. SRan conftruire aus DE = h, als Äat^ete, 
unb AD = d, als tgppotenufc, ein red&ttvinfligeS $reiecf DAR; 
verlängere AE über E ; lege but<$ D eine ©erabe DO || AB 
unb f<$neibe bie DC auS A mit AO = e im fünfte 0; fdmeibe 
fobann auS 0 mit OB = d bie Verlängerung ber AE im 
Punfte B ic. 

231. Slufgabe. ©egeben: h, a, e, e'. 

(Sonftruction; Plan jie^e stvei Parallelen AB unb DO, 

beten Stbftanb DE = h ift ; mad>e AB = a , fcbneibe bie pa* 
rallele DC aus A mit AC = e im punfte 0 , toic aucf auS 
B mit BD = e' im Punfte D ; unb ;siet)e jule|t DA unb OB ic. 

232. Slufgabe. ©egeben: h, e, e', A. ■ 

Oonftruction. SJtan conftruire aus DE = h , als Äatfjete , 

unb bem antiegenben fpi$en SBinfel ADE = R — A ein re<$0 
tvinfligeS ^DAE; verlängere AE über E; lege bur<$ D eine 
©erabe DC||AE; fd&netbe bie. DC auS A mit AC = e im 
Punfte C , fobann bie verlängerte AE aus D mit DB = e' im 
Punfte B ic. 

233. Slufgabe. ©egeben: h, r, a, i*. 

©onftruction. SJtan conftruire auS AB = a unb ben beD 

ben anliegenben SBinfeln MAB = ß unb ABM = « — ß ein 
^ MAB; erriete auf AB = a in einem beliebigen Punfte E 
ein Sott? ED = h ; lege burdf D eine ©erabe DC paratief mit 
AB ; verlängere bie (Seiten AM unb BM beS 2>reiecfS MAB 
über M bis ju ben Sd^nittpunften C unb D in ber Parallele 
DC ; unb $ief>e jute^t AD unb BC ic. 

Silan fann aber aud? von bem rec&tttnnftigen A DEB auS* 
gefeit , in toeld^em bie Äatljete DE = h unb ber gegenüber^ 
genbe fpifce Söinfel EBD = a — ß gegeben ift; atsbann BE 
über E verlängern unb BA = a machen ; A mit D verbinben; 
aus D eine ©erabe DC |j AB sieben ; unb an AB in A einen 
/.CAB antragen k. 

234. Stufgabe, ©egeben: h, d, B, ß. 

Sonftruction. SRan conftruire aus DE = h , als Äatbete , 

unb AD = d, als §ppotenufe, ein redjtttvinfligeS ADAE; ver<= 
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längere AE über E; lege burdj D parallel su AE eine ©erabe 
DO; trage an AE in A einen Söinfel OAE = p an, unb »er* 
längere beit ©djenfel AC big jum ©djnittpunfte 0 mit ber 
parallele DO ; trage an DC in C einen L DCB = 2 R — B 
an , unb »erlängere ben ©djenfel CB big jum ©cfmittpuntte B 
in ber parallele AB ic. 

235. Aufgabe, ©egeben: h, d, a, p. 

Gonftruction. Plan conftruire aug DE = h, atg .Üatftete , 

unb AD = d, alg £>ppoteuufe, ein rechttöinfligeg ADAE; »er* 
längere AE über E ; trage an DE = h in D einen L EDB 
= R — (« — j3) = R + p — a an; »erlängere ben ©Rentei 
DB big junt ©dmittpunftc B mit ber »erlängerten AE ; tege 
burd) D parallel mit AB eine ©erabe DC ; trage an AB in A 
einen L BAC = p an ; unb »erlängere ben ©dtenfet AC big 
an bie ©erabe DC ic. 

236. Slufgabe. ©egeben: h, A, B, p. 

Gonftruction. Plan jie^e stuei parallelen AB unb DC, 

bereu Slbftanb DE = h ift ; trage an AB in einem beliebigen 
punfte A einen L DAB = A unb einen L CAB = ß an ; »er* 
längere bie @<$enfel AD unb AC big an bie parallele DC, 
tüoburdj bie ©treefe DC beftimmt toirb ; trage an festere in C 
einen L DCB = 2 R — B an ; unb »erlängere ben ©Teufel 
CB big junt ©djnittpunfte B mit ber parallele AB tc. 

237. Aufgabe. ©egeben: a, b, c, d. 

Gonftruction. Plan conftruire augCG = DA = d, CB 

= b*unb GB = AB - AG = AB — DC == a - c ein A CGB; 
»erlängere BG über G, big BA = a ift; sielte aug C bie ®e* 
rabe CD = c parallel su BA; unb »erbinbe D mit A tc. 

238. Aufgabe, ©egeben: a, d, c, B. 

Gonftruction. Plan conftruire aug CG =d, GB = a — 

c unb bent ber ©eite CG =d gegenüberliegenben L GBC = 
B ein A CGB (stuei f^äHe ) , »erlängere BG über G unb ma$e 
bie ©etlängerung GA = c, sielte aug C bie ©erabe CD = c 
parallel s u AB; unb »erbinbe D mit A tc. 

239. Aufgabe, ©egeben: a, b, A, B. 

Gonftruction. Plan trage an AB = a auf einerlei ©eite 

im punfte A ben L DAB = A, im punfte B ben L ABC = 
B an ; mache ben ©chenfel BC beg lederen SSinfelg = b ; sielte 
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au« C parallel &u BA eilte ©erabe CD bi« att bett verlängerten 
Stentel AD be« äöinfel« DAB = A tc. 

24ü. Slufgabe. ©egeben: ß, A, b, d. 

©onftruction. -Ulan conftruire au« CG = d, CB = b 
unb bern ber lederen ©eite gegenüberliegenben L CGB = A 
ein A CGB ; verlängere BG über G ; siebe au« C eine ©erabe 
CD || BA ; trage an CD in C einen SBinfel DCA = p an , fo 
bajj ber ©d&enfel CA bie verlängerte BG in A fdmeibet; unb 
Siebe au« A eine ©erabe AD || CG bi« an bie parallele CD jc. 

241. Slufgabe. ©egeben: (a — c), b, d, ( 3 . 

©onftruction. 3Man conftruire au« BG = a — c, CG 

= d unb CB = b ein A CGB; verlängere BG über G; siebe 
au« C eine ©erabe CD || BA; trage an CD in C ben L DCA 
= ß an, beffen ©d^enfel CA bie verlängerte BG in A fdbnei» 
bet; unb jiebe au« A parallel mit GC eine ©erabe AD bt« 
an bie parallele CD ic. 

242. Aufgabe, ©egeben: (a - c), h, b, e. 

©onftruction. SJtan conftruire au« BG = a - c unb 

BC = b, al« ©eiten, unb DE = h, al« #itye auf BG, ein 
A CGB ; verlängere BG über G unb fdjneibe au« C mit CA 
= e bie verlängerte BG in A jielfe au« A eine ©erabe AD 
|| GC, unb au« C eine ©erabe CD || BA bi« jum ©cfmitt* 
punfte D k. 

243. Slufgabe. ©egeben: a, c, e, e'. 

Gonftruction. ÜDtan conftruire 

au« AB -4- CD = AB + BE = AE 
= a -t- c , AC = e unb EC = BD 
= e' ein A CAE , siebe au« C eine 
©erabe CD = c parallel mit EA; 
verbinbe D mit A ; febneibe au« E auf AE eine ©treefe EB 
= c ab, unb siebe BC: fo ift ABCD ba« gefugte Urapej. 

244. Slufgabe. ©egeben: [3, a, c, e. (Siefelbe §igur.) 

Gonftruction. 3)lan conftruire au« AE = a + c, AC = 

e unb bem eingefdfloffenen SBinfel CAE = ß ein A CAE ; Riefte 
au« C eine ©erabe CD = e parallel mit AE; verbinbe D mit 
A; febneibe au« E auf AE eine ©trede EB = c ab; unb 
jieb« BC k. 

245. Slufgabe. ©egeben: «, a, c, e'. (Siefelbe gigur.j 
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älnaltyfiS. GS fei in bem Srapcj ABCD ©eite AB = a, 
01) = c , diagonale BD = e' unb L AMI) = «: 9Jtan öer* 
längere AB = a um BE = c , unb ^iebe EC , fo ift BECI) 
ein . Parallelogramm , alfo EC || BI). 3)a [_ AMB = 2 R — « 
ift, fo finbet ficb aud> L ACE = 2 R - a, loornit baS A CAE 
beftimmt ift, au« bem fidj baS gefugte Drapes ergiebt. 

Gonftruc ti ott. ÜJlan conftruire au® AE = a ■+• c , CE = 
= BD = e' unb bem ber größeren ©eite AE = a + c gegen* 
überltegcnben L ACE = 2 R — « ein A CAE , unb oerfabre 
fobann loie in Aufgabe 244. 

24 6. Aufgabe. (Gegeben : j3, d, e, e'. (SDiefelbe ffigur.) 

Gonftruction. 9)tan conftruire aus AC = e, CE = DB 
= e' unb bem ber ©eite CE = e' gegenüberliegenben SBinfet 
CAE = |i ein ACAE; jiebe auS C eine ©erabe CD||EA, 
unb fdweibe au» A mit AD = d oorermäbnte CD im Punfte 
D , loie aud) auS D mit I)B = e' bie Safts AE in B ; unb 
Hiebe julejst BC k. 

24 7. Aufgabe, ©egeben: p, A, e, e'. ( Stiefelbe gigut.) 

Gonftruction. ACAE aus AC = e, CE = DB = e' 
unb bem ber CE = e' gegenüberliegenben L CAE = p. hierauf 
Hielte man aus C eine ©erabe CD || EA , trage an EA im 
Punfte A einen SBinfel DAE = A an, beffen ©Rentei AI) 
bie parallele CD in D fdmeibet , trage aus E auf AE bie 
©tredfe EB = CD ab unb oerbinbe B mit C ic. 

248. Aufgabe, ©egeben: «, p, d, e. ( SDiefelbe ffigur.) 

Gonftruction. SJtan conftruire aus AC = e unb ben bei* 

ben anliegenbett SBinfeln CAE = p unb ACE = AMB = 2 R 
— « ein A CAE ; Hiebe aus C eine ©erabe CD || EA , unb 
f<$neibe bie CD aitS A mit AD = d im Punfte D; trage aus 
E auf AE bie ©trede EB = CD ab, unb oerbinbe B mit C k. 

249. Aufgabe, ©egeben: «, p, d, e'. (®iefelbe gigur.) 

Gonftruction. ACAE aus EC = BD = e', bem anlie* 

genben SBinfet ECA = L BMA = 2 R — a unb bem gegen* 
überliegenben SSinfel CAE = p. hierauf oerfabre man loie in 
Aufgabe 246. 

250. Aufgabe, ©egeben: «, p, A, 0. (2>iefelbe gigur.) 

Gonftruction. A CAE aus EC = e' unb ben betben 2Bin* 

fein ECA = 2 R — a unb CAE = p. hierauf Hiebe man CD 
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|| EA , unb trage an AE im fünfte A einen Söinfel DAE 
= A an, beffen @<$enfel AD bic CD im fünfte D fcbneibet zc. 
251. Aufgabe. ©egeben: a, e, e', u. (5)iefelbe fjügut.) 
Gonftruction. ACAE au« CA = e, CE = e' unb bem 
eingefdjloffenen SBinfel A CE] = 2 II — a. hierauf trage man 
au« A auf AE eine ©trecfe AB==a ab; jiebe au« C parallel 
mit E]A eine ©erabe CD = E]A — AB = BE ; unb Perbinbe 
D mit A, lpie auch C mit B :c. 

•252. Slufgabe. ©egeben: (a-+-c), d, e, e'. (3)iefelbe gig.) 
Gonftruction. ACAE] au« AE] = (a + c), AC = e, unb 
CE] = e'. hierauf jiebe man au« C parallel mit EA eine be* 
liebige ©erabe CD; fcbneibe biefelbe au« A mit AD = d in 
D; mache auf E]A bas Stücf E]B gleich ber Strecfe CD; unb 
perbinbe A mit D, wie auch B mit C zc. 

253. Aufgabe, ©egeben: (a-+-c), b, e, e'. (3Mefelbe $ig.) 
Gonftruction. ACAE au« AE = (»-f-c), AC = e unb 

CE] = e'. 2ll«banti fcbneibe man au« C mit CB = b bie AE 
in B ; jiebe au« C parallel ju EA bie ©erabe CD = EB ; unb 
Perbinbe D mit A zc. 

254. 2lufgabe. ©egeben: a, c, A, B. (35iefelbe ®igur.) 
Gonftruction. A CFB au« E'B = a — c unb ben beiben 

anlicgenben Jöinfeln CFB = A unb CBF = B. hierauf Per» 
längere man BE" über F bi« A , fo b afi AB = a toirb ; jiebe 
au« C parallel ju AB = a eine ©erabe CD = c, unb Perbinbe 
D mit A zc. 

255. Aufgabe, ©egeben: |3, A, a, c. (®iefelbe §igur.) 
Gonftruction. AACF au« AE' = c unb ben beiben an* 

liegenben SBinfeln CAF = p unb CFA = 2 R — A. hierauf 
Perlängere man AF über F bi« B, fo bafj AB = a trirb; 
jiebe au« C eine ©erabe CD = c parallel ju EA; unb Per* 
btnbe D mit A, toie auch C mit B zc. 

256. Aufgabe, ©egeben: «, ß, a, c. (35iefelbe gigur.) 
Gonftruction. ACAE au«AE = a-4-c, bem anliegen* 

ben SBinfel CAE = p unb bem gegeniiberliegenben Sßinfel ACE 
= 2 R — u. hierauf jiebe man au« C eine ©erabe CD = c 
parallel mit EA, unb Perbinbe D mit A; fdbneibe auf AE] bie 
©txecfe AB = a ab, unb jiebe BC zc. 

257. Aufgabe, ©egeben: (b + c), e, e', C. 

«Daui * ttnalyjU im# ® 9 ntt>ejU. 8 
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n 3lnalpfi«. Qn bei» Drapes ABCD fei 
DC 4- CB = EC 4- CB = KB = (c4-b), 
AC = e, BD = e- unb L DCB= C. 3Jian 
Siebe DK , fo ifl in bem gleicbfcbenfligen 
SDrciecf CDK ber Süinfel DCK = 2 R — 


25H, 3lufgabe. 


C, ba^et L DDE = CED = { C , mitbin A DBE au« jmei 
©eiten BE = (b + c) unb BD = e' unb bem bet ©eite BD 
gegenüberliegenben SBinfel BED =iC conftruirbar. 3t us bie* 
fern 2)reie<f ergiebt fi<b ißunft C , fobaitn bic ©eite CD , mie 
auch bie ibr parallele ©eite BA je. 

Sonftruction. 3)lan confttuire au« BD=e', BE=(b4-c) 
unb bem ber ©eite BD = e' gegenüberliegenben SBinfel BED 
==}C ein iiBDE (jroei gälte) ; errichte auf DE im £albi* 
rungspunfte F ein Sotb FC bis jum ©ebnittpunfte C mit ber 
BE; »erbinbe C mit I); siebe au« B parallel ju CD eine un- 
begränste ©erabe BA; febneibe biefelbe aus C mit CA = e im 
fünfte A; unb »erbinbe leiteten mit D: fo ift ABCL) ba« ge* 
fu^te itrapej. 

©egeben: (a + b + c + d), li r B, D. 

Stnalpfi«. Qn 
bem Srapes ABCD 
fei ber Umfang = 
KK, bic wöbe DH 
= li, i_ ABC = B 
unb L ADC = D, unb baber L DAß = 2 R - D. SBirb AB 
über A verlängert unb bie Verlängerung AE = AD gemalt 
unb E mit 1) »erbunben , fo ift L DKA = R — \ D ; mitbin 
ba« redbttvinflige T'rciecf DEH au« DH = h, al« Äatbete, unb 
bem gegenüberliegenben fpifcen SBinfel DEH = R — | D con* 
ftruiribar. SDtan siebe aisbann DJ ||CB, fo ift ba« reebttvinf* 
lige ®reic<f I)HJ butdb bie Äatbcte DH = li unb ben gegen* 
überliegenben fpi^en SBinfel HJD = ABC = B beftimmt. fiier* 
mit ift jugleicb bie $iffcrcits ber beiben parallelen ©eiten AB 
— CD = AB — BJ = AJ gefunben , tväbrenb ißunft A unb 
bie Stiftung ber ©eite AD fidb mittel« be« reebtivinfligen 3)reiecf« 
DEH unb be« auf ber SJlitte von ED errichteten Botbe« MA 
ergeben. SBirb AB über B verlängert, bie Verlängerung BG 
+ GF = BC + CD gemacht, fo ift AK = AB 4- BC 4- CD. 
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SBirb Verton FK = DJ = BC (als Ipppotenufe beS befttmmten 
recbttoinfligen SDreiecfS DHJ befannt) abgejogen, fo firibet fi<$ 
bie Summe ber parallelen Seiten beS gefugten £rapejeS , rtämlicb 
AB -t- CD = AF — KF = AK , toäbrenb 
bereit« AB - CD = AH + HJ = A J 

gefunben ioorben. äierauS ergiebt fidb : 

2 (CD) = AK - AJ = JK, 
alfo bie Heinere parallele CD = i (JK) = BJ, 
unb läfjt ficb nun baS gefugte $rapej conftruiren. 

©onftructton. 3Jtan jiebe ju EF = (a+b-|-c-f-d) un* 
ter bem 2lbftanbe DH = h eine parallele DL ; trage an EF 
in K einen SBinfel FED = R — |D an, bcffen Sdjenfel ED 
bie parallele DL im fünfte D fcbneibet; erriete auf ED im 
^albirungSpunfte M ein Sotb MA bis jum Sdbnittpunfte A 
mit ber parallele EF; perbinbe A mit D; falle aus D ein 8otb 
DH auf EF; trage an DH in D einen L HDJ = R — B an, 
beffen Stentel DJ bie parallele EF in J fclmeibet; trage auf 
EF aus F eine Strecfe FK = DJ ab ; ^albire bie Strecle JK 
in B unb jietye auS B parallel mit JD eine ©erabe BC : fo 
fcbliefjen bie Sinicn AB, BC, CD unb DA baS gefugte £ta« 
pej ein. 

SetoeiS. A AME££ AMD, baber AE = AD. gerner ift 
DJ = CB (als ©egenfeiten beS Parallelogramms DCBJ), unb, 
toeil FK = DJ gemalt toorben , au<b FK = BC, mitbin 
AK = AB + CD, 
toäbrenb AJ = AB — CD; 
toorauS folgt: AK-AJ = 2(CD) = JK. 

©S ift alfo per constr. BJ = - ( JK); folglich BJ = CD. 

£ierju finbet ft#: AB = AJ -f- JB = (AK — JK)-j-^(JK) 
= AK — | ( JK) = AK — BK = AB. 

@S ift alfo AB-4-BC-+-CD-I- AD = AB-l-Ki -+-BK-t-AE, 
b. i. ber Umfang beS IrapejeS ABCD = EA + AB -+- BK -+- 
KF = EF. 

gn bem gleubf#enHigen 35reie<f ADE ift öaftStoinlel AED 
= R — 4 ü per constr., bal;ct ber äufjentoittfel an ber Spifce 
beS SDreiedS, nämli# L DAß = 2(R--|D) = 2R-D, alfo 
L ADC = D, als Supplementtoinfel ju L DAB. — gerner ift 
in bem recbttoinfligen SDreiecf DHJ ber äüinfel HDJ = R — 

8 * 


/ 
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Mfönitt 1. 


B gemacht toorben , trorau» folgt: AHJG = B al» ßomple* 
menttbinfel ju Z.HDJ. $>a nun BC parallel su JD gejogcit 
toorben, fo mu^t fchliejjlich L CBA = i_ HJD = B fein. (£« 
entfpricht alfo Drapes ABCD allen Vebingungen ber Aufgabe. 

259. Aufgabe, ©egeben: a, (e-t-e'), «, p. 

2lnalpfi». 3n bcm Jrapej ABCD 
fei AB = a , AC+RD = (e + e‘j, 
L AMD = </ unb L CAB = p. Mau 
verlängere AC über C, mache bic Ver- 
längerung CE = BD = e', fo ift AC 
+ CE = AE = ( e + e' ). SSirb AB 
über B bcrlängert, au« C parallel ju DB eine ©erabe CF ge* 
jogen bi» jum Schnittpuulte F mit ber Verlängerung bon AB, 
unb fobann F mit E berbunben, fo ift L ACF = /_ AMB = 
2 R — a unb baher in bcm glei<hf<henfligen $>reiecf CEF Va* 



fi»tbinfel CEF =s|(2R-«) = R- toäbrenb L EAF = 

p gegeben ift. $emgemäf? [äfft ftd» A AEF conftruiren. 2lu» 
lebterem ergiebt fief» ba» gleic^fdienflige SDrciecf CEF unb mit 
ihm ber C, toäftrenb AB = a gegeben ift. hiermit ift 

bie Gonftruction gefunben. 

Sonftruction. Man conftruire au» AE = (e + e') unb 
ben beiben anliegenben Söittfeln EAF = jJ unb AEF = R — 


ein A AEF ; errichte auf EF im $albirung»punftc G ein 

Soth GC, toelche» bic AE in C fchneibet; berbinbe C mit F; 
fchneibe auf AF au» A eine Strccfc AB = a ab unb berbinbe 
B mit C; jietje au» C parallel }u FA eine ©erabe CD, unb 
fchneibe biefelbe au» B mit BD = FC im fünfte D, unb jiel; e 
julefct DA, fo ift ABCD ba» gefugte SCtapej. 

260. Aufgabe, ©egeben: (c + d), a, b, e. 

Gonftruction. Man conftruire au» 
AB=a, BC=b unb AC=e ein $reiecf 
ABC; jietje au» C parallel ju AB = a 
eine ©erabe CE = (c + d); berbinbe E 
mit A; errichte auf AE im öalbirung»* 
punfte F ein i'oth DF bi» jum Scfmittpunfte D mit ber parallele 
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CE = (c + d); unb jtef)c üufe^t DA: fo ift ABCD baS ge* 
fud^te Drapes. 

261. Aufgabe, ©egebeit: (a-»-b-f-d — c), e, A, B. 


»etlängere AB auf beiben Seiten; madje AK = AD unb BG 
= BC ; »crbinbe E mit D , G mit C : fo ift L AE1) = | A 
unb L BGC = j B. $a aber EA + AB-*-BG=EG=(d-+- 
a-|-b) ift, fo fcbneibe man aus G auf EG eine Strecfc GF 
= CD ab. SBirb nun F mit D oerbunben , fo ift in bem $a* 
rattelogtamnt CDFG Seite DF gleich unb parallel CG , unb 
baber {_ DFE = L CGE = k B, toäbrenb EF = ( a ■+■ b -4- d 

— c) gefunben loirb. @S ift alfo A DEF burd) eine Seite unb 
bie beiben anliegenben Sßinfel beftimmt. 3Jtit biefent ®reiecf 
ift aber bie Sonfiruction gefunben. 

ßonftruction. SDtan conftruire auS EF = (a-+-b + d 

— c-) unb ben beiben anliegenben SBinfctn DEF = I A unb 
DFE = { B ein A DEF; erriete auf DE in bem .^albirungS* 
punfte II ein Sotfy HA bis jum Sdntittpunfte A mit ber EF; 
oerbittbe A mit D ; jiebe aus D parallel ju EF eine ©erabe 
I)C, unb fcbneibe biefelbe auS A mit AC = e in bem fünfte 
C ; trage an ÜC in bem fünfte C einen Söinfel DCB = 2 R 

— B an , beffen Scbenfel CB bie EF in B fdjneibet : fo ift 
ABCD bas gefugte Jrapej. 


Sejeidmung : 

a ift bie gröfeere Seite AB = AD. 
b ift bie Heinere Seite BC = CD. 

e ifi bie diagonale AC, rccldbc bie Sdbeitel ber gleicbfcbenfligen 
äöinfel oerbinbet. 



2lnalpfiS. Qn bem $ra* 
pej ABCD fei AB + BC + 
AD- CD = EF = (a + b 
+ d — c), AC = e, l_ BAD 
= A unb L ABC = B. 3Jtan 


7. (Senffruction bet SSierecfe. 

a. ®aS 35eltoib. 


s 
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Slbfcfjnitt I. 


e' ift bte diagonale BD, ttelcbe bie Scbet» 
tcl bcr gleiten SBinfet Perbinbet. 

« ift bcr ungleicbfdfcnfligc SBittfel ABC 
= ADC. 

ji tft bcr gleicffcfeeitflige 2öirtfel BCD. 
y ift bcr gleitfefcfeettflige SSMnfet BAD. 

<$ ift ber SBiitfel ABD = /_ ADB , ben 
bie diagonale BD = e' mit bcr grö* 
feeren Seite AB = AD = a bilbet. 

262. 2lufgabc. ©egeben: a, b, «. 
©onftructioit. SJtan conftruire au« 
AB = a, BC = b unb bein ctngefcfelof- 
fenen SBiitfel ABC = « ein A ABC , tpoburefe fiefe bie 3)tagO’ 
nale AC = e ergiebt; fälle au« B ein l'otfe BE auf bie AC 
= e, refp. auf bie Verlängerung berfelben; Perlängere BE über 
E unb madje ED = EB ; perbinbe fobann D mit A unb C: 
fo ift ABCD ba« gefugte Seltoib. 

263. Aufgabe. ©egeben: a, b, ß. 

Gonftruction. üllan conftruire au« BC = b, al« S$en* 

fei, unb Z. BCI) ==.■}, als SBinfel an ber Spige, ein gleiefe* 
fdfenflige« SDreiecf CBD, tooburdj ftdj bie diagonale BD = e' 
ergiebt; unb conftruire au« BD = e', al« Vaft«, unb AB = 
a, al« Scfeettfcl, ein jtociteS gleicfefcfeenflige« kreiert ABD: fo 
ift ABCD ca« gefugte SDeltoib. 

264. Aufgabe, ©egeben: a, b, 6. 

Gonfiruction. SJlan conftruire au« AB = a, al« S<$en» 

fei, unb Z.ABI) = ft, al« VafiStoinfel , ein glcidjfcfeenfltge« 
$mecf ABD, unb au« bcr gefunbctteit BI) , al« Vaft« , unb 
BC = b, als Scfettfel, ein jtpeiteö gleicfefcfecnfligeS A CBD je. 

265. Slufgabe. ©egeben: a, b, e. 

Gonftruction. AABC au« AB = a , BC = b unb AC 

= e. 2ll«battn loic in Slufgabe 262. 

266. Aufgabe, ©egeben: a, b, e'. 

Gonftruction. ©leidjfdfenflige« A ABD au« BI) = e', al« 

Vaft«, unb AB=a, al« Scfenfel, fo toie gleicfefcfeenfttgeS SDreiedf 
CBD au« BD = e', al« Vaft«, unb BC = b, al« Scfeenfel. 

267. Aufgabe, ©egeben: a, e, e'. 
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Gonftruction. 9tedjttt>infligeS AABEauS AB = a, als 
$ppotenufe, unb BE = | e', als ßatfjete. SllSbann verlängere 
man BE über E, rote aud) AE übet E; madje BD = e' unb 
AC== e; unb verbinbe C mit B unb D, tute aud) D mit A. 

Ober : man conftruire aus BI) = e', als Safis , unb AB 
= a, als ©d>enfel, ein glei<$f<$enfligeS AABD; verbinbe ben 
#albtrungSpunft E ber BD mit A ; verlängere AE übet E , 
bis A C = « n>irb; unb verbinbe C mit B unb I). 

268. 3lufgabe. ©egeben: a, p, y. 

Gonftruction. ©leid)fd)enfligcS A ABL) aus AB = a, als 

©$enfel, unb L BAD = y, als Sßinfel an ber «Spifce, tvobur<$ 
fid> bie diagonale BD = e' ftnbet. 2IlSbann gleidjfd&enfligeS 
A CBD auS BD = e', als SaftS, unb /.BOD = j 5, als 2Btn* 
fei an bet <Spt$e. 

269. Aufgabe. ©egeben: e, p, y. 

Gonftruction. A ABC aus A<’ = e unb ben beiben an* 

liegenben äßinfeln BAC = ' y unb BCD = j ß ; beSgleidjen 
A ADO auS AC = e unb ben beiben anliegenben SBinfeln DAC 
= i y unb DCA = | ß. 

270. Aufgabe, ©egeben: b f ß, 6. 

Gonftruction. ©lei'd>f$enftigeS A CBD aus B(' = b, als 

©c^enfel, unb L BCI) = ß , als äßinfel an ber @pi$e; aisbann 
gleid)fd)enftigeS A ABI) aus BD, als Safts, unb L ABD = 
rf, als SafiStvinfel. 

271. 2tufgabe. ©egeben: (a + b), e, a. 
Gonftruction. 9Kan conftruire aus 

AG = (a + b), AC==e unb bem ber AC 
— c gegenüberliegenbcn Üüinfel AGC = 
I a ein A AGC; erriete auf CG im §at* 
birungSpunfte F ein 2otb FB bis jum 
Sdjnittpunfte B mit ber AG ; verbinbe B 
mit C; fälle auS B ein ßotl) BM auf AC; 
verlängere BM ilbet M um ficb felbft , ivobunb $unft D ge* 
funben mirb; unb oerbinbe D mit A unb C. 

272. Aufgabe, ©egeben: (a-f-b), e', >5. 

Gonftruction 1. ©leidffdjenfligeS Xireied AEF auS AE 

= ( a 4- b) , als Stentel , unb L AEF = L ABD = ä , als 
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Slbfdjmtt I. 


Vafi«toinfet. 2lt«bann fdjneibe man auf 
EF au« einem (Sitbpunfte E eine Strecfe 
EG = e' ab; jiebe au« G parallel ju EA 
eine ©erabe GL) bi« jum Sdjntttpunfte D 
mit bem Stentel AF; jiel;e au« I) pa* 
rallel ju FE bie ©erabe ÜB bi« jum Schnitt» 
punfte B; crtidjtc in bem gleicbfcbenfligen 
A AEF bie £öbe AH unb fdjneibe festere au« ben fünften B 
unb I) mit BC = BE in bem fünfte C : fo ift ABCI) ba« 
gefugte 3)eltoib. 



©onftruction 2. ©leidbfdjenflige« AABD au« BL) = e', 
at« Saft« , unb L ABI) = -5 , al« $8afi«>oinfel. "Dian oerlän» 
gere AB über B , bi« AE = (a-hb) ift, fdbneibe bie ,§öbe 
AM be« A ABD ober bie Verlängerung berfelben au« B mit 
BE in C; perbinbe C mit B unb Ü je. Äommt ber *ßunft C 
jmif<ben A unb M ju liegen, fo ergiebt fid) ein $)eltoib mit 
einem conoeren SBinfel. 


273. Aufgabe. ©egeben: (a— b), e, a. 
©onftruction. A ACE au« AC = e, 

AE = (a — b) unb bem ber größeren Seite 
AC = e gegenüberliegenben SBinfel AEC = 

R -4- ®tan oerlängerc AE über E ; er» 

richte auf CE im £>albirung«punfte F ein Sott) 
FB bi« jum Sdbnittpunfte B mit ber Vertan» 
gerung oon AE; oerbinbe B mit C; fälle au« B ein Sotb BM 
auf AC ; Perlängere BM um fidb felbft über M , moburdb ftdb 
tßunft D ergiebt; unb perbinbe D mit A unb C. 

274. Aufgabe, ©egeben: (a- b), e', a. (35tefelbe gig.) 
©onftruction. ©leidbfdbenftige« A ABD au« BI) = e', at« 

33afi«, unb L ABD = <S, at« Vafi«tninfel. hierauf perlängere 
man bie fööbe AM be« 3)reie<f« ABD über M ; trage au« A 
auf AB eine Strecfe AE = (a — b) ab; föneibe au« B bie 
Perlängerte tpöbe AM mit BC = AB — AE = BE im fünfte 
C unb perbinbe C mit 1). $)er ißunft C fann auch jroifeben 
B unb M liegen , unb entftebt al«bann ein 3)eltoib mit einem 
conpeyen ffiinfet. 
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275. Aufgabe. ©egeben : (a-f-b), a, \i. (gigur ber 
271. 2lufgabe.) 

ßonftruction. AAGC au« AG = (a -f- b) unb ben bei» 
bett anliegenbett ©infeln AGC = ] ,* uub GAC = 2 R — (« + 

©an erriete auf CG im $albirung«punftc V ein A'otf> 

FB bi« jum Sdjnittyunfte B mit ber Seite AG; ,tief;e BC; falle 
au« B ein Üott) BM auf AC; verlängere BAI über Al ; mad^e 
bie Verlängerung ML) = BM; unb verbinbe D mit A unb C, 

276. Aufgabe. (Gegeben: (a — b), u, y. (gigut bet 
273. Aufgabe.) 

Gonftruction. A AEC au« AE = (a — b) unb ben beb 


ben anliegenben ©infein AEC=R -+- ^ unb EAC= — . ©an 


erridjte auf EC im £albirung«f>unfte E ein botl; FB bi« jum 
Sdjnittpunfte B mit ber Verlängerung non AE ; verbinbe B 
mit C ic. 

277. Slufgabe. Oegeben: (a + b), (a — b), e. 
Gonftruction. G« finbet ficb bie größere Seite AB = 

4 (a+ b) + |(a — b), b.ie Heinere Seite BC = 4 (a-f-b) — 
£(a — b). ©an conftruire A ABC au« beit brei Seiten AB, 
BC unb AC = e 2 c. 

278. Aufgabe. ©egebcit: a, (e-t-e'), (e — e'). 
Gonftruction. ©leidjfdjenflige« 3)reie<f ABI) au« BD = 

? (e -+- e') — { (e — e'), al« Vafi«, unb AB = a, al« Sdjen* 
fei. ©an verlängere bie £öbe AM biefe« Dtetecf« übet M bi« 
C, fo baf? AC = A(e-f-e')-f-£(e — e') tvirb; unb verbinbe 
C mit B unb D. 



D 

/ 

! 

/ 
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b X V 


b. 3)ie Vierecfe. 

Vejeitbnung : 

a ift bie Seite AB. c ift bie Seite CD. 

b „ „ BC. «1 „ „ „ AD. 

e ift bie diagonale AC. 

e' „ „ „ BD. 


h', ift bie £>öf) c au« B auf AC. 

h H n \ p 

11 « t» tt ir ti »» xv v>. 

A, B, C, D finb bie ©infei be« Vicrecf« an ben glcitfmamigen 
Gxfyunften. 
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Slfcfiljnitt I. 


a ift ber SBinfet ABD , gebitbet ton bet Sette AB unb bet 
2>iag»nalc BI). 

p ift bet üötnfel BAG t gebilbet ton bet Seite AB unb bet 
diagonale AC. 

y ift bet SBinfel BDC , gebitbet ton ber Seite CD unb ber 
diagonale BD. 

279. Aufgabe. Gegeben: b, b, A, B, C. 
Eonftruction. A ABC au« AB = a, BC = b unb bem 

eingefcbloffenen 3Binfel ABC = B. Sftan etgänje L BAC jum 
Z.BAD = A, toie auch L BCA junt ABCD = C unb terfän* 
gete bie Schenfet AD unb CD bi« junt Scfynittpunfte D : fo 
ift ABCD ba« gefugte 3?ierecf. 

280. Aufgabe, ©egeben: a, c, A, B, C. 
Eonftruction. SJtan confttuite au« AB 

= a , bem anliegenben SBinfel ABF = A unb 
bem gegenübertiegenben L AFB = t_ DCB = 
C ein A ABF ; trage an AB im fünfte A 
einen 3öinfel BAD = A an ; tetlängete FA 
über A ; unb macf»e FG = CD = c ; tetlängete BF übet F; 
jiefje au« G parallel BF eine ©erabe GD bi« jum Schnitt* 
punftc D mit bem Sd&cnFet AD j jief)e fobanti DC || GF bi« 
jum S<$nittpunfte C mit ber terlängerten BF : fo ift ABCD 
ba« gefugte Stiercdf. 

281. Aufgabe, ©egebett: a, b, d, A, B. (^igur bet 
»origen Seite.) 


G n 

,ip, 


Eonftruction. A ARD att« AB = s, AD = d unb 2üin* 
Fel BAD = A. öicratif trage man anAB = a im Enbpunfte 
B einen Süinfel ABC=B an, unb conftruirc au« BC = b, 
ber gefuitbcnen ^Diagonale Ili ) = «*' unb L CBD ein ABCD: 
fo ift ABCD ba« geflickte i'ierccf. 

282. Slufgabc. Wegeben: a, b, c, A, B. 

Eonftruction. 9Ran conftruirc au« AB = a, BC = b unb 
bem etngefd^foffenen Söinfel ABC = B ein A ABC ; trage an 
AB = a im Enbpunfte A einen SBinfet BAD = A an , unb 
fd&neibe ben Sd&enfcl AD beSfelben au« bem fünfte C mit CD 
= c in bem fünfte D. 


283. Aufgabe, ©egeben: b, e, d, A, B. 
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9Xn« fpfiS. 3« bem 93ictc<f ABCD 
fei BC = I», CD — c., AU = <],/_ BAD 
= A imb L ABC = B 3Äctn ,^ief>e CE 
|| DA bis 51111t ©chnittpunftc E mit bet 
'ierlängevung Don AB, io ift A BCE bc- 
ftimiut, bemt eS fiitbet ftd^ : BC = b, 
L CBE = 2 R - - B unb L ( 'KB = 2 R - A. SSitb ferner DF 
|| AE gesogen bis jmtt ©cbnittpiinftc F mit bet CK . fo ift 
auch A CDF beftimmt, beim man bat CD = «, CF = CE — 
EF = ( ’E — AD = CF — (1 unb L DFC = L AEC = 2 R — 



A. hiermit ift bie ©onftruction gefunben. 

©onftruction. 2)lan conftruire au8BC = b, bem anlic» 
genben Sßinfel CBK = 2R — B unb bem gcgeitüberliegenben 
SBinfel CEB = 2 R — A ein A BCE ; fdjneibc au$ E auf EC 
eine ©treefe EF = d ab; jiebe au$ F parallel ju bet oetlän- 
gerten EB eine ©erabc FI) , unb febneibe festere auS C mit 
CD = c in bem fünfte I); siebe juleßt auS D parallel ju CE 
eine ©etabe DA bis jum Sdmittpunfte A mit ber 'Iterlänge* 
rung Don EB: fo ift ABCD baS gefuebte Üierecf. 

Slnmerfung. $äUt bie mit AD paralleHaufeitbc tfinie EC 
innerhalb beS 'BierecfS ABCD: fo loirb L BEC = A (alfo 
L DF(' = 2 R - L DFE = 2 R - A) unb L EBC = B. 

284. Aufgabe, ©egeben: a, b, c, A, C. 

SlnalpfiS. ©3 fei im Sttierccf 
ABCD ©eite AB = a, BC = 
b, Cl) = c, L BAD = A unb 
f_ BCD = C: fo ift ABCD be- 
ftimmt , loÄbrenb ficb für baS 
Trciecf ABI) brei ©tiiefe erge- 
ben , uämlicb bie ©eite BD aus 
A BCD, bie gegebene ©eite AB 
= a unb ber ber ©eite BD ge- 
genübevliegcnbe üöinfel BAD = 
A , bie aber nicht sur oollftänbigen 
Seftimmung beS 5mcite.11 DreiecfS b' llte * < $ cn - trage habet 
an BD im fünfte B nach entgegengefefcter ^Richtung ben gege- 
benen SBinfel , nämlich DBF] = BAI) = A an: errichte auf BD 
iin £albirung3punfte F ein Sotb FM , lote auch auf BF] in B 



/ 
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Slfefrbnitt f 


ein £otb RM bis jum ©dmittpuitfte M. $ann erfdjeint BD 
als ©ef;nc uttb BK als Tangente eines ÄreifeS , ber fief) mit 
bent SRabiuS MB um ben ©ittelpunft M fdjtagen (ä§t. ^n 
biefem .Greife ift ber Pon ber Seime BD unb ber Tangente BE 
gebilbete ©infcl DBE gleidj bem i|Serip$eric»pinfel BAD im 
eutgegcngcfe&ten 9(Dfdj>nittc. .hiermit ift, ba bet eine ©cbenfel 
AB bcS ißeripfjcrietpinfels =a gemalt werben fo(I, bic Gon= 
ftruction beS SBierecfS ABCD gefunben. 

Gonftruction. ©an conftruire aus BC = b, CD = c unb 
bem ehtgefdiloffeneu ©infei BEI) ein A BCD ; trage an BI) 
im Gnbpunftc B ber Spifee C jugetrenbet einen ©infei DBE 
= A an; erriete im Scbettel B auf BE ein Sotb BM unb auf 
BI) im .öalbirungSpunfte F ein Sotb FM ; oerlangere beibc 
2otbe bis sunt Sdjnittpunftc M ; fcblagc um M mit MB , als 
IRabiuS, einen ÄteiS; trage AB == a als ©ebne aus bem fünfte 
B in benfelben ein ; unb Perbinbe A mit D: fo ift L BAD = 
L DBE = A , unb bemgemäft ABCD baS gefugte ißieretf. 

285. Slufgabe. Wegeben: a, b, c, d, A. ff’figur ber 
121. ©eite.) 

Gonftruction. A ABI) aus AB = a, AD = d unb bem 
eingefdftoffeneu ©ittfel BAD = A. hiermit ift BD gefunben. 
2llSbann ACBD auS BD, BC = b unb CD = c. 

286. Aufgabe. Wegeben: a, b, c, d, e‘. ( Diefelbe ^ig.) 
Gonftruction. A ABI) auS AB = a, AI) = d unb BD 

= e', ferner ACBD auS BI) = e', BC = b unb OD = c. 

287. 9lufgabe.- Wegeben: a, b, d, e', B. ( $iefelbe ftig.) 
Gonftruction. ©an conftruire auS AB = a, AD = d 

unb BD = e' ein AABD; trage an AB = a im fünfte B 
einen ©infei ABC = B an; ntarfie ben ©cbenfel BC = c; unb 
perbinbe C mit D. 

288. Slufgabe. Wegeben: a, c, d, e', B. ( SDiefelbe ??ig.) 
Gonftruction. ©an conftruite auS AB = a, AD = d unb 

BD = e' ein AABD: trage an AB = a im fünfte B einen 
©infei ABC = B an , unb fdjneibe auS D mit DC -= c ben 
©cbenfel BC beS genannten ©infelS im fünfte C. 

289. Aufgabe. Wegeben: a, d, e,*»', B. (©iefelbe $ig.) 
Gonftruction. ©an conftruire auS AB = a, AD=d unb 

BD = e‘ ein A ABD ; trage im fünfte B an AB = a einen 
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Sinfel ABC = B an ; fcfmeibe au« A mit AC = e feen S<$ett* 
fei BC in C; unb oerbinbe C mit I). 

290. Stufgabe. ©egeben: a, b, c, e', A. (gigur ber 
284. Stufgabe. 

Sonftruction. San conftruire au« BC=b, C’D=c unb 
BD = e' ein A^BI), unb »erfahre fobaitu toie in Stufg. 284. 

291. Stufgabe, ©egeben: a, b, e', A, B. (gigur ber 
121. Seite.) 

Gonftruction. San conftruire au« AB=a, BD = e' unb 
beut ber Seite BD = e' gegenübevliegeitben Sinfel BAD = A 
ein A ABI); trage im fünfte B an AB = a einen L ABC = 
B an; mad)e ben Sdjenfel BC = b; unb oerbinbe C mit 1). 

292. Stufgabe, ©egeben: a, c, e', A, B. (®iefelbe f$ig.) 
Sonftruction. San conftruire au« AB = a, BD = e' 

unb bem ber Seite Bl) = e' gegenübetiiegenben Sinfel BAI) 
= A ein A ABD; trage im fünfte Ban AB = a einen Sin* 
fet ABC = B an, unb fcfyneibe ben Scfienfel BC beleihen au« 
I) mit DC = e in bem fünfte C. 

293. Stuf gäbe, ©egeben: a, b,e,e', A. (3Diefetbe 3tg.) 
©onftruction. Satt conftruire au« AB=a, BC= b unb 

AC = e ein A ABC ; trage im fünfte A an AB = a einen 
Sinfel BAD=A an; fdjneibe au« B mit BD=e‘ ben S<$en* 
fei AÜ be«felbett in L), unb oerbinbe C mit D. 

294. Stufgabe. ©egeben: a, e, e', A, B. (S5iefelbe gig.) 
©onftruction. San conftruire au« AB = a, BD — e' 

unb bem ber Seite BD==e' gegenübetiiegenben SBütfel BAD 
= A ein A ABI); trage im fünfte A an AB = a einen Sin* 
fei ABC = B an ; fdfneibe ben Stentel BC au« A mit AC 
= e im fünfte C; unb oerbinbe C mit D. 

295. Stufgabe. ©egeben: a, b, c, A, «. (SDiefelbe Jig.) 
ßonftruction. San conftruire au« AB = a unb ben bei* 

ben anliegenben Stnfeltt BAD = A unb ABD = « ein 3)reiecf 
ABD, tooburdj fid^ BD = e' ergiebt ; at«bann au« BD = e', 
BC = b unb CD = c ein A BCD. 

•29t). Stufgabe. ©egeben: a, b, A, B, «. ( 2)iefelbe ^ig.) 
Sonftruction. San conftruire au« AB = a unb ben bet* 
ben anliegenben Sinfeln BAI) = A unb ABD = « ein 3)reiecf 
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ABI); trage im fünfte B an AB einen Söinfel ABC = B an; 
mac^e ben Säjcnfel BC = h; unb oerbinbe C mit 1). 

297. Aufgabe, ©egeben: a, c, A, B, «. ($iefelbe §ig.) 
©onftruction. 3Jtan conftruire au« AB = a unb ben bei» 
ben anliegenbctt SBiufctn BAD = A unb ABI) = « ein SDreiecf 
ABD; trage im fünfte B an AB einen Söinfel ABC = B an‘. 
unb fd^neibe au« D mit DC = c ben ©Teufel BC in C. 

29K. Aufgabe, ©egeben: a, b, c, A , u. ($Diefelbe gig.) 
’ ßonftruction. A ABD au« AB = a unb ben bcibcn an« 
liegenben Söinfcln BAD = A unb ABD = a; fobann ACBD 
au« BD (©eite be« AABD), BC = b unb CD = c. 

299. Aufgabe, ©egeben: a, e, A, B,«. ( ©icfelbe gig.) 
Gonftruction. 9)ian conftruire au« AB=a, AC=e unb 

beut ber ©eite AC gegenüberliegenbeit Söinfel ABC = B ein 
A ABC; trage an AB = a in A einen Söinfel BAD = A unb 
in B einen Söinfel ABD = « an, bereu ©teufet AD unb BD 
ficb int fünfte I) febtteiben ; unb oetbiitbc D mit C. 

300. Stufgabe, ©egeben: a, b, d,e, e‘. (SDiefelbe $ig.) 
Gonftruction. A ABC au« a, b, e; fobann A ABD au« 

a, d, c 1 (beibe ®reiecfe über AB = a). 2Jtan jie^e jute^t CD. 

301. Slufgabe. ©egeben: a, b, d,e, A. ($)iefelbe %’iq.) 
Gonftruction. 9J?an conftruire au« AB = a, AD = d 

unb bem eingefebtoffenen Söinfel BAI) = A ein AABt), über 
AB = a mit BC = b unb AC = e ein A ABC ; unb oerbinbe 
C mit D. 

302. Slufgabe. ©egeben: a, d,e, A,B. (SDiefelbe gig.) 
Gonftruction. 3Ran conftruire aus AB = a, AI) = d 

unb bem eingefd^loffenen Söinfel BAD — A ein A ABD; trage 
an AB im fünfte B einen Söinfel ABCr=B an; fdjneibe au« 
A mit AC = e ben ©rfjenfet BC im fünfte C ; unb oerbittbe 
C mit D. 

303. Stufgabe, ©egeben: a, c, e, «, ß. (S)iefetbe fyig.j 
Gonftruction. 3Ran conftruire au« AB = a, AC = e 

unb bem eingefebfoffenen Söinfel BAC = ß ein AABC; trage 
an AB in B einen Söinfel ABD = « an ; fduteibe ben ©cbenfel 
BI) au« C mit CD = c im fünfte D ; unb »erbinbe D mit A. 

304. Stufgabe, ©egeben: a, e, e', «, ß. (2)iefelbe gig.) 
Gonftruction. Sttan conftruire au« AB = a, AC = e 
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unb bcm eingeftbloffenen Sßinfel BAT = p ein A ABO ; trage 
an AB in B einen SHUnfel ABD = « an; mache ben ©chenfel 
BD = e' ; unb oerbinbe D mit A uttb C. 

305. Stufgabe, ©egeben: a, d, e, «, | i. (Diefelbe Jig.) 

Sonftruction. A ABC aug a, e, p (tote in Slufg. 3412). 
Dann trage man in B an AB einen SBinfel ABD = a an; 
fthneibe aug A mit AD = d ben ©thettfel BD in D; unb »et* 
binbe D mit C. 

34)6. Slufgabe. ©egeben: a, c, e, a, y. 

Slnalpfig. 3m Stieret! ABCD 
fei AB=a, CD=c, AC=e,3öin* 
fcl ABl)=« unb /.BI)C=v. «Dian 
verlängere bic nicht gegebene Diago* 
nafe BI) beliebig über D, unb fcblage 
attö A mit AC = e einen Äreigbo» 
gen, ber bic Slerlängcruttg ber Dia» 
gonale BD in I)' fchneibet. SBirbnun 
D'E || DC gejogen, fo ift L BD'E = 
y. «Watt sielte ferner ju DI)' aug C eine parallele CK big 
jum ©cbiiittpunfte E mit bem ©cbettfel D'E, fo fchneibet matt 
auf Unterem eine Streife D'E = DC = c ab, inbem DCED' 
ein ^Parallelogramm ift. Demgemäß läftt fi<b Ißunft C, toie au<b 
bie Wichtung ber ©eite CD = »t finben , unb fantt baber nun 
bag gefuebte Stterecf conftruirt toerben. 

Sonftruction. «Wait jeichtte einen «JBinfel ABD'=«, mache 
ben einen ©chenfel AB = a; fcblage au» A mit AC = e einen 
Äreigbogen, ber ben attbern ©<ben!et BD' in D' febneibet; trage 
in D' att BD' einett SBinfel BD'E = y an ; tttacbe ben ©<ben* 
fei D'E = o ; jiefje aug E eine ©erabe EC || D'B big jum 
@<bnittpunfte C mit bem Äreigbogen ; jiet>e aug C eine ©erabe 
CD || ED' big jum ©dbnittpunfte D mit ber BD'; »erbinbe D 
mit A, toie auch C mit A unb B: fo ift ABCD bag gefugte 
Siercct. 

Setoeig. AB = a, AC = e unb L ABD = « per eonstr. 
gemer ift DC||D'E, alfo L BDC = BD'E = y, unb, toeil 
CE || DD', auch DC = D'E = c alg gegettüberftebenbe ©eiten 
eineg «parallelogrammg DCED'. 
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Änmetfung. SBenn ber SlUnfel y‘ fo Hein ift, baff ber 
©diente l D'C' = c ©ebne bcs Streife« mirb; fo ift ©cbnittpunft 
C' felbft ein Gcfpunft be« gefugten Vierecf« ABC'D'. 

307. Aufgabe. ©egeben: c, e, e', «, ß. 

2lnalpfi«. 3>t beut Vierecf ABCD 
fei CD =o, AC = e, BD = e', HUin* 
fei ABD = .jt unb L BAC = ß. Ü)lan 
Siebe ans irgenb einem fünfte K bet 
©eite AB eine ©erabc EG parallel 
unb gleid; AC = e unb verbinbc G 
mit C : fo ift ACGE ein s 4 fcuttlkl 0 ’ 
gramm, unb in bcm A EBP ber 3Öin* 
fei BEF = i_ BAC = ß, /.EBF = « unb bie ©eite BF eine 
©trecfe auf bet diagonale BD. 9Sie aber and? bie ©trecfe BF 
auf BD angenommen merben mag, immer entfielt ein 2)teiecf, 
in tuclcftem bet ber ©trecfe BF aitliegenbe SKinfel = « , ber ge* 
geniibetliegcnbe VMnfel = ß ift , fobalb nur bie bem 28infel « 
gcgenübetliegenbc ©eite EF mit AC = e parallelläuft. SBirb 
alfo EF unb BF über F verlängert, bi« man EG = e unb 
BD = e' bat, fo mufj, tueil DC = c gegeben ift, ber ißunft C 
ficb ergeben, ivenn man bie p BE parallele Sinie GC, me lebe 
au« bem fünfte G gesogen luotben, au« D mit DC = c f<fmei» 
bet. S)emgemaf 5 finb brei fünfte B, C, D be« gefugten Vier» 
ccf« beftimmt. §ierju ergiebt ficb A als ©ebnittpunft ber ju 
Gl’, parallelen C A = e mit ber verlängerten BE. 

Gonftruction. 9)ian conftruire irgenb ein A EBF, in tvel» 
dbem ber eine üüinfcl EBF = «, ber anbere SBinfel BEF = ß 
ift; verlängere bie ©cbcnfcl be« britten SBinfelö über F bi« I), 
refp. G , fo baft BD = e.' unb EG — - e' tvirb ; siebte au« G 
eine parallele GC ju BF’ ; fdbneibe bie parallele GC au« D 
mit DC = o in bem fünfte C ; jiel;e au« C parallel su GE 
eine ©erabc CA bi« an bie verlängerte BE, mobutcb ficb $unft 
A finbet ; unb verbinbe D mit A unb C, tvie auch C mit B: 
fo ift ABCD ba« gefugte Vierecf. 

Slnmerfung. A EBF ift voliftänbig beftimmt, tvemt BF 
= BD = e' genommen ivirb. 2ll«banu liegt aber ißunft F2 in 
ber Verlängerung von BA über A. 

308. Aufgabe, ©egeben: a, b, c, «, B + C= ‘2R, 
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Slnatpfi«. Qtt bem ®i ered ABCD 
fei AB = a, BC = b, CD = c, L ABD 
= a unb Z. ABC -+- L BCD ober B 4 - 
C = 2 R. 3ft aber B + C = 2R, f 0 
muff AB parallel DC , mitbin L BDC = 
L DBA = « fein, ©aber ift A DBC au« 
jinei ©eiten BC = b, CD = c unb bem 
ber ©eite BC = b gegenüberliegenbeit Sffitnfet CDB = « C on* 
ftruirbar. £ierju ergiebt fi<h A al« ©nbpunft ber mit CD pa* 
rallellaufenben BA = a. 

Gonftruction. SDIan conftruire au« BC = b, CD=cunb 
bem ber ©eite BC = b gegenüberliegenben 2BinfeI CDB = « 
ein A DBC ; trage an BD in B einen SBinfel DBA = a an; 
mache ben ©chenfel BA = a ; unb oerbinbe A mit D : fo ifl 
ABCD ba« gefugte SSiered, B 4 -C = 2R. 

au« b, c, a auch ein anbere« A DB'C conftruirt trerben 
fann, fo giebt e« ein jtoeite« Sieredt A'B'CD, tocldbe« ebenfall« 
ben Sebingungen ber Aufgabe enifpric^t. $ebe« ber beiben 
SSierede ift ein Strapej. 



309. Aufgabe, ©egeben: a, b, d, (A — B), (C 4 -D). 

2 lnalpfi«. $n bem ißiered 
ABCD fei AB = a, BC = b, 
AD = d , Z. DAF = ( A - B) 
unb L BCE = (C + D). ü)tan 
trage an BC = b im fünfte C 
einen Z. DCE = ADC = 1 ) an, 
fo ift L BCE = (C + D). SBirb 
ber ©chenfel CE = AD = d ge* 
macht unb IC mit B oerbunben, 
fo ergiebt fidf ein conftruirbarc« 
Sreied EBC , bettit in bemfelben ift BC = b , CE = d unb 
ber eingefc^Ioffenen SÖinfel BCE = (C + I)) gegeben. 3Jtan 
conftruire al«bann über AB = a, at« »afi«, ein gleichfdjenf* 
lige« ®reied FAB , beffen Spi^e F in bic Dichtung ber ßinie 
BC = b fällt , fo ift Z.FAB = Z.FBA = B, mitbin Z.DAB 
— Z. FAB = Z. DAF = A — B. 2Ran trage nun Z. ECG = 
L DAF = A — B an CE im fünfte C an, fo finbet fleh, toeil 
Äbaui’l WnatyfU unb «EtyntljtfU. 9 
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CG II AF ift: L FCG = L AFC als 2Bedffelnunfel. ferner ift 
L AFC (als Slußcntoiufct an ber Spitjc bc$ gletebfcbcnfligen 
SDreiedfö FAB) = 2 (i_ FBA ) = 2 B , baljer au$ L BCG = 
2 B. ^»affeirt inan alfo L BCG burdf) bie Stnie CH , fo ift 
ABCH = A ABC= B, nnb bentgemäß (H||AB, momit bie 
Stiftung ber AB = a gefunben ift, fo baß mm an# Al) = d, 
als parallele ju CE, gezogen toerben faitn. 

Gonftruction. 93? an conftmire au«! BC = b, CE = d 
unb bem eiugcidbfoifencn 58infel BCE = (C -+- D) ein Srciccf 
EBC ; trage an CE = d im fünfte C einen PJinfel ECG 
= (A — B) an; f>albirc ben anftoßenben Sßiufel BCG burdf 
bie Sinte CH ; gietje aus B nadj ber entgegengefeisten Seite 
BA = a parallel 511 CH, fo tote aus A bie Sinie Al) = d 
parallel ju CE; unb oerbinbe D mit C: fo ift ABCI) bas ge* 
filmte Picrecf. 

SDer Pcmcis ift in ber 'itnalyfis enthalten. 

310. Aufgabe. Wegeben : a, !>, c, A, (B + C). 

IHitalöfis. GS iei ABCD bas ge* 
flickte Pieretf. 2>?an jiclje aus B eine 
©erabe BE=I)C=c parallel ju DC, 
unb oerbinbe E mit A; fo ift /. ABE 
= (B + C) unb habet A ABE con* 
ftruirbar. ferner jiebe man au« A 
eine ©trabe A Fasse parallel ju DC, 
unb oerbinbe F mit C, fo ift ADCF 
ein Parallelogramm , beffen Grfpunft 
C in einem ÄrciSbogett liegen muß, ber au« B mit bem fHa 
biuS BC ~ 1) gefchlagen loorben. :£a burdf ben SPinfel BAD 
= A bie Pidftung Al), unb bemgemäß audt bie Nicbtung FC 
beftimmt ift, fo läßt fiel) ber pnitft C finben, ütoju ftdf Punft 
l) fofort ergiebt. 

Gonftruction. Plan conftntire aus AB = a, BE = c 
unb bem eingeftyl offenen S&infel ABI ’ = ( B + C) ein A ABE; 
trage au AB im Puttfte A einen Sßittfel BAI) = A an; siebe 
aus A parallel ju BE eine ©erabc AF = c, unb au« F eine 
Glerabe FC || AD ; feblage aus B mit BC = l> einen UteiS* 
bogen , ber bie ©etabe FC im punftc C f^neibet ; unb jiebe 
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aul C parattet ju FA eine ©erabe CD = c bil jum Sd&nitt* 
punfte D mit bem Stentel AD bei Sßinfell A: fo ift ABCD 
bal gefugte *ierecf. 

2lnmerfung. SJtan fönnte auch ftatt bei SJreiedte ABE 
fogleitfc ein ißatattelogtamnt ABEF conftruiren, unb allbann 
$unft C beftimmen. 

311. Slufgabe. ©egeben: (B-+-C), «, c, e, e'. 

2(nalpfil. ©I fei ABCD bal ge* 
fucfyte SSieredf. 9)tan (ege butdf) ißunft 
B eine ©etabc EF || CD , unb »er* 
(ängere DB über B, ettoa bil G: fo 
ifi AABE = (B-+-C), ^.ABF s2R 
— (B-4-C), unb, toell £ABD = « 
gegeben ift , L FBD — 2 R — (B + 
C) + « = (2R + a )-(B + C) = 
L GBE = (_ BDC , toomit bie 9fti$* 
tung ber diagonale BD = e ; beftimmt 
ift, toie au<b bie Stiftung ber «Seite CD = c. £ierju ergiebt 
ft<b A all ©djjnittpunft bei ©<§enfell BA unb bei Ärcilbogenl, 
ber aul C mit AC = e gef^lagen mirb. 

Gonftruction. 9Jtan conftruire einen Söinfel ABE = (B 
-+- C) ; trage an BE in B einen SSinfel EBG = (2R-*-a) 
— (B-l-C) an; »erlängere GB über B, unb ma<$e bie 83er* 
(ängerung BD = e'; jiefye aul D parallel ju BE eine ©erabe 
DC = c; »erbinbe C unb B; fc^neibe aul C mit CA = e ben 
Stentel BA in einem fünfte A ; unb jiefje julefct AD : fo 
ift ABCD bal gefugte 58ieredf, L ABD = «, L ABC-I-/.BCD 
= (B + C) je. 

3 L 2. Aufgabe, ©egeben: a, c, d, A, (B-+-C). 

Gonftruction. (gig. ber 310. Aufgabe.) 2)tan conftruire 
aul AB = a, AD = d unb bem eingefdffloffenen 2Binfel BAD 
= A ein A ABD; trage an AB = a im fünfte B einen SSin* 
fei ABE = (B + C); macfic ben ©djenfet BE = c; jiefce aul 
E parallel ju BD eine ©erabe EC = BD; unb »erbinbe C mit 
D unb B: fo ift ABCD bal gefugte Söieredf. 

313. Aufgabe, ©egeben: (a-t-b), c, d, e', A. 

Gonftruction. 9Jtan conftruire aul AE = (a -f- b), AD 

9 * 
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d unb bem ctrtcjef<f*Ioffcrtert 2Binfel DAE = 
A ein A DAE ; fdmeibe bie AE au» D mit 
BD = e' in bem fünfte B; fd^tage au« B mit 
BC = BE, toie au<$ au« D mit DO = c Ärei«» 
bogen, bie fi<$ in C fd^neiben ; unb oerbinbe 
C mit B unb D : fo ift ABCD ba« gefugte 
Vieredf, AB + BC = (a + b), CD = c, AD 
= d, BD = e', Z.BAD = A. 

314. Aufgabe, ©egeben: (a — b), c, d, e', A. 
©onftruction. 9)tan conftruire au« AE 

= (a — b), AD = d unb bem eingefdfjloffencn 
2SinfeI EAD = A ein A ADE; oerlängere AE 
w — — über E, unb fdhneibe biefe Verlängerung au« 
D mit BD = e' in bem (ßunfte B ; fd^lage au« 
B mit BC = BE unb au« D mit CD = c 
Ärei«bogen, bie fidj in C fefmeiben; unb oet» 
binbe C mit B unb D: fo ift ABCD ba« gefugte Vieredf, AB 
— BC = (a — b), CD = c, AD = d unb BD = e'. 

315. 2litfgabe. (Siegeben : (a + b), c, d, e, A. 
(fouftruction. SDtan conftruire au« AE = 

(a + b), AD = d uttb bem eittgefd) (.offenen ©in» 
fei DAE — A ein A ADE ; fdjlagc au« A mit 
W.—e uub au« D mit I)C = c $trei«bogen, 
bie fid; in 0 fdjjneibeu; oerbinbe C mit E; er» 
richte auf CE im .£albiruitg«vunfte F ein Sotty 
FB bi« jum Sdhnittpunfte B mit ber AE = ( a 
-4- b); unb oerbinbe C mit B unb D: fo ift ABCD ba« ge’ 
fiidhtc Viaed unb AB -4- BC = AB BE = AE = (a-f- b). 
31«. Aufgabe, ©egeben: (a — l>), c, d f e f A. 

©onftruction. 9)tan conftruire au« AE = 
( a — b), AD = d unb bem eingefd;loffenen ©in* 
fei DAE = A ein 55reiecf ADE, unb über AD 
= d, al« Vafi«, mit AC = e unb DC = c, al« 
Seiten, ein ACAD; oerbinbe C mit E ; erriete 
auf CE im .^albirutigspunfte F ein Öotty FB bi« 
jum Schnittpunfte B mit ber Verlängerung ber 
AE; unb Oerbinbe C mit B : fo ift ABCD ba« 
gefugte Vieredf, AB - BC = AB - BF. = AE = (a - b). 
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317. Aufgabe, ©egeben: (a-+-b), c, B, e, e'. 

©onftruction. (gig. ber 313. Aufgabe.) 3Jtan conftruire 

aus AE = (a ■+■ b), AD = d' unb bem bet ©eite AD gegen» 
überliegenben SBinfel AED = ein A ADE; fdhneibe auS D 
mit BD = e' bie AE im fünfte B; conftruire über AD = d, 
als ©afiS, mit DC = c unb AC = e, als ©eiten, ein A CAD; 
unb »erbinbe C mit B: fo ift ABCD baS gefugte Sietecf. 

318. Aufgabe, ©egeben: (a-+»b), A, B, C, A(be) 
ober AACB = d. 

©onftruction. (gigur bet 313. Aufgabe.) AACE au« 
AE = ( a + b ) unb ben beiben anliegenben Sßhtfeln AEC == 
| B unb CAE=2R — (B-f-rf). hierauf trage man im fünfte 
A an AE einen L DAE = A, unb im fünfte C an AC einen 
’ L ACD = C — rf an ; »etlängete bie ©cbenfel AD unb CD 
bis jum ©cfuuttpunfte D; errichte auf CE im .ftalbirungSpunfte 
F ein üotb FB bis äunt ©cbnittpunftc B mit ber AE, unb 
»erbinbe B mit C: fo ift ABCD baS gefugte Stcrecf. 

319. Aufgabe, ©egeben: a, c,e, h'„, h"„. 
Conftruction. SRan conftruire aus 

AB = a, als ^tipotenufe, unb BE = h',, 
afs .Watbete , ein recbttoinfl. A ABE; »er» 
längere AE bis C, jo baj? AC = e t»irb; 
Sietje unter bcm 21bftanbe DI’ = b." su AC 
=e eine parallele LM, fcfjneibe leitete aus 
C mit CD = c in D; unb »erbinbe D mit 
C mit B: fo ift ABCD baS gefugte 5ßiered. 

32 H. Aufgabe, ©egeben: (a-f-b-f- 
e), «*., A, B, tf. 

©onftruction. 3Kan conftruire aus 
EF = (a + b <4- e) unb ben beiben an» 
licgenbcrt SBinfeltt FEC = j B unb EFC 
= ! (3 ein SDretecf EFC; halbire CE in 
G, CF in H; errichte in ben .öalbirungS» 
punften G unb H bie Sotbe GB unb HA , 
toeldfte bie EF in B unb A fdjneiben; »er- 
binbe A unb B mit C , trage an EA im 
fünfte A einen Sßinfel EAD = A an; 




A unb C, tote auch 
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fdjneibe au« C mit CD = c ben ©djenfel AD in bem fünfte 
D; unb »erbinbe C mit D: fo ifl ABCD baS gefugte Sßierecf. 


8. ®ie fpolijgone. 

SBejeidjnung: 

a ifl bic ©eite AB. d ift bie ©eite DE. 
b |, „ ff BC. e ff „ ff AE. 

c „ „ „ CD. u. f. m. 

A ift ber Sßinfel BAE. 

B „ „ \ „ ABC. 

C „ „ „ BCD. 

D CDE. 

E „ „ „ DEA. 

u. f. m. 

•Jtid&t gegeben fönnen fein: 

I. (Sin Sßinfel unb jtnei ©eiten. 


Yi 


a/f\ 
/ ' \ 

X 

\ / ' 

\ ) E 
\ / 

b 

\ / 

M 

V „ 

( r 

u_v 

D 


(Srfter galt. 

$ie fe^lenben ©eiten liegen an einanber. 

321. Aufgabe. ©n gilnfed au« a, b, c, A, B, D, E 
ju conftruiren. 

(Sonftruction. ®a bie ©umme bec 2Binfcl eine« u = ©f» 
2(n- 2) = (2n — 4)R beträgt, fo ift bie SHitifelfumme be« 
gilnfeef« = 10 — 4 = 6 R , alfo ber ni<$t gegebene äßinfel C 
= 6R — (A + B + D + E). SJtan conftruire au« AB = a, 
BC = b unb bem eingefcfjloffenen 2Binfel ABC = B ein I>reiecf 
ABC; trage an BC im fünfte C einen SÖtnfel BCD = BR 
— ( A -i- B -+- D - 4 - E) an; ma<$e ben ©Rentei CD = c ; trage 
an CD = c im fünfte D einen SZBinfel CDE = D unb an AB 
= a im fünfte A einen SBinfel BAE = A an ; unb toettört* 
gere bie ©djenfel AE unb DE bi« $u bem ©ebnittyunfte E: 
fo ifl ABCDE ba« gefugte giinfed. 

,3»eiter 

3>ie fef)lenben ©eiten finb »on einanber getrennt. 

322. Aufgabe, ©n giinfed au« a, b, d, A, B, D, E 
ju conflruiren. 
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A 

a x z 


C ü 


Gonftruction. Üftait conftruice aua 
a , b unb beut eingefcbloffenen 2Binfel B 
etil A ABC; trage an AB = a im fünfte 
A einen 2üinfcl BAE = A unb an BC = 
b im fünfte C einen 28infel BCü = 6 R 
— (A + B + Ü + E), fo iuie an ben 
Scbenfel AE in einem beliebigen fünfte 
X einen SBtnfel AXY= E an; jiebe au<3 
C parallel ju YX eine ©erabe CZ bia jtt beut Scbnittpunfte 
Z mit bem Scbenfel AE; trage au« Z auf CZ eine Strecfe ZV 
= d ab; siebe aua V parallel ju bem Scbenfel AE eine ©e= 
rabe VD bia ju bem Sdfnittpunfte I) mit bem Scbenfel CD, 
toic auch aua I) parallel ju CZ eine öerabc DE bia ju bem 
Scbnittpunfte E mit bem Scbenfel AE: fo ift ABCDE baa ge» 
luchte fpünfeef. 


II. 3»ei 2Binfet unb eine Seite finb nitfet gegeben, 
dritter gall. 

5)ie bei ben fcblenben 21' infei liegen an ber feblcnben Seite. 

323. 2lufgabe. £in giinfeef aua a, b, c, e, A, B, C 
ju conftruiren. 

Gonftruction. (gig. ber 321. Stufgabe.) ÜDfati conftruire 
aua a, b unb bem eingefcbloffenen 28infcl R ein AARC: trage 
an AB = a im fünfte A einen Söinfcl BAE = A, an BC 
=■ b im fünfte C einen äöinfel BCD = C an; unb mache ben 
Scbenfel AE = e, ben Scbenfel CD = c; unb jicbe julcgt DE: 
fo ift ABCDE baa gejuchte jpünfeef. 

Vierter jpall. 

I)ic sufantmenftofjenben Scbenfel ber nicht gegebenen 2i}infcl 
bilbeit einen befannten SlUnfel, ber an ber feblcnben Seite liegt. 

3 24. Aufgabe. Gin günfed aua a, b, c, e, B, C, E 
ju conftruiren. 

Gonftructio n. 3)lau conftruire aua a, b, £(ab_i = B 
ein A ABC ; trage an BC = b in bem fünfte C einen 2Bin» 
fei BCD = C ; mache ben Scbenfel CD = c , unb jiebe DA ; 
trage an AD in bem fünfte A einen äUinfel DAF = E; er» 
richte auf AF in A ein Sotb AM, unb auf AD in bem $at* 


* 

Digitized by Google 



136 


abföitiM I. 



birungSpunfte H ein Sotf) HM bi« 
jum Scfmittpunfte M; fd^lage au« 
M mit MA, als 3tabiu«, über AD, 
als ©ei)ne, einen Kreisbogen AED; 
trage in biefen Kreisbogen au« bem 
fünfte A eine ©ebne AE = e ein ; 
unb oerbinbe E mit D : fo ift ABCDE 
ba« gefugte günfetf. 


fünfter galt. 

®ie fe^leitben brei ©tücfe liegen auf beliebige anbere SBeife 
ju einanber. 

Gin günfecf au« a, b, c, e, A f C, D 

Gonftruction. ÜJtan conftruire aus 
b, c, i_ (bc) = C ein A BCD; trage auf 
ber Stiftung BC eine Streife BA' = a 
ab ; trage an BA' in A' einen L BA'E' 
= A an; macfje ben ©djenfel A'E' = e; 
oerbinbe E' mit B; trage an CD = c in 
bem fünfte D einen Sßinfel CDE = D 
an; fdjneibe beit ©cfenfel DE au« B mit 
BE = BE'; jielje BE unb madje BE jur 
©runbltnte eine« SDreiecf« ABE , beffen ©eiten AB = a unb 
AE = e finb: fo ift ABCDE ba« gefugte günfetf. 


325. Aufgabe, 
ju conftruiren. 



III. S)rei äiiinfel finb nid^t gegeben. 

©edjster gaH. 

3Me fefilenben Söinfel folgen auf einanber. 

326. Slufgabe. Gin ffünfecf au« a, b, c, d, e, A r B 
ju conftruiren. 

Gonftruction. ( gigur ber 321. Slufg.) ÜJlan conftruire 
au« a, b, L (ab) = B ein AABC; trage an AB = a in bem 
fünfte A einen ÜÜinfel BAE = A an; madje ben ©dfieufel AE 
= e; fdüage au« E mit ED = d unb au« C mit CD = c 
Kreisbogen , bie fidj in D fdjneiben ; unb oerbinbe D mit C 
unb E: fo ift ABCDE ba« gefugte fjunfed. 
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Siebenter $at(. 

die fef)fenben SBittfel folgen nicht auf einanber. 

327. Aufgabe. 6in günfecf äug *>. c > d, e, A, C 
ju conftruiren. 

Sonftruction. (fjtgur ber 325. Aufg.) l'Jiatt conftruire 
(tote in Aufgabe 326) bie beiben dreiede BCD unb BA'E'; 
fdjlage aus B mit BE' einen ftreisbogen EE'; fdjneibe lederen 
au® D mit DE = d in bem fünfte E ; »erbinbe E mit B 
unb D ; unb conftruire über BE = BE', al3 ©runblinie , ein 
dreier! ABC, beffen ©eiten AB = a unb AE = e ftnb: fo ift 
ABCDE ba3 gefugte günfecf. 

Anmetfung. Serben aufjer beit ©eiten unb SBinfeln beS 
SßolpgonS, auch bie diagonalen unb bie »on ben diagonalen 
an ben Cnbpunften ber ©eiten gebilbeten Sinfel jur 8efttm* 
mung ber ju conftruirenben gigur »erwettbct, fo ergiebt fid? 
}u ben oorftebenben fieben fällen noch eine ganje 9lei|e »on Auf- 
gaben, auf bie jebodh ^icr weiter eingegangen werben foll. 


Abschnitt II. 

greife, iteüfl ben in unb um ben $rete 
ßeitönefleuen ^figurett. 

Öejeidjnung. 

K, K', K" finb Steife oon gegebener Sage unb ©rüjte. 

M, M', M" finb bie SWittelpunfte berfelben. 

r, r', r" finb bie äugel)örigen ‘Aabien. 
p, p', p" finb Stabien gefugter Greife. 

s, s', s" ftnb ©ebnen »on gegebener Sänge. 

Qn ÄreiSaufgaben bejeiefmet : 

© einen ju conftruirenben ÄreiS, 

P einen $unft, bur<b ben bie Sßeripfwrie ge^eri foll , 

L eine Sinie, bie »on ber ^Peripherie berührt werben foll, 

K einen ÄreiS , ber »on bem $u conftruirenben Äreifc berührt 
Werben foU, 
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Pt r baji bie Tangente non P an ben gefuchten ftreis = b 
fein fott, 

L, , K, , bafj ber gcfud^te ÄreiS öon L ober K bie Sehne s 
abfefmeiben fott. 

9. (Satutetcifdn* JÖrtcr. 

328. 2lufgabe. ©eigeben: P, r. 
donftruction. 2Ran conftruite um ben ißunft P, als 
dentrum, mit beut 9tabhiS r einen ArciS , fo ift letzterer ber 
geometrifche Ort für baS dentrum be£ gefuchten ÄrcifeS, b. f>- 
ber gefuchte 9J?ittelpunft , um ben mit bem Tabins r ein bureb 
ben 5f?unft P gehenber ÄreiS gefclftagen »erben foll, ift irgenb 
ein ipunft ber juerft conftruirtcn ÄreiSlinie. 

323. 2tufgabe. ©egeben: P, P'. 

2luflöfung. SDlan oerbinbe P mit P' bitrch eine gerabe 
Sinie PP', unb erriete auf berfelben in bem IpalbirungSpunftc 
H ein iperpenbifel HX, fo ift legeres ber geometrifebe Ort ber 
ÜKittelpunftc alter Äreife, toeldbe eine gemeinfcbaftliche ©ebne PP' 
haben. ($aS iperpcnbifcl HX fanit übrigens auf beiben Sei* 
ten ber SPetbinbungSlinie PP' errichtet »erben.) 

330. 9lufgabe. ©egeben: L unb P auf L. 

2luflöfung. 9J?an errichte auf L in P ein Soth PX , fo 

ift leideres ber geometrifdbe Ort ber 9Jtittelpunfte aller Äreife , 
treldie oon ber Sinie L in bem fünfte P berührt »erben. l üJlatt 
fanu auf beiben Seiten ber Sinie L in bem fünfte P ein Sotb 
PX errichten.) 

331. Aufgabe, ©egeben: L, r. 

Üluflöfttng. 3)er geometrifdbe Ort beS gefuchten dentrums 
ift eine parallele ju I- unter einem fenfredbtett 2Ibftanbc = r. 
2luf jeber ber beiben Seiten ber Sinie I> fann bie ermähnte 
^Parallele conftruirt »erben. 

332. 2lufgabe. ©egeben: L unb L' conoergent. 
2luflüfung. OaS gcfttdbte dentrum liegt auf bet föalbi* 

rungSlinie beS oon ben Sinien L unb 17 gebilbeten SBinfelS. 

333. 2lufgabe. ©egeben: L || L 1 . 

2luflöfuitg. ®aS gefudbte dentrum liegt auf bet in ber 
mittleren Gntfernung jioifchen L unb L' gezogenen ^parallele. 



De r jtrei«, 
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334. Aufgabe. ®en geometrifcpen Ort bec §albirungS» 
fünfte aller Seinen eines ftreifeS ju finbert , welche eine gege» 
bene Sänge = s paben. 

2luflöfung. 3)a gleiche Seinen eines ÄreifeS gleich weit 
oon bent Hftittelpunfte beSfelben abftehen , fo liegen ifjre .§al* 
birungSpunfte auf ber Peripherie besjcnigeu ÄreifeS , welcher 
um bas Gentrum beS gegebenen Greifes mit ihrem icnfrechten 
2lbftanbe, als StabhiS, conftruirt wirb. 

335. 2(ufgabe. ®en geometvifcpen Ort aller Punfte ju 
beftimmen, oon bencn aus man Tangenten oon gegebener Sänge 
an einen gegebenen ÄreiS jiepen fann. 

2luflöfung. 35er föabiuS bcS gegebenen ÄreifeS fei CA 
= r, bie Sänge ber Jangente AB = a. SDtan conftruire aus 
CA = r unb AB = a, als Äatheten, ein recptwiitfligeS Jteiecf 
ABC , unb fcplage mit ber .öppotenufe CB beSfelben , als 9ta» 
biuS , um baS Gentrum C einen Ä'rciS ; fo ift bie Peripherie 
beS lefctercn ber gejuchte geometrifche Ort. 

336. 91 ufgabc. Wegeben: r, L,. Jen geometrifchen Ort 
beS GentrumS ju beftimmen. 

21 u f l ö f u n g. 9Kan fchneibe 
auf ber Sinie L an beliebiger Stelle 
eine ©treefe A B = s ab ; errichte 
auf AB = s im öalbirungSpunfte 
M ein Sotp MD; fdpneibe leßtereS 
auS A mit AC = r in bent Punfte 
0; unb lege burep C eine Pa= 
raffele XY ju ber gegebenen Sinie L : fo ift XY ber geome» 
trifepe Ort beS GentrumS eines ÄreifeS (oon bem frtabiuS CA 
= r), welcher oon ber gegebenen Sinie L eine ©treefe AB = 
s, als ©epne, abfehneibet. (Gin jtoeiter geometrifcher Ort beS 
GentrumS liegt auf ber entgegengefebten ©eite ber gegebenen 
Sinie L.) 

337. Slufgabe. Jen geometrifepen Ort ber £albiruttgS» 
punfte aller ©ebnen eines ÄreifeS ju beftimmett, bie oon bem» 
felben Punfte P ber Peripherie auSlaufen. 

2luflöfung. 2JJan oetbinbe ben puttft P mit bem Gentrum 
C beS gegebenen JfrcifeS burch eine gerabc Sinie PC, unb con» 
ftruire über PC als Jurcpmeffer einen ÄreiS: fo werben alle 



/ 
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St^nett be« gegebenen Äteife« , tueld^c »on bem fünfte P au«< 
gefjen , bur<$ bie Peripherie be« jmeiten Äreife« Jjalbirt. Scr 
gegebene $rei« trieb non bem gefugten Äteife innerhalb in bem 
fünfte P berührt. 


10. Greife, gc&nen, Sangenten unb Secanten. 

338. Aufgabe, innerhalb eine« gegebenen Äteife« liegt 
P. Stutcb P eine ©einte su jief)en , toeldje in biefem fünfte 
baibitt toirb. 

Gonftruction. 2flan tetbinbe P mit bem Gentrum C be« 
Äteife« burd) eine ©erabe PC; erriete auf PC in P ein 2otf); 
unb Perlängere ba«felbe nach beiben ©eiten bi« an bie Peri» 
Pbetie ; fo ift ba« toerlängerte Sott) bie gefugte ©ebne , toelcbe 
in bem fünfte P fjalbirt toirb. 

$ie ermähnte ©ebne ift bie fteinfte unter allen Seinen, 
bie bureb ben punft P innerhalb be«felben Greife« gejogen 
toerben fönnen. 

330. 2lufgabe. 2lufscrbalb eine« Äteife« ift ein Punft P 
gegeben. 5Jtan fall ooit P au« eine Sangente an beit Ärei« legen. 

Gonftruction. 9Äan 
»erbinbe ben punft P 
mit bem 2Jtittelpunftc 
M be« gegebenen Ätci> 
fc«; conftruire über MP f 
al« Surcbmeffet, einen 
Ärei« , ber bie Peripherie 
be« gegebenen Steife« 
iit A unb B fc^ueibet; 
unb oerbinbe P mit A, 
ober mit B: fo ift PA ober PB bie gefugte Sangente. 

23etoei«. 2Ran siebe bie 2iabien MA unb MB, fo ift jeber 
ber beiben 2Binfcl MAP unb MBP, al« petipberiettinfel im 
.'palbfreife, ein redetet; baf>er PA ober PB eine Sangente. 

2lnmerfung. Sie Sangentcnabfdmitte PA unb PB (bi« 
SU beit PerityrungSpunften A unb B genommen) finb gleid). 

Ser oott ben beiben Sangenten cingcfdbloffene Sßinfel APB 
nürb bureb bie Zentrale MP l;albirt. 
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93eibc äSatyrtyeiten ergeben ficb mittels bev Gongruetts ber 
beiben recbttiünfligen Dreiedc AMP unb BMI', bie in bev £>t v - 
potenufe unb einer Äatbete äbereinftiimnen. 

340. Aufgabe. (Gegeben: r, P, P'. 

Gonftruction. 9Kan oerbinbe P unb P‘ bureb eine ©e* 

rabe PP'; erriete im ipalbirungSpnnlte M ber PP' ein Sotb 
MX; fc^neibe aus P (ober P') mit PC = r bic MX in einem 
fünfte C; unb f<$lage um C, als Gentrum , mit CP = r einen 
ÄreiS: fo get)t legerer butef» bie fünfte P unb P'. Da baS 
Sotb> MX au<$ auf ber entgegengefefcten ©eite ber PP' errietet 
»erben !ann, fo giebt es no$ einen ätoeiten tfteis, bev gleich' 
falls butdj bie fünfte P unb P' get)t. 

Determination. Die Gonftruction ift unmöglich, trenn bev 

StabiuS r = ^ | ber Sinie PP' ift. 

341. Slufgabe. ©egeben: r, L, P auf L. 
Gonftruction. ÜJtan erriete auf L in P ein Sotl) PC = 

r, unb f<§lage aus C mit CP = r einen .SreiS, fo berührt Icl* 
terer bie ©erabe L in bein fünfte P. 91 uf bev anbem Seite 
bet ©eraben L giebt cs einen jiociten tötete , bev benfeiben 
©ebingungeit entfpridü. 

312. 9tufgabc. OJegeben: I- unb eonoergent, r. 



Gonftruction. 9Jlan verlängere bie Sinien L unb I.' über 
ben Sdmittpunft S I)inauS ; balbite ben bafelbft bcfinblidbcit 
Söinfel burd) eine ©erabe FG-; etridjjte auf L (ober L') in 
einem beliebigen fünfte X ein Sotf) XB bis an bie §albirungS* 
littie FG; oerlängere BX über X bis I), fo baff BD = r toirb; 
ji el>e aus D eine ©erabe DA || FG bis jum Sdmittpunfte A 
mit bev gegebenen Sinie L (refp. L'); errichte in A auf L 
(refp. L') ein Sotl) AC bis an bic Sinie FG; unb fcblage auS 
C mit CA = BD = r einen töreiS: fo berührt leßterer bie bei* 
ben Sinien L unb L'. 
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Sßirb ba» angegebene Verfahren bei jebem ber toter SBinfet 
beobachtet , bic toott ben hinten L unb L' an if>rent Schnitt’ 
punftc S gebilbet »erben; fo ergeben fidj toier Greife, toon benen 
jeber beit ©ebingungen ber 2lufgabc entspricht. 

343. 2lufgabc. ©egeben: r, L || L'. 

2>ie Gonftruction ift unmöglich, »enn bie Hälfte be» 
fcnfrechten Slbftanbe» ber parallelen L unb L' größer ober Hei* 
iter al» ber gegebene 9labiu» r ift, inbem ber fcnfrecfyte 2lbftanb 
ber gegebenen fcinien L unb L' jutn Durdjmeffcr bc» ,;u con- 
ftruirenben .«reife» gemalt »erben muff. 3ft bie 2luflöfung 
möglich , fo laffeit fi<h unjäl;lig totelc «reife conftruiren , toou 
beiten bic parallelen L uttb L' berührt »erben. 

314. 2lufgabe. (Gegeben: r, L, P. 

iöci ber Gonftruction fontmen brei gälte in iBetracht. 

Grftcr goll. 

'T'er fcnfrechte 2lbftanb be» punftc» P toon ber ©crabett L ift = 2r. 

ÜOtan tjalbire beit ernannten 2lbftanb unb fehlage au» bem 
halbirungSpunfte mit bent gegebenen 9labiu» r einen «rci», 
fo berührt bcrfelbe bic Sinie L unb geht burdj ben Punft P. 

3 » e i t e r gall. 

S'er fenfredhtc 2lbftanb be» punftc» P toon ber ©eraben L ift > 2r. 

3n biefent A-allc ift bie Gonftruction unmöglich. 

dritter gaH. 

®er fenfreebte 2lbftanb beet ptmfte» P toon ber ©eraben L ift < 2r. 

Gonftruction. 3Jlatt fälle 
au» P ein Sotl; PA auf bie ©e= 
rabe L ; trage au» A auf PA 
eine ©treefe AB = r ab ; con» 
ftruire au» PA — AB = PB, al» 
«atmete, unb PC = r, al» 
potenufe, ein reebttoinflige» ®rei* 
ecf PBC ; unb befdjreibe au» C mit PC = r einen «rei» : fo 
berührt bcrfelbe bic ©erabe L unb gebt jugteief) burdb ben 
punft P. 

3n biefent fvalle ftnb, »ie bieftigur jeigt, s»ei «reife möglich- 

315. 2lufgabe. ©egeben: P, P', P", bie nicht in geraber 
fcinic liegen. 
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Gonftruction. 9)tan oerbinbc P' mit P unb P‘; erriete 
in bett ^albirungspunfteu bei S$erbinbung«linien PP' unb P'P" 
ipctpenbifcl ; unb oerbinbc ben Sdmittpunft C ber beiben 'Per- 
penbifet mit bem fünfte P i (ober P, aueb P"): fo ift ber 
Sebnittpunft C ba« Gentium unb bie 'PerbiubungSlinie CP' 
(refp. CP ober CP") ber Ütabiu« be« bur# bie fünfte P, P', 
P" gebenben Greife«. 

346. Stufgabe, ©egeben: P, I-, P' auf L. 
Gonftruction. SJtau errichte auf I. in 

P' ein i'otb P'C; oerbinbc P‘ mit P bureb 
eine ©erabc PI"; errichte auf PP' im «foalbi* 
runggpunfte ß ein Potb BC bi« junt cdntitt* 
puntte C mit bem fcotbe P'C; unb befepreibe 
au« 0 mit bem 9tabiu« CP' = CP einen 
Ärei« : fo gef>t berfelbe butdf ben ipunft P unb berührt bie 
©etabe L in bem fünfte P'. 

347. Stufgabe, ©egeben: L || L', P auf L. 

Gonftruction. 3)tan erriete auf I. in P ein Voll) bi$ an 

bie ^ßarallete L' unb batbire biefes liotf) : fo ift ber öatbirung«- 
punft ba« Gentrum, ber patbe Slbftanb ber ^parallelen ber 9ta* 
biu« be« gefugten Äreife«. 

348. Aufgabe, ©egeben: bie conocrgenten Pinien L unb 
L', fo »nie ipuntt P auf L. 

Gonftruction. ( ffigut ber 341. Stufgabe.) 9)tan ^altnre 
ben Söinfel, ben bie Pinien L unb I>' am Scbnittpunfte S bit* 
ben, bureb eine ©erabe FG; errichte in P auf L ein Sott) PM 
bi« jum Sdptittpunftc M mit ber $atbirung«tinie FC» ; tmb 
befebreibe au« M mit bem fRabiu« MP einen Ärei« : fo berührt 
berfetbe bie Pinien L unb I/, unb ,poar bie erftere in bent 
fünfte P. 

Gin jtocitcr Atrei« , ber ebeufathj ben Stebingungcn ber Stuf* 
gäbe entfpridbt , finbet fich , locitn mau bei bem angegebenen 
Verfahren oott bem Siebentoinfel PS?; beö obcucrioäbnten ® in- 
tet« au«gcbt. 

3 49. Stufgabc. ©egeben: L; L' ||L". 

Gonftruction. tDtan batbire jtoei innere ©egcntoinfel, 
meld)e oott ber ©erabett L mit ben tparattelcu L' unb L" ge» 
bitbet toerben ; oerlängere bie Ajalbirungölinicn AC unb BC 
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big ju ihrem Sdmittpunfte C; fälle 
aug C ein Sott) CD auf L", unb 
verlängere lefctereg big ju beut 
fünfte E in ber parallele I,': fo 
ift C bag Centrum unb DE ber 
Durchmeffcr beg ju conftruirenben 
ßreifeg. 

Setueig. Z.EBF ift burch 
bie ©crabe BC halbirt irorben , mithin CE = CF unb A CEB 
^ACFB, alfo CF {entrecht auf L. gerner ift CD = CE, 
bähet CE = CF = CD bie Stabien eineg Äreifcg, ber oon ben 
ßinien L, V unb L" in ben fünften F, E unb D berührt mitb. 

Determination. Die $igut jeigt, baß noch ein jmeiter 
entfprccheitbcr Äreig möglich ifc 

350. Aufgabe, ©egeben: L, L', L“, bie fich in brei 
fünften fdbneiben. 




Conftruction. Cg fiitb vier tüetührunggfreife möglich, 
nämlich ein innerer unb brei äufjere. Der innere Serührungg« 
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frei* Hegt jtoifdben ben ©«bnittpunften A, B, C bet beet ge* 
gebettelt fiinten unb Reifet ber einbefebtiebene Äret« be« 
$teiecf« ABC. ®er 9Jtittelpunft M'" biefe« Äteife« ift ber 
©ebnittpunft bet §albitung«linien AM"' urtb CM'" jmeiet SBitt* 
fei BAC unb ACB be« ®reiecf« ABC ; fein 9tabiu« ift ba« 
au« M'" auf eine ©eite AC gefällte Sotb M'"G. SDie Mittel* 
punfte M, M', M" ber äufeeren 8erübrung«freife finb bie ©cfmitt* 
punfte ber £albitung«linien jnteier Slufjentmnfel be« SDreiedf« 
ABC, treibe ledere eine 3)reiccf«feite jurn gemeinfanten ©eben* 
fei ba^en. ©o ift j. 8. M ber ©<bnittpunft ber Sinien AM 
unb BM, burefj toelcbe bie SBinfel DAB unb ABH balbirt toer* 
ben. $a« Sotb MD auf bie ©erabe L', ober ba« fiotf) MH 
auf bie ©erabe L ergiebt ben 9tabiu« be« unt M befebriebenen 
Greife«. 3n gleitet SBetfe finben fidb au# bie SRabien ber ilbri* 
gen 8erübrung«freife. 

2>le unt M, M', M" betriebenen Äreife, oon benen jeber 
eine ©eite be« 5Dteiecf<g ABC unb bie Verlängerungen ber bei» 
ben anbem ©eiten berührt, toerben bie anbef<briebenen Äreife 
(be« SDreiecf« ABC) genannt. 

351 . Aufgabe. 3n einen gegebenen Ätei« eine ©ebne 
AB oon gegebener Sänge = a parallel einer gegebenen ©eraben 
L einjutragen. 

©onftruction. 3Jlan jiebe in bent 
gegebenen Äreife einen 5Durd^meffer DM 
parallel ju ber ©eraben L; fd^neibe 
au« bem ßentrunt C auf DM eine 

©treefe CF = ab; errichte in F auf 

DM ein Sotb FA bi« junt ©ebnitt* 
punfte A mit ber Peripherie; unb lege 
bur<b A parallel ju DM eine ©erabe 
AB innerhalb ber ffrei«fläcbe : fo ift bie ©ebne AB = a unb 
parallel ju ber gegebenen Sinie L. 

352. Aufgabe. Qn einen gegebenen Ärei« eine ©ebne 
XY parallel einer gegebenen ©eraben L einjutragen, fo bafj 
XY »on einet anbem gegebenen ©ebne AB = a balbirt toirb. 

Sonftruction. 3Jtan jiebe in bem Greife einen SDurcb* 
rneffer DM parallel ber gegebenen SinieL ; erriete im Centrum 

«tarn’« Stnalufi« mit 10 
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C auf DM fenfrecbt etttctt IRabiuS CE ; 
trage eine ©ebne A'B ; = a beliebig 
ein; fchneibe ben jugebörigen Sogen 
A'B' auf ber ijBeripberie fo ab , bafj 
er ju beiben ©eiten beS ütabiuS CE 
ju liegen fommt (bie Sage fann eine 
öerfcbiebenartige fein), mie j. S. ber 
Sogen AB; jiebe bie jugebörige ©ebne 
AB, »on mefcber ber SRabiuS CE in bent fünfte P gef<bnitten 
mirb; unb lege burch P parallel ju DM (alfo auch §u L) eine 
©ebne XY: fo ift ledere bie gefugte ©ebne. 

353. Aufgabe, ©egeben: K, K', L. Qn K eine ©ebne 
XY || L fo einjutragen, bafj fte oon ber ^ßcrip^erie beS KteifcS 
K' balbirt mirb. 

Confiruction. 2Jtan jiebe in 
bem Greife K einen ®ur^nteffer 
DM || L; errichte fenfrecfjt auf DM 
einen SRabiuS CE, tttelcEjer t»on ber 
Kreislinie K' in bem fünfte P 
gefcbnitten (refp. berührt) mirb; 
unb lege burdb P eine ©ebne XY 
|| DM (alfo auch || L): fo ift XY 
bie gefugte ©ebne. 





35-1. Aufgabe. O auS r f L., L'.. 

Gonflruction. ®lan jiebe 
(nach Slufg. 12) bie ^albirungS* 
linie HS beS SBinfelS ASE, ben 
bie Sinien L unb L' an ihrem 
©dbnittpunfte S bilben mürben; 
trage auf I. an beliebiger Stelle, 
eine ©trecfe AB gleich ber ge* 
gebenen ©ebne s ab ; fchneibe 
aus A (ober B) mit AC=r bie Sinie HS in bem fünfte C; 
fälle aus C ein Sotb CD auf bie ©erabe L': fchneibe auS D 


nach beiben ©eiten auf L' gleiche ©tücfe DE = DF = ^ 

ab; unb oerbinbe E mit F unb C: fo ift C baS Centrum unb 
CA = CB = CE = CF = r ber JRabiuS beSjenigcn KreifeS / 


\ 
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n>cl<^er toon jeber bet gegebenen ©eraben L' unb L' eine gege» 
bene ©ebne AB = EF = s abfcbneibet. 

355. Aufgabe. Qn einen gegebenen ÄreiS eine ©ebne 
XY == a einjutragen, bie bur<b einen gegebenen ißunft P gebt. 

©onftruction. 3)tan trage 
in ben ÄreiS eine ©ebne AB 
= a beliebig ein ; üerbinbe ben 
£albirungSpunft M ber AB 
mit bem (Sentrum C beS ge» 
gebenen ÄreifeS; fdblage aus 
C mit CM, als 9labiuS, einen 
ÄreiS (f. 2lufg. 334); oerbinbe 
C mit P; conftruire über CP, 
als SDurcbmeffer, einen §alb» 
freiS CDP, toelcber ben mit 
bem SftabiuS CM um C be- 
triebenen ÄreiS in bem fünfte 
D fdbneibet ; unb lege bur<b L> unb P eine ©erabe XY, toeldbe 
ätoei fünfte ber ißetipberie beS gegebenen ÄreifeS mit etnanber 
»erbinbet : fo ift bie ©ebne XY, toeldbe burdb ben gegebenen 
ijSunft P gebt, = AB = a. 

356. Stuf gäbe. 2ln }t»et [gegebene Äreife K, K' auS 

einem ju beftimmenben fünfte X Tangenten »on gleicher Sänge 
= a ju legen. 



©onftruction. (SSergl. Slufg. 335). 3flan conftruire an 
beliebiger ©teile ber Greife K unb K' jtoei recbtminflige S)reierfe 

__ io* 
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MA'X' unb M'DX, cott betten bas erftere ben SabiuS MA' 
= r unb bie Sinie A'X' = a, baS ledere bett SabiuS M'D = 
r' unb bte Sinie DX = A'X' = a ju Katheten bot ; betreibe 
um baS ßentrum M mit ber ^ppotenufc MX' beS 3)rciedfS 
MA'X', als SabiuS, toie auch um baS Gentrum M' mit ber 
£ppotenufe M'X beS $>reiecfS M'DX, als SabhtS, einen KreiS; 
unb fchneibe aus ben ©chnittpunften X unb X' ber beiben 
§ülfsfreife mit einer ©eraben = a jebe ber beiben gegebenen 
Peripherien naef; jtoei ©eiten: fo ergeben fub acht gleiche SCatt- 
gentett, nämlich : 


XA =XC =XB =XD = a, vom Punfte X auSgehenb, 
X'A' = X'C' = X'B' = X'D' = a, »om tßuntte X' auSgehenb. 

357. Stuf gäbe. Um einen gegebenen Stittelpunft C einen 
Kreis ju conftruiren, ber einen gegebenen KreiS K berührt. 

Gonftruction. 

(srftet galt. 

®er punft C liegt außerhalb beS KreifeS K. 

Statt jiebe bie Zentrale 
MC unb betreibe mit ber 
außerhalb beS Greife« K fal* 
lenbett ©treefe BC, alsS Sa* 
biuS, um C, als Stittel* 
punft, einen KreiS; fo be* 
rührt berfelbe ben KreiS K 
in bent fünfte B. 

©in jmeiter KreiS , ber ben gegebenen .Kreis K in bem ent* 
gegengefeßten fünfte D berührt, hot ben punft C gleichfalls 
juttt Scntrum, jeboch bie ©erabe CD = 2 r -4- BC jum SabiuS. 



3ü»eiter galt. 

5Der punft C liegt innerhalb beS KreifeS K. 

Stan »erbinbe C mit M bur<h eine 
©erabe CM, verlängere leßtere über 
C bis ju bem auf ber Peripherie beS 
KreifeS K liegenben punfte B , unb 
betreibe mit CB , als Sab iuS , um 
C, als Gentrum, einen KreiS; fo bc* 
rührt lefcterer ben Kreis K in bem 
punfte B. ©in jtoeiter Kreis , ber mit CD = r + CM » 2 r — 
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BC, al« StobiuS , um ben Mittel* 
punft C betrieben wirb , berührt 
beit ÄteiS K in bem fünfte D. 
dritter gaU. 

2)er ißunft C liegt auf ber 
ipetiptyetie beS Greife« K. 
Silan confttuire mit bem ®utd>* 
meffer CB beS Greife« K , al$ 
fRabiu3 , um ben $unft C , als 
ßentrum, einen ÄreiS ; fo berührt 
leitetet ben gegebenen ÄteiS K 
in bem fünfte B. 

358. Aufgabe, ©egeben: M, M', L. Um M, wie au$ 
um M', einen ÄreiS ju befd^reiben , fo baf? bie beiben Greife 
einanber beruhten unb bie ©erabe L jut Tangente bes um 
M' beft^ticbcnen ÄteifcS mitb. 

ßonftruction. Silan 
fälle au« M' ein Kerpen» 
bifel M'DaufL; betreibe 
mit M'D, als Diabiuö , 
um M ; , als ßentrum, ei* 
nen ÄrciS ; »erbinbe M' 
mit M ; unb conftruite mit 
bet auftertjalb bicfe« Ärci* 
feS fallenden ©trcrfc BM , 
als StabiuS , um M, als 
Sltittelpunlt , einen jWeiten ÄreiS : fo ift bie Slufgabc gelöft. 

359. Aufgabe. © aus r', K, P. 

ßrfter gaH. 

2>er 5ßunft P liegt 
aufterfjalb beS 
ÄreifeS K. 
ßonfttuction. ßs 
fei B ber 23erüf)tungS* 
punft beibet Greife, bet 
StabiuS beS gegebenen 
.^reifes K , b. i. MB 
= r, bet StabiuS beS 
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ju conftrutrenben Äreife« CB = CP = r', fo ift, »teil bet ißunft 
P unb fomit auch PM als Gntfetnung biefeS fünftes Dort bettt 
Gentrum M gegeben ift, A CMP butd) feine btei Seiten be» 
ftimmt. 2)tan conftruire ba^et aus MP, als ©runblinie, MC 
= r r' unbPC = r', als Seiten, ein A CMP: fo ift C baS 
Zentrum beS gefugten ÄreifeS , bet but<$ ben gegebenen $un!t 
P ge§t unb ben gegebenen Äreis K in bent fünfte B berührt. 


3toeitet gaff. 

®et ißunlt P liegt innerhalb beS ÄteifeS K. 

Gonfttuction. 3Jtonter» 
binbe P mit bem 3Jtittelpunfte 
M beS ÄreifeS K, unb con» 
fttuite aus PM, PC=r'unb 
MC = MB — CB = r - r' 
ein A PMC; fo ift C baS Gen» 
ttum beS mit CP = CB = 
r' ju befd)teibenben ÄreifeS, 
bet ben gegebenen ÄteiS K 
in bem fünfte B berührt unb 
burdfj ben gegebenen ißunft P 
(gn biefem gaffe ift jletS r' < r.) 



dritter gaff. 

3)et ißunft P liegt auf bet $eripf>etie beS ÄteifeS K. 

gn gegenwärtigem gaffe ift P jugleicb SeriifwungSpunft bet 
beiben Äreife unb liegt baljet auf bet Gentraffinie, woraus ftdfc 
bie Gonfttuction leidet ergiebt. (3Jlan tergleid&e ben britteu gaff 
ton Aufgabe 357.) 2)ie Setübrung bet beiben Äreife fann 
eine äufjere ober eine innere fein. 

Slnmetfung. 9tod& anbete Söfungen finben fü$ , wenn 
> 

man erträgt , ob r ; = r gegeben ift. SDie SRögltäjteit ber-fion* 
< 

firuction wirb burdf bie Gntfemung beS fünftes P ton bem 
Gentrum M beS gegebenen ÄreifeS K bebingt. 

360. Slufgabe. O aus r', K unb L. 

Gonfttuction. (@S fei itiebet M bet ffffittelpirrtft mtb r 
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bcr SltabiuS beS gegebenen ÄreifeS K, ferner C ber üflittelpunft 
unb r' ber fRabiuS beS gefugten SretfeS.) 

Crfter gaH. 

®er 21 b ft a n b beS fünfte« M non ber ©eraben 
L ift gleich (r + 2r'). 

ÜJtan fälle auS M auf 
L ein £oth MBA = r + 
2 r ; , balbire MA — MB = 
BA = 2 r' in bent fünfte 
C, unb befchreibe mit CA 
= CB = r', als StabiuS, 
um C, 'at$ Genttum, einen 
ÄreiS, fo berührt lefcterer 
bie ©erabe L in bem fünfte 
A unb ben gegebenen ÄreiS K in bem fünfte B. 

3foeiter galt. 

®er 2lbftanb beS fünftes M non ber ©eraben L ift 
Heiner als (r + 2r'), unb jtoar gleich r. 

s Dlan fälle auS M auf L ein 8oth 
MCB=r, fchneibe auf bemfelben aus 
B eine ©treefe BC = r' ab, unb be* 
fchreibe um C, als Centrum, mit bem 
giabiuS CB = r' einen ÄreiS; fo trirb 
bie gegebene ©erabe L von beiben 
Greifen in bem fünfte B berührt. $n 
biefem gaUe ift alfo L bie gemein* 
fame Tangente ber beiben Greife. 

dritter ftall. 

S)er Slbftanb beS fünftes 
M toon ber ©eraben L ift 
Heiner als (r + 2r'), aber 
gröfjer als r. 

3Jtan fäHe aus M auf L ein 
Soth MA; fchneibe auf legerem 
auS A eine ©treefe AF = r' ab; 
lege burch F parallel au L eine 
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©etabe FC; unb f^rtetbe biefelbe au« M mitMC = r+r / in 
beut fünfte C: fo ift C ba« ©entrum , CB = CD FA = r' 
bet S^tabiu« be« gefugten Äreife« , melier ben gegebenen Ätei« 
K in B, bie gegebene ©erabe L in D berührt. 

2Inmetfung. Um alle gäHe ju erfd&öpfen, b>at man noch 
< 

üu unterfuhren , ob r' = r, ferner bet Slbftanb be« ÜJiittetyunfte« 
> 

M »on bet ©eraben L gtöjjer al« (r + 2r') l ober Heiner att 
(r + 2r') unb gleichseitig Heiner afe r gegeben fein barf. 
361. Slufgabe. O au« ?, K, K'. 

©onftructiotu 

©rfter gaff. 

®ie ©entrallinie MM' bet gegebenen Äreife ifi gleich 

r + r ; ■+- 2p. 

2Jlan »erbinbe M 
mit M'; halbitc bie auf 
MM' liegenbe Streife 
AB, mel<be außerhalb 
ber Äreife K unb K' 
fällt, in bent fünfte C; 
unb betreibe um C 
mit bem fftabiu« CA = CB = p einen Ätei« : fo berührt Iej}* 
terer ben Ärei« K in A, ben Ärei« K' in B, 

Btoeiter gall. 

$>ie ©entrallinie MM' ber gegebenen Äteife 

ifi = r -+- r'. 

SWan conftruire au« MM' = r 
-+■ r', MC = r + p unb M'C = r' 
•+■ p , al« ©eiten , ein A MM'C; 
unb betreibe um C, a(« ©enttum, 
mit bem SRabiu« CA = CB = p ei» 
nen Ärei«: fo berührt berfelbe bie 
gegebenen Äreife K unb K' bejttg* 
Ii<h in ben fünften A unb B, mäh* 
tenb bie gegebenen Äteife felbft ein» 
anber in D berühren. 


*v 
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dritter gaH. 

$>ie Gentrallinie MM' bet gegebenen Äteife ift gtöfeet 
als (r+r'), aber Heiner als (r + r' + 2y). 

3Jlan jielje bie Zentral» 
linie MM' ; conftruire auS 
MM', als ©runblinie, MC 
= r + ji unb M'C =r' -t- 
y, als ©eiten, ein 3)teied 
CMM' ; unb befdhrcibe um 
C, als Gentrum, mit bem 
fRabiuS CA = CB = y ei» 
nen Äreis, fo berührt ber* 
felbe ben $reiS K in A, ben ÄrciS K' in B. 




\ 

A/ 

I 


r* , 

V 

j'y 


Vierter galt. 

$5ie Gentrallinie MM' ber gegebenen Steife ift=(r'— r). 

5Jlan üetiän» 
gere bie Central» 
linie M'M über M 
bis C, fo bafe bie 
aufeerhatbbeSgrö» 
feeren Greifes K' 
faHenbe ©trede 
CB=y loitb, unb 
befdhrcibe mit bem 
StabiuS BC = y 
um ben ÜDtittelpunft C einen ÄreiS: fo berühren alle brei Äreife 
einanber in bem fünfte B. 

Slnmerfung. Äann bie SentraHinie MM' ber gegebenen 
Äreife K unb K' gröfecr fein als (r+r' + 2y)? ■* 

362. Aufgabe. Ginen ÄreiS ju conftruiren, ber einen ge» 
gebenen ÄreiS K in einem gegebenen fünfte A feinet ißeti» 
pberie berührt unb bur<h einen anbern gegebenen ißunft B geht. 
Gonftruction. @ r f ter 

35er ißunft B liegt auf ber bem Äreife K abgefoenbeten 
©eite ber Tangente FAG, melcbe burdf ben 
©erührungSpunlt A geht. 

3Jtan jiehe jmifdhen ben gegebenen fünften M, A, B bie 
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geraben Verbinbunggli» 
ttien MA, AB, MB; »er* 
längere MA über A; er» 
richte auf AB in bem §al» 
btrungspunfte D ein 2oth 
DC big äum ©cfjuittpunfte 
C mit ber Verlängerung 
non MA; unb betreibe 
um C, alg ©entrum, mit 
bem fRabiug CA einen 
Äreig : fo berührt berfelbe ben JÜreig K in A unb geht bur<h 
ben tpunft B. 

Breiter galt. 

©er Vunft B liegt mit bem gegebenen Äreife K auf 
berfelben ©eite ber burcf> ben Verühtunggpunft A 
ge^enben ©angente FAG, aber außerhalb beg 
Äreifeg K. 

äJtan »erbinbe M mit A 
unb B; toie auch A mit B; 
erriete auf AB in bem §al» 
birunggpunfte D ein ßoth DC 
big äum ©chnittpunfte C mit 
ber Verlängerung »on AM; 
unb conftruire mit bem 5ta= 
biug CA um bag Zentrum C 
einen Äreig: fo berührt bet» 
felbc ben gegebenen Äreig K 
in A unb geht burdf ben gegebenen $unft B. 

©rittet gaH. 

©et ißunft B liegt mit bem 
Greife K auf berfelben ©eite 
ber ©angente FAG, aber 
innerhalb beg ßreifeg K. 

SJlan jielje bie Verbinbungg» 
linien MA, MB unb AB; er» 
richte auf AB im ^albitungg» 
punfte I) ein ßoth DC big 3 mit 
©chnittpunfte C mit ber ©eraben 
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MA: fo ift C bag gentrum, CA ber fRabiug b es gefugten Ärei* 
fe8, melier ben gegebenen Äreig K in A berührt unb burd) 
ben gegebenen Punft B gebt. 

2lnmerfung. äJlan unterfuche noch fotgenbe 

a) ®er punft B liegt auf ber bureb ben SJerührunggpunft 
A gebenben Tangente FAG. 

b) 3)er Punft B liegt auf ber Peripherie beg gegebenen Äreifeg K. 
363. Aufgabe, ginen Äreig ju conftruiren, ber jtoei ge» 

gebene concentrifche Greife K unb K' berührt unb burd) einen 
auf ber Peripherie beg Äreifeg K gegebenen punft A geht. 

gonftruction. 9)lan »er* 
binbe ben gegebenen Punft 
A mit bem ÜDlittelpunfte M 
ber gegebenen Greife, t»obur<h 
ftdb auf ber Peripherie beg 
eingefdjloffenen Äreifeg K' ein 
punft B ergiebt; unb halbire 
bie auf AM liegenbe Strecfc 
AB in bem punfte C: fo iftC 
bag gentrum, CA = CB ber 
9labiug beg gefugten Äreifeg. 
SHnmerfung. $n ähnlicher 33eife mirb »erfahren, wenn 
flatt beg punfteg A ber auf Per Peripherie beg Heineren Ärei» 
feg K' liegenbe Punft B gegeben ift. 

36 1. Aufgabe, 
gineit Äreig ju con» 
ftruiren , ber jioei ge» 
gebene concentrifche 
Äreife K unb K' be= 
rührt unb burch einen 
jtmfcben ben periphe* 
rien berfelben gege» 
benen punft P geht. 

gonftpuction. 
3Jlan »erbinbe ben 
gegebenen Punft P 
mit bem aJlittelpunfte 
M ber concentrifdhen 
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Krelfe; oertängere MP über P bis ju bern auf ber ©eripherie 
beS KreifeS K liegenben fünfte F; balbite bie ©reite EF beS 
KreiSringeS in D ; f erläge aus P mit PC = FD = DE , toie 
auch aus M mit MC = DM einen Kreisbogen : fo ift ber Schnitt* 
punft C biefer beiben Kreisbogen ber SJtittelpunft, CA = CB 
= CP = FD ber StabiuS beS gefugten KreifeS. 

Slnmerfung. Ser 5RabiuS CA = CB = CP beS gefugten 
KreifeS ift = ^ ( r — r'), bie ßentraliinie MC =|(r+r')=MD. 

365. Aufgabe. ©inen Kreis ju conftruiren, ber bie bei* 
ben Labien unb ben ©ogen eines ©ectorS berührt. 

©onftruction. 
SJtan t>atbire ben oon 
ben Ütabien gebilbe» 
tenSSinfelACB (alfo 
auch ben ©ogen AB 
beS ©ectorS) burdj bie 
©erabe CD; lege an 
ben ©ogen AB burdb 
ben ,£>aibirungSpunft 
D eine Sangente EF 
bis an bie ©erlängerungen ber Stabien CA unb CB; tjatbire 
einen ©aftStoinfel beS Sreiecfs CEF bur<$ eine ©erabe FM, 
non ber bie §albirungSlinie CD in bent fünfte M gefd^nitten' 
wirb : fo ift M ber Diitteipunft , MD ber SlabiuS beS gefuch* 
ten KreifeS. 

366. . Stufgabe, ©inen Kreis ju conftruiren, ber einen 
gegebenen Kreis K in einem gegebenen ©unfte P feiner ©eri* 
pf)erie unb aufeerbem eine gegebene ©erabe L berührt. 

©onftruction. 3)tan 
fälle aus bem ©unfte P 
ein Soth PA auf bie ©e* 
rabe L; oerbinbe M mit 
P unb oerlängere MP über 
P; fdhneibe auf PA auS 
P eine ©treefe PB = PM 
ab unb jiebe MB; lege 
butch P parallel ju MB 
eine ©erabe PD, oon ber ' 
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bte gegebene ©etabe L in D gefcbnitten toitb ; erriete auf L 
in D ein Sotf) DC bis junt ©dmittpunfte C mit bet Merlan» 
getung non MP : fo ift C bas Sentrum , CD = CP bet 9ia- 
biuS bes gefugten ÄteifeS. 

367. Aufgabe, ©inen ÄreiS ju confttuiten, bet jtoei ge- 
gebene gleich grofee Greife K unb K' non au fett berührt, unb 
jtoat ben einen (K) in einem gegebenen fünfte P« 



Sonflructton. 9)lan netbinbe bie ÜWittelpunfte M unb 
M' bet gegebenen Äreife K unb K' ; jiebe MP ; ttage an bie 
©enttallinie MM' in M' ben SBinfel MM'C == M'MP in ent- 
gegengefefcter Sage, abet auf betfelben ©eite bet MM' an; 
verlängere MP über P bis jurn ©cfmittpunft C mit bem Sdien- 
fel M'C beS angetragenen SBinfelS MM'C: fo ift C bas Sen- 
trum, CP == CA bet StobiuS beS gefugten ÄreifeS, bet ben 
ÄteiS K in P, ben ÄteiS K' in A betü^tt.| 

368. Stuf gäbe. SDutc^ einen auf bet ißeripberie eines 
ÄreifeS K gegebenen ißunft P eine ©ebne PX fo in benfelben 
äu legen, baf? fie burcb eine gegebene ©ebne A'B' = s bal* 
birt toitb. 

©onftruction. ÜJlan trage bie ©ebne AB = s beliebig in 
ben ÄteiS K ein; errichte auf AB in bem .öalbirungSpunfte 
D ein fiotb DM bis ju bem SJlittelpunfte M beS Greifes K; 
befdjreibe um M mit bem 9labiuS MD einen ÄteiS; oerbinbe 
M mit P; conftruire um ben §albitungSpunft C bet ©eraben 
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MP mit bem $Ra« 
biu8 CM = CP ei- 
nen jtneiten Äteig , 
ber ben oorer* 
mahnten §ülfg- 
freig in ben fünf- 
ten Eunb'Ffcbnei- 
bet; lege an ben 
Sogen EGF bur<b 
irgenb einen Sooft 
G eine Sangente 
A'GB' big an bie 
^ierip^ertc beg ge- 
gebenen Greife« 
K ; oerbinbe bie 
fünfte H unb H', 
in benen ber um 
C betriebene £ülfgfreig oon ber Sangente A'GB' gefd&nitten 
mirb, mit bem gegebenen fünfte P; unb verlängere PH über 
H, PH' über H' big an bie Seripberie beg gegebenen Äreifeg 
K : fo ift PHX , mie auch PH'X , von benen jebe bur<$ bie 
gegebene ©ebne A'B' = AB = s balbirt mirb, bie gefugte ©ebne. 

Sie Aufgabe ift unbeftimmt, rneil bureb jeben Sunft beg 
Sogeng EGF eine Sangente gelegt merben fann, mobunb ft 
für bie gefugte ©ebne PX oerfd&iebene Sängen ergeben. $n 
jebem einselnen gälte finb jmei oon P auggebenbe ©ebnen mög- 
lidb, von benen jebe burdb bie gegebene ©ebne balbirt mirb. 

2lnmerfung. Sonftruirt man mit bem Slbftanbe MD ber 
gegebenen ©ebne oon bem SJlittclpunftc M beg gegebenen Ärei- 
feg K um biefen Sunft, atg Sentrum, einen Äreig , fo liegen 
bie föalbirunggpunfte aller ©ebnen im Äreife K, toeldbe lefctere 
ber gegebenen ©ebne gteidb finb , auf ber ißeripberie beg er- 
mähnten £ülfgfreifeg. — SBenn oon jmei Greifen , bie einan- 
ber innerhalb berühren, ber Heinere ben Sabiug beg größeren 
jum Sutchmeffer hat , fo balbirt bie S er *Ph^e beg Heineren 
Äreifeg jebe bur<b ben Serübrunggpunft gehenbe ©ebne beg 
größeren Äreifeg. 

369. 21 uf gäbe. Um jeben ber brei (Mpunfte eineg gege» 
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beiten 5Dretecf« ABC einen Ärei« ju conftruiren, fo ba§ jeber 
biefer Äretfe bie beiben anbern »on aufjen berührt. 



Gonftruction. SRan betreibe in ba« £>retecf ABC einen 
Ärel«, ber bie ©eiten be« erfteren in bett fünften D, p] unb 
F berührt: fo ift AD = AF ber IRabiu« be« um A ju con* 
ftruirenben Äreife«; BD = BE ber fRabiu« be« um B ju con» 
ftruirenben Äreife«, CE = CF ber fftabiu« be« um C ju be* 
fd^reibenben Ätcife«. 

Sinnt er fung. ®ie beiben Tangenten, bie man oon einem 
außerhalb eine« Äreife« liegenben fünfte an biefen Äret« legen 
fann, finb, oom ©d&nittpunfte big ju ben 23eriil)ruttg«punften 
geregnet, gleich lang. 

370. 21 uf gäbe. Qn ein gegebene« gleicbfeitige« ®reied 
ABC brei gleite Greife ju conftruiren , »on benen jeber bie 
beiben übrigen Äreife unb jtoei ©eiten be« tretet!« berührt. 

Gonftruction. SJtan erriete bie brei £>öben be« S)reiedf« , 
bie fi<§ in einem fünfte O febneiben , rooburd; brei congruente 
S)eltoibe OI)AF, ODBE unb OECF entfielen , oon benen je* 
be« jtoei redete Söinfel bat; unb befdfjreibe jebem biefer ®eltoibe 
einen Äret« ein. ®er SJlittelpunft M be« in ba« SDeltoib ODBE 
befd&riebenen Äreife« toirb gefunben, toenn man einen ber red&* 
ten SBinfel OEB burcf> bie Sinie EM balbirt unb ledere bi« jum 
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©djnittpunft M mit bet St» 
rttc BO oerlängert. der 
fftabiuS MG beS ertpäfntten 
SreifeS ift baS auS M auf 
BC gefällte Sot$. 

$n gleitet SBJcife er» 
geben ftdfj bie 9Jtitte(punfte 
N unb P bet beiben an» 
bem Greife, beten fRabiuS 
= MG ift. die Genttal* 
Unien MN, NP unb PM 


fließen ein glcidifeitigeS dreiecf NMP ein, beffen ©eiten ben* 
jenigen beS gegebenen dreiecfS ABC parallel finb. 

371. Aufgabe. 3n ein gegebenes üuabrat ABCD Pier 
gleiche Steife ju betreiben, ton benen jebet jtoei bet übrigen 
unb jtoei ©eiten beS gegebenen OuabratS berührt. 

Gonftruction. 3)tan jerlege bie 
gegebene gigur in Pier gleite üua» 
brate unb siebe in jebem berfelben bie 
diagonalen; fo ergeben ficß bie 9Jlit» 
telpunfte ber Pier gefugten Steife. der 
StabiuS berfelben ift gleich bem Sotp 
aus bem durdjfdfntttSpunft ber dia» 
gonalen auf eine ©eite beS QuabratS. 
SSerbinbet man je jtoei auf einanber 
folgenbe 9JtitteIpunfte bureb gerabe St» 
nien, fo fließen teuere ein Quabrat EFGH ein. 

372. Aufgabe. 3n einem 
gegebenen Sreife brei gleich große 
Steife ju conftruiren, freiere fieß 
gegenfeitig Pon außen unb ben ge» 
gebenen SreiS Pon innen berühren. 

Gonftruction. 2Jlan jetlege 
ben gegebenen SreiS in brei gleite 
©ectoren unb conftruire (nach 
Aufgabe 365) in jeben berfelben 
einen SreiS , ber bie beiben 9ta» 
bien unb benSreiSbogen berührt. 
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Söetben bie SerühtungSpunfte , in beiten bie brei gleichen 
Äreife ben umfchliefjenben Kreis treffen , mit einanber »erbun» 
ben, fo entftebt ein gleidffeitigeS 35reiecf. SDaSfelbe ift ber $aß, 
toenn man bie SerühtungSpunfte , in benen bie brei inneren 
Äreife jufammen treffen , burcf) gerabe Sinien »erbinbet. ©in 
britteS gleidjfeitigeS SDreiecf roirb »on ben GentraÜinien ber brei 
gefugten Äreife eingefdjloffen. 

373. Stuf gäbe. Sinem gegebenen Äreife »ier gleite ihn 
berübrenbe Greife einjubefchteiben , »on benen jeber jmei ber 
anbern berührt. 

Sonftruction. 9Jtan jiehe in bem gegebenen Greife jmei 
ft<h red&tttrinftig fd^neibenbe 35ur<hmcffer , tpoburch »ier gleiche 
Sectoren entftehen , unb betreibe jebem bcrfelben (nach Stuf* 
gäbe 365) einen ÄreiS ein, ber bie beiben 9tabien unb ben 
Äreiäbogen berührt. 

©in üuabrat entftebt 

a) loenn man je jt»ei auf einanber fotgenbe fünfte, in benen 
ber gegebene Kreis »on ben »ier einbefchriebenen Greifen 
berührt t»irb, burdj gerabe Sinien »erbinbet; 

b) toenn man je jtoei auf einanber folgenbe fünfte, in benen 
bie »ier gefugten Äreife einanber berühren, bur<h gerabe 
Sinien »erbinbet; 

c) toemt man je jtnei auf einanber folgenbe SJtittelpunfte ber 
»ier gleichen Äreife burch gerabe Sinien »erbinbet. 

374. Aufgabe. Sin einen gegebenen ÄreiS jmei langen* 
ten ju legen, toeldje ben »orgefchriebenen SBinfel a einfchliefjen. 

(Sonftruction. ättan jeiihne in 
bem gegebenen Äreife einen Sentri» 
föinfel AMB = 2R- a ; errichte auf 
MA in A ein Soth AC, auf MB in 
B ein Soth BC; unb »erlängere beibe 
Sothc bis jum Sdjnittpunfte C: fo ift 
ber »on ben Tangenten AC unb BC 
eingefdhloffene SBinfel ACB = a. 

375. Stufgabe. 3n einem Äreife ift eine Sehne CD, unb 
in bem einen ber beiben Sogen finb bie fünfte A unb B ge* 
geben. %n bem anbern ber beiben Sogen einen $unft X ju fin« 
ben, bafj AX unb BX mit ber Sehne CD gleite äßinfel bilben. 

Vttiaui's Vtnaii;|i4 uub 11 
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3lnalbfi«. ®3feiZ.AFC = 
L BGD , fo ergtebt fleh L. GFX = 
L FGX , unb ift baber XFG ein 
gleicbfchenflige« Sreied. gällt man 
au« X auf bie Saft« FG ein ßotb 
XL, fo »irb bet an bet ©pifce lie* 
geitbe SBinfel FXG, toie auch bie 
Saft« FG balbirt. 9)tan fälle nun 
au« A unb B auf bie ©ebne CD 
ßotbe, unb oerlängere biefelben bi« 
ju ben fünften H unb K auf ber 
ißeripbetie: fo ftnb bie §ülf«ltnten AH, LX unb BK unter 
füb parallel , unb L HAX = £ AXL = t_ LXB = [_ XBK. 
ferner ift, »eil XF = XG, ber [entrechte Slbftanb be« fünfte« 
F oon ber §ülf«linie AH gleich bem fenfrecbten Slbftanbe be« 
fünfte« G oon ber §ülf«linie BK, b. b- FO = GP, »orau« 
folgt: OF + FL = PG ■+■ GL , 

b. i. OL = PL ; 

»omit bie ©onftruction gefunben ift. 

Sonftruction. SDtan fäHe au« A unb B auf bie ©ebne 
CD bie ßotbe AO unb BP; oerlängere biefelben bi« ju ben 
fünften H unb K in bem anbern Ärei«bogen; balbire bie burcb 
bie beiben ermähnten ßotbe auf ber ©ebne CD abgefebnittene 
©trede OP in L; errichte auf OP in bem §albtrung«punfte L 
ein ßotb LX bi« ju bem Ärei«bogen HK; unb oerbinbe X mit 
A unb B: fo ift L AFC = /_ BGD, ferner L AFG = L BGF. 

£)et Semei« ift in ber Stnalpft« enthalten. 

376. Aufgabe. Qn einem Ätei«bogen ift ein ißunft Pfle- 
geben. $ur<h P eine Sangente ju legen, ohne ben URittelputtlt 
be« Greife« ju benufcen. 

Sonftruction. 3)tan fchneibe au« 
P auf bem gegebenen Ärei«bogen gleiche 
Stüde PA = PB ab; jiel;e bie ©ebne 
AB; fälle au« P ein ßotb PC auf bie 
©ebne AB; errichte auf PC in P ein ßotb PX; unb oerlän- 
gere lefctere« über P, etma bi« Y: fo ift XY bie gefugte San» 
gente, »eiche ben Äreiabogen in P berührt. 

377. Aufgabe. SHujjerbalb eine« gegebenen Äreife« einen 
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*Punft X ju fitiben , baff , rnenn man non X bie beibett San* 
genten XY unb XZ jtetyt, XYZ ein gleidhfeitige« SDreiedf ift. 

Gonftruction. 3Jlan 
conftruire in bem gegebe» 
nen Äreife einen ©entri* 
toinfel YMZ=120®rab; 
oerbinbe Y mit Z-, erriete 
in Y auf MY, rnie auch 
in Z auf MZ $ctpenbi= 
fet YX unb ZX bi« jum 
Schnittpunfte X : fo ift XY 
= XZ = YZ. 



Sein ei 8. L MYZ = L MZY = 30 ©rab; mithin L ZYX 
= L "SZX = R — 30 ° =r 60 ©tab = L YXZ • folglich ift 
YXZ ein gteid^feitige^ $reiedf. 

2lnnterfung. ®ie Seime YZ, meldhe bic ^Berührung«* 
ber ihr gleichen Tangenten XY unb XZ oerbinbe t, ift bic Seite 
be« in ben gegebenen Ärei« befdhriebenen regulären $reiecf«. 

378. Aufgabe, ©egeben jmei ftch fdhneibenbe Greife. 3)ur<h 
ben einen Sdhnittpunft P eine Secante XY ju legen, bafc bie 
Sentriminfel XMP unb PM'Y, meldhe ju ben in beiben Greifen 
abgefd^nittenen Sehnen XP unb PY gehören, gleich rnerben. 

Gonftruction. v JJtan 
oerbinbe P mit M unb 
M'; siehe au« M parallel 
ju M'P ben Stabiu« MX 
(auf ber bem fünfte P ju* 
geioenbeten ©eite be« um 
M conftruirten Äreife«); 
unb lege burch bie fünfte 
X unb P eine beibe Greife 
fchneibenbe ©erabe X Y; fo 
ift, toenn noch M' mit bcnt fünfte Y, in toelchem fich bie ermähnte 
©erabe unb ber um M' conftruirte Ärei« fdhneiben, oerbuttben 
mirb, auch M'Y || MP, unb baher bie ju ben Sehnen XP unb 
PY gehörigen Sentriminfel XMP unb PM'Y einanber gleich. 

Setoei«. SBerben au« ben Ärei«mittclpunften M unb M' 
Sothe MA unb M'B auf bie Secante XY gefällt, fo flutet fidh 
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mittels bcr recbttoinfligen Xreiecfe MAP unb M'BP, unb »eil 
M'P || MX, toie aud) MX = MP ift : Z. M'PB = Z. MXP = 
L MPA , mithin PM'B = zl PMA , b. i. ^(Z.PM'Y) = 
KZ.PMX), folglich L PM'Y = PMX. 

379. 2luf,gabe. ©egeben : K unb K'. 2ln K eine San» 
gente ju legen, non meldjer K' eine @cf)nc = s abfe^neibet. 

ßonftruc- 
tion. 3Jtan 
trage AB = s 
als ©ebne in 
bem Greife K' 
beliebig ein ; 
balbire AB = 
sin bem fünfte 
D; oerbinbe D 
mit beut ÜRittel» 
punfte M' beS 

Greifes K' ; befc^rcibc um M' mit bem s JtabiuS M'D einen ÄreiS , 
conftruire über ber ßentrallinic MM', als SDurcbmeffer, einen 
§albfreiS; trage in lederen eine Seime MC = MX — M'D = 
r — M'D ein ; verlängere MC über C bis ju bem fünfte X 
in ber ißeripfyerie beS ÄreifeS K; oerbinbe C mit M', unb jiet^e 
aus X eine ©erabe XB' || CM', toeldbc ben ÄreiS K' in ben 
fünften A' unb B' fdbneibet unb bie ißeripl>erie beS innerhalb 
K' liegenben concentrifcben ÄreifeS in bem fünfte D' berührt; 
fo ift XB' bie für ben ÄteiS K gefugte Tangente, von melier 
ber ÄteiS K' bie oorgefebriebene ©ebne A'B' = AB = s ab» 
fdbneibet. (llergl. Aufgabe 36«.) 



380. Aufgabe, ©e» 
geben: K, P außerhalb 
bcSfelben. 3luS P eine 
©ecante PA'B' ju jie* 
ben , von ber K eine 
©ebne von gegebener 
fiänge A'B' = AB = s 
abfebneibet. 

Sonftruction. SDlan 
conftruire innerhalb K 
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mit bcm SlabiuS MD (gleich bcin feufrecbtcn Slbftanbc bet ©ebne 
AB = s non bem HJtittelpunfte M) einen concentrifcbcn ÄtciS; 
jiebe MP; conftruire über MP, als $urd)meffcr, einen ,§alb' 
frei« , ber ben concentrifcbcn tgülfSfreiS in D' fc^neibet; unb lege 
burcb P unb IV eine ©erabe PA'D'B': fo ift bie non bem Greife 
K auf berfelben abgefänittene Stredc A'D'B gleich bet gege« 
benen ©ebne AB = s. (Sergl. 2(ufgabe 368.) 

381. Aufgabe. $n einem gegebenen Äreife K liegt eine 
©ebne AB = s. sBon einem außerhalb beS ÄreifeS K gegebe* 
nen fünfte P eine ©ecante PX fo ■ju sieben, baff bie auf ibt 
liebcnbe Seltne VX oon ber gegebenen ©ebne AB = s l;aD 
birt toirb. 

ßonftruction. 3Han 
ncrbinbe P mit M; con* 
ftruire über PM, als &ur<b 5 
mcffer, einen §atbfreiS, • 
ber bie ©ef>ne AB in D 
fcfmeibet; unb lege burcb 
P unb D eine ©erabe, non 
ber ber ÄreiS K in ben 
fünften Y unb X gefc&nit» 
tcn wirb: fo ift bie auf ber 
©ecante PX liegenbc©ef)ne 
YX burd) bie gegebene ©ebne AB in bem fünfte D fjalbirt. 
(S)ie ißetbinbungSlinic DM ftcfjt fcnfrec^t auf YX.) 

382. Aufgabe. $urd) einen aufjerfjalb eines ÄreifeS K 
gegebenen ißunft P eine ©erabe PYX fo ju jietjen ; bafj bie 
auf ibt Uegenbc ©ebne YX burcb eine ©ebne non gegebener 
Sänge AB = s balbirt wirb. 

ßonftruction. fDtan nerbinbe ben 5Diittelpunft M beS 
ÄreifeS K mit P burd) eine ©erabe MP, bie ben ÄteiS K in 
bem fünfte A fcfjneibet ; trage non A auS eine ©erabe AB 
= s in ben ÄreiS K als ©ebne ein ; conftruire auf berfelben 
©eite über MP, als Jurcbmetfer , einen föalbfreiS , non bem 
bie crtnäbutc ©ebne AB -= s in bent fünfte D gefcbnitten wirb; 
unb lege burcb P unb 1) eine ©erabe PYDX , oon welket 
bet ÄreiS K eine ©ebne YDX abfdbncibet: fo wirb festere 
burcb bie ©ebne AB = s itt D baibitt. (3wei älupfungen.) 
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5Die ©erabe PYDX ift Tangente beS um MA, ;a(S Sutcb» 
meffer, conftruirtcn Streifes. 

383. Aufgabe. $Dur<b einen innerhalb eines Streifes K 
gegebenen Sßunft P eine ©erabe YPDX fo ju jieben, bafj bie 
auf i£)t liegenbe Semite YDX bureb eine ©ebne non gegebener 
Sänge AB = s f>atbirt rnirb. 



©onflruction. 
SDian conftruire um 
ben 3Jtittelpunft M 
mit bent fenfreebten 
2lbftanbe ber gegebe* 
nett ©ebne s, als ffta» 
biuS , innerhalb K 
einen concentrtfcben 
ÄreiS;»erbinbeMmit 
P ; toerlängere MP 
über P bis ju beut 
auf ber ißeripberie beS 
ÄreifeS K liegenben 
fünfte A; conftruire 
über MA , als ®ur<b* 
meffer, einen §albfreiS, ber ben concentrifdfen £ülfSfteiS in 
C fdfmeibet; jiebe aus A butcb C eine ©erabe ACB bis an 
bie ißeripberie beS Streifes K; conftruire über MP, als ®ur<b' 
meffer , auf berfelben ©eite einen £albfreiS , ber bie ©ebne ACB 
in D f<bneibet; unb lege bur<b bie fünfte P unb D eine ©e» 
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tobe YPDX: fo toirb bie auf ihr liegenbe ©ebne YDX bureb 
bie gegebene ©ebne AB = s baibitt. Sefctere fann , tote bie 
gigut jeigt, au<b bie Sage bet ©ebne A'B' haben. 

384. Aufgabe. ®ur<b einen außerhalb eines Äreifes K 
gegebenen ißunft P eine ©erabe PYX fo ju sieben , bafc bie 
auf ibr liegenbe ©ebne bureb eine ÄreiSliniefK' non gegebener 
Sage uttb ©töjje balbirt toitb. 


PDX bis ju bem ©ebnittyunfte X bet beiben|gegebenen ÄteiS» 
linien K unb K': fo ift bie aufjbet^Secante PX liegenbe ©ebne 
YDX bur<b bie ÄreiSlinie K' in D balbirt. 

385. Aufgabe. $ureb einen innerhalb eines ÄreifeS K 
gegebenen ißunft P' eine ©erabe YP'X fo ju sieben , bajj bie 
auf ihr liegenbe ©ebne YDX bureb eine ÄreiSlinie K' non 
gegebener Sage unb ©röfee balbirt toirb. 

Sonftruction. (Vorige $ig.) SDlan oerbinbe P' mit M; 
conftruire über P'M , als SDurebmeffer, einen §albfteis, ber bie 
ÄreiSlinie K' in D febneibet; unb lege bureb P' unb D eine 
©erabe YP'DX , ton ber bie ÄreiSlinie K eine ©ebne YDX 
abfebneibet: fo toirb bie ©ebne YDX, bie bureb ben gegebenen 
ißunlt P' gebt, Bon ber ÄreiSlinie K' in D balbirt. 

386. Aufgabe, ©egeben: K, P außerhalb K. 33on P 
eine ©ecante PX bureb K ju legen, bafc bie auf ihr liegenbe 
©ebne YX bureb eine ÄreiSlinie K' oon gegebenem fttabiuS = 
r' balbirt toirb. 

Sonftruction. 5D?an oerbinbe M mit P; conftruire über 
MP, als ®urebmeffer , einen §albfreiS; giebe aus P beliebig 



Sonftruction. 
3J?an oerbinbe P 
mit bem ftRittel* 
fünfte M beS Ätei- 
jeS K; conftruire 
über MP , als 
Sturebmeffer , ei* 
nen JpalbfreiS, ber 
bie ÄreiSlinie K' 
in D febneibet; unb 
lege bureb P unb 
D eine ©erabe 
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eine ©etabe PDX, btt 
bcn »orertnäfmten $alb* 
fteis in D , unb bic 
Kreislinie K in Y unb X 
fdjneibet ; conftruitc übet 
DX, als SBafiS, mit 
DM' = XM' = r', als 
Stentel , ein gleidb* 
fc^enfligcjS A M'DX; 
unb fd&tage um M', als 
Zentrum , mit bem StabiuS M'D = M'X = r' eine Kreislinie 
K': fo batbirt leitete bie auf bet Secante PYDX liegenbe Sebne 
YDX in bem fünfte D. 

©egenmärtige Aufgabe ift unbeftimmt, ba bie Secante PYDX 
(refp. PY'D'X'), mithin auch bie auf if)t liegenbe Sebne YDX 
(refp. Y'D'X') in Sage unb ©röfje fef)t oerfdbieben fein fann. 
gür bie auf bet Secante PY'D'X' liegenbe Seime Y'D'X' ifi 
M" ber ÜJtittelpunft , M"D' = M"X' = r' bet StabiuS bet ju 
conftruirenben Kreislinie K'', ton melier bie Sebne Y'D'X' 
in D' ^albirt mitb. 

387. Aufgabe. ©egeben: K, P' innerhalb K, fo mie bet 
fftabiuS r' einer jtoeiten Kreislinie K'. SDurcb P' eine ©erabe 
YP'DX fo ju jiel;en , bafj bie auf ihr liegenbe Sebne YDX 
burcb bie Kreislinie K' fjalbirt loirb. (Siebe bie rot. ^igur.) 

Gonftruction. 3Ran »erbinbe P' mit M; conftruire übet 
P'M, als SDutdEmieffer, einen ^»albfteis ; lege bur<b P' unb 
einen beliebigen ißunft D beS ermähnten ^albfreifes eine ©e* 
rabe YP'DX ; fcblage aus D unb X nach einerlei Seite mit 
bem SRabiuS DM' = XM' = r' jtoei Kreisbogen , bie ficb in 
M' fcfinetben ; unb conftruire um M', als Gentrum , mit bem 
StabiuS M'D — M'X = r' einen Kreis K': fo balbirt berfelbe 
bie im Kreife K liegenbe Sebne YDX in bem fünfte D. 2lucb in 
gegenwärtiger Slufgabe fann bie burdj ben 5ßunft P' in bem Kreife 
K ju conftruirenbe Sebne »erfdbiebene Sage unb ©röfje haben. 

388. Aufgabe. Über einer gegebenen ©eraben AB, als 
Sehne, ein KreiSfegment ju conftruiren, beffen ^eripberienmt« 
eine gegebene ©röfje = ot haben. 

Gonftruction 1. ÜJtan trage in A an AB einen SSinfel 
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BAC = a an; erriete in A auf 
AC ein ißerpenbifet AM , fo tt>ic 
auf AB in bent $albirung$punfte 
I) ein ißerpenbifel DM; unb be» 
febreibe um ben 2)urcE)fcbnitt3punft 
M ber ermähnten beiben ^Setpenbtfel 
mit bem Stabiuö MA übet AB einen 
Äretöbogen ANB: fo entfpri<f)t lefc* 
teter ber gcfteHten 2tufgabe. 

(Sonftruction 2. 5Dtan errichte auf AB in bem $albi* 
rungäpunfte D ein ^erpenbifet DL; trage in einem beliebigen 
fünfte G beleihen einen L FGD = a mit ber Öffnung gegen 
AB an ; unb jie^e burcf) A mit bem Schenfel FG eine $a* 
radele AM bi£ jum Sdpüttpunft M mit bem Sßetpenbifel DL: 
fo ift M ber 2Jtittelpunft , MA ber s Jtabiu<3 beS über AB ju 
conftruirenben ÄreiSbogemS ANB. 

2lnmetfung. $)er SHbfchnittiSminlel BAC, meldet »on ber 
Sehne AB unb ber Tangente AC in bem SJerührungSpunfte 
A ber leiteten gebilbet loirb , ift ebenfo groß atö jeber $ert* 
pherieminfel in bem entgegengefeßten Ärei$fegment ANB. 

389. Aufgabe. 3 U ^ re ' gegebenen fünften A, B, C einen 
Piertcn X }u finben , fo baß bie Simen AX , BX , CX jmei 
gegebene SSinfel AXB = a unb BXC = j3 mit einanber btlben. 

Sonftruction. ÜJtan Perbinbe B mit A unb C; trage in 
B an AB einen L ABD = a unb an BC einen L CBE = ß 
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170 atfömrt H. 

an ; erriete in B auf BD ein Sotb BM , unb auf BE ein Sotb 
BM', fo mie auf AB in bem £albirung«puufte F ein Sotb FM, 
unb auf BC in bem $albirung«punfte G ein Sotb GM'; be* 
fdbceibe um ben $>ur$f<$nitt«punft M bet beiben Sotbe BM 
unb FM mit bem Slabiu« MB einen Ärei« , fo loie um ben 
Scfmittpunft M' ber beiben Sotbe BM' unb GM' mit bem 9la- 
biu« M'B einen jmeiten Ärei« , ber ben vorermäbnten in bem 
fünfte X fd^neibet ; unb jiebe jute^t bie geraben Verbinbung*» 
linien AX, BX unb CX: fo ift L AXB = L ABD = a unb 
Z.BXC = Z.CBE = (3. 

Slnmerfung. Vorftebenbe Aufgabe, toelcEte in ber gfelb» 
mefjfunft bie 5ßotbenot’f<be Slufgabe genannt mirb, lägt ft<b 
auch folgenbermafien amsbrilcfen: ©in Viered ju conftruiren 
aus jmei ©eiten, bem non ihnen eingefrorenen 28infeln, unb 
benjenigen beiben Sßinleln, melcbe bie butcb ben Scheitel be« 
juerfl ermähnten gegebenen SEBinfel« gehenbe diagonale mit ber 
nicht gegebenen britten unb »ierten ©eite be« Viered« bilbet. 

390. Slufgabe. ®en geometrifcben Ort be« SWittelpunfte« 
eine« Äreife« ju conftruiren, ber einen gegebenen Ärei« K unter 
einer gegebenen Sehne AB = s f<$netbet unb einen gegebenen 
Stabiu« =r' hat. 

©onftruction. SJtan 
trage bie Sehne AB = 
s beliebig in ben Ärei« 
K ein ; erriete auf AB 
= s in bem §albtrung«* 
punfte D ein Sotb BM 
bi« jum HRittelpunfte M 
be« Äreife« K ; befchreibe 
um M mit bem Stabiu« 
MD einen Ärei«; verlän- 
gere MD über D; fchneibe 
au« B (refp. A) mit BC 
= r' bie Verlängerung 
von MD in bem fünfte 
C; unb conftruire um ben SRittelpunft M mit bem 3tabiu« 
MD-f-DC = MC einen Ärei«: fo ift le&terer ber geometrifdhe 
Ort für ben SDlittelpunft be« gefuchten Äreife«. 
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391. Aufgabe. Einen ÄreisS K J mit gegebenem Stabiu* 
= r' ju confttuiren , meiner burd; einen gegebenen $unft P 
gebt unb einen gegebenen ßteiiS K unter einer gegebenen ©ebne 
AB = s febneibet. 




Sonftrucüon. 3Jtan 
trage A'B'=s als ©ebne 
beliebig in ben Ärei3 K 
ein; erriete auf A'B' = 
s im tgatbirungäpunfte 
D ein Sotb DM bis ju 
bemSJlittelpunfteM; con« 
ftruire um M mit bem 
SlabiuS MD einen ßreiS; 
verlängere MD über D ; 
febneibe au$ B' mit B'C 
= r' bie verlängerte ®e« 
rabe MD in C ; con» 
ftruire um M mit bem 
fRabiuS MC einen ÄreisS ; 
febneibe benfelben au£ P mit PM' (refp. PM") = r' in bem 
fünfte M' (refp. M"); betreibe au« M' (refp. M") mit bem 
fRabiuS M l P = M"P = B'C = r l einen ÄreiS , von bem bet 
ßreiS K in ben fünften A unb B gefdbnitten toirb; unb vet- 
binbe A mit B: fo ift AB = s bie gemeinf<baftlicbe ©ebne bet 

Greife K unb K' unb jugleicb 
Jangente be$ innerhalb K lie» 
genben concentrifdben $ülfsfrei* 
feig. ( 3tvei Auflösungen.) 

392. Aufgabe. Einen ÄreiS 
K' mit gegebenem SlabiuS = r' 
ju confttuiren, meldet bureb ei- 
nen gegebenen 5ßunft P gebt unb 
einen gegebenen JiteiS K in ei- 
nem 5Dur<bmeffer (2r) beSfel» 
ben f<bneibet. 

Eonftruction. 3Ran jiebe 
in bem Greife K beliebig einen 
Jutcbmeffet AB; errichte im &al» 


Digi 


id by Google 




172 


Sfefdfnitt II. 


birungSpunfte M be«felben ein i'otb MC; unb fdfmeibe leitete« 
au« B mit BC = r' ; conftruire um M mit bent 9tabiu« MC 
einen Ärei«, fcf>neibe bie Peripherie be«felben au« bem gege* 
benen fünfte P mit PM' = PM" = BC = r' in ben fünften 
M' unb M"; conftruire au« M', wie aud) au« M" mit bem 
SRabiu« M'P = M"P = BC = r' einen Ärei« K', refp. K": fo 
fcbneibet jeber biefer beiben burdj P gefjenben Äreife ben gege* 
benen Ärei« K in einem SDurdjmeffet beleihen (A'B' = A''B" 
= AB = 2 r). 

393. Aufgabe. ©inen Ärei« K' mit gegebenem tRabiujS 
= r' ju conftruiren, ber eine gegebene ©erabe L berührt unb 
einen gegebenen Ärci« K unter einer gegebenen ©ebne A'B' 
= s fcbneibet. 


©onftruction. 
ÜWan trage in K 
beliebig AB = s 
al« ©ebne ein; 
errichte auf AB 
= s in bem £al* 
birung«punfte I) 
ein ^otb DM bi« 
ju bem SRittel* 
punfte M be« 
Greife« K; Der* 
längere MD über 
D ; fdbneibe au« B 
mit BC = r' bie 
Derlängerte MD 
in bem fünfte C; 
betreibe um M 
mit bem Siabiu« MC einen Ärei« ; errichte auf L in einem bc» 
tiebigen fünfte C" ein Sotb C"B'' = CB = r'; lege burd» B" 
parallel ju L eine ©erabe XY, loelcbe ben mit bem Dtabiu« 
MC conftruirten concentrifcben £>ülf«frei« in M' fd^neibet ; unb 
befcbreibe um M' mit bem s .Habtu« M'P = B"C" = BC == r' 
einen Ärei« K': fo berührt lefcterer bie ©erabe L in bem fünfte 
P, föäbrenb bie gemeiufdbaftlicbe ©ebne A'B' ber Greife K unb 
K' = AB = s iß. 
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394. Aufgabe. O aus s>, K, L.. (r ift bet 5RabiuS be« 
KreifeS K.) 



©onflruction. 2>et gcometrifdje ört für ben SOlittctpunft 
be$ gefügten ÄreifeS ift eine Kreislinie, beren fRabiuS = r -+- y 
ift. 9Ran betreibe um einen beliebigen fthmft X biefer Kreis« 
liitie mit bem 5RabiuS XA = p einen KreiS ; trage in benfetben 
bie gegebene «Seime AB = s non bem fünfte A auS ein; »er» 
binbe X mit bem §albirungSpunfte D ber Seime AB = s; er« 
richte auf L in einem beliebigen fünfte X' ein Sotf) X'D' = 
XD; lege burcf? D' parallel ju L eine ©erabe NP, tnelc&e ben 
mit bem fRabiuS MF = r + p conftruirten conccntrifdjen SjülfS* 
frei« in ben fünften M' unb M" fdmeibet; unb betreibe um 
M', mie auch um M" mit bem fRabiuS M'A'= M"A" =p 
einen KreiS K', refp. K"; fo fdmeibet jeber berfclben bie ge* 
gebene ©erabe L unter einer Seime non gegebener Sänge A'B' 
= A"B" r= AB = 3 , tnäljrenb fie beibe ben gegebenen KreiS 
K berühren. 

395. Aufgabe, ©inen KreiS K" mit gegebenem 9labiuS 
p ju conftruiren, fo baff K" jeben non jinei gegebenen Krei* 
fen K unb K' unter einer Seime »on gegebener Sänge = s 
föneibet. 

Sonftruction. 9Ran trage in bie gegebenen Äreife K unb 
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K' btc gegebene Seime AB = A'B' = s beliebig ein; b<*K>te 
betbe Seinen, nämlicb AB in I), unb A'B' in D'; verbinbe 
D mit M, unb D' mit M'; verlängere MD über D, tvie auch 
M'D' über D' ; fd^neibe mit BC = B'C' = j> au8 B bie ver» 
längerte MD in C, fo tvie aug B' bie verlängerte M'D' in C'; 
conftruire um M mit bem 9tabiu8 MC , unb um M' mit bem 
SRabiusS M'C' einen tpülfSfreiS , tvoburcb fiel) bie S<bnittpunfte 
M" unb M'" ergeben , in benen bie beiben ermähnten tpiilfs* 
freife einanber jtyneiben; betreibe afäbann um jebcn ber bei' 
ben fünfte M" unb M'", als SJlittelpunft, mit bem gegebenen 
Utabiu« BC = B'C' = j> eine Kreislinie K", tefp. K"': fo fdf>nei- 
bet fotvobl K", al3 auch K'" jebett ber beiben gegebenen ftretfe 
K unb K' unter einer Sefcne von gegebener Sänge EF = E'F' 


> 


Digitized by Google 



©*t Jtretl. 


175 

= GH = G'H' = AB = b. (®ie« tt>trb gejeigt burcb bic in- 
nerhalb K unb K' mit MD, refp. M'D' conftruirten coitcen- 
trifcben $iilf«freife.) 


11. Ärei6 unb Sreiecf. 

Sejetcbnung: 

r ift btr Stabil be« um ba« 5Dreiedf 
? ift ber Sftabiu« be« in ba« SDreiec! I ^ e ^ l ^ fnen Äcei,e * - 

396. Aufgabe. A au« a, c, r. 

Sonftruction. 9Jlan be- 
fcbreibe um einen beliebigen punft 
M, al« Sentrum, mit bem SRa- 
biu« MB=MC=r einen Ärei «; 
trage in teuerem eine • ©erabe 
BC = a als ©ebne ein; fcbnetbe 
au« B nach beiben ©eiten bie 
Peripherie mit BA = BA' = c 
in ben punften A unb A' ; unb 
»erbinbe jeben berfelben mit ben 
©nbpunften ber ©ebne BC = *; 
fo entfpredhen bie 2)reiecfe ABC unb A'BC ben Pebingungen 
ber Aufgabe. ®a bie Peripherie auch au« C nach beiben ©ei- 
ten mit CA" = CA'" = c gefcbnitten merben fann : fo ergeben 
fi<b hierzu noch jtoei anbere SDreiecfe A"BC unb A'"BC. 3ebwh 
ift AA"BC^AABC, unb A A'"BC 32 A A'BC. 

397. Aufgabe. A au« a, h„ r. 

Sonftruction. 3)tan befdjteibe 
um einen beliebigen SWittelpunft M 
mit bem Dtabiu« MB = MC = r 
einen ßrei« ; trage in benfelben 
BC = a beliebig al« ©ebne ein; 
errichte aufBC=a in irgenb einem 
Punfte D ein ßoth DF = h.; lege 
burcb F parallel ju BC = a eine 
©erabe , t>on Welcher bie Peripherie 
in A unb A' gefchnitten »oirb; unb 
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toerlrinbe jeben biefer beiben fünfte mit B unb C: fo ift ABC, 
toie audb A'BC baS gefugte Dretecf. 

398. Aufgabe. A aus r, a, y. 

Gonflruction. Plan con- 

ftruire mit bem gegebenen Pa* 
biuS r einen ÄreiS; trage in ben* 
felben an beliebiger ©teile einen 
Pcripbcriehnnfcl BA'C = « ein, 
beffen ©cbenfel bie Peripherie in 
B unb C fdbneiben, tooburdb bie 
Seltne BC beftimmt mirb; trage 
an BC in bem fünfte C einen 
SBinfel BCA = y an; verlängere 
ben ©cbenfel CA bis jum ©cfmittpunft A mit ber Peripherie; 
unb verbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte 35reiecf , L BAC 
= /_ BA'C = «. 

SBirb ber SBinfel y nid&t in C, fonbem in B an BC angetra* 
gen, fo ergiebt fidb baS gefugte Sreiecf ABC in einer anbem Sage. 

399. lufgabe. A au* r, c, (ß — y)- 

i ßonftruction. Plan trage in 
ben mit bem PabiuS r conftruirten 
ÄreiS eine ©ebne AB = c beliebig 
ein; trage an AB = c in B einen 
SBinfel ABD = (ß — y) an, oon 
beffen ©dbenfel BD bie Peripherie 
in D gef(hnitten mirb; trage von 
D aus eine ©ebne DC = AB = 
c ein, fo bafj DC unb AB etnan» 
ber gegenüberliegen ; unb verbinbe C mit A unb B: fo ift ABC 

baS gefudbte Sreiedf. 

400. Aufgabe. A auS r, h., a. 
Sonftruction. Plan conflrmtt 
mit bem PabiuS r einen ßteiS ; trage 
an irgenb einem punfte D ber pe* 
ripherie innerhalb beS ÄreifeS einen 
SBinfel BDC=« ein, beffen ©dben- 
fel bie Peripherie in ben beiben 
punften B unb C fdhneiben; stehe 
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ble (Semite BC unb unter einem 2lbftanbe EF = h. hierzu eine 
«parallele , non ber bie^qSerip^erie in ben fünften A unb A' 
gefchnitten toirb; unb oerbinbe A, toie au<$ A', mit Buttb C; 
fo entfpricbt jebe« ber beiben ®reie<fe 'ABC unb A'BC ben 
©ebingungen ber Aufgabe. 

401. Aufgabe. A au« a, h., <*. 

Gonfiruction. «Kan trage an 
BC = a in bem fünfte B einen 
L CBF = « an ; erriete auf BC 
= a in bem §albirung«punfte D 
nach ber entgegengefefcten Seite ein 
Sotb DE = h.; lege bur<h E eine 
parallele AA' p BC = a; erriete 
auf bem ©chenfel BF in B ein Sotb 
BM bi« jurn @<bnittpunft M mit 
ber ©entrechten DE; befd^reibe um 
M mit bem Kabiu« MB = MC einen firei«, ber bie parallele 
AA' ju BC in ben fünften A unb A' fc^netbet ; unb nerbinbe 
A, mie auch A', mit ben fünften B unb C: fo ift ABC, toie 
au$ A'BC, ba« gefugte SDreiecf. (©ergl. Aufgabe 388.) 

Gonflruction. «Kan 
conftruire mit bem «Ra* 
biu« MC = r einen 
Ärei«, fo toie über MC 
= r, al« ®ur<hmeffet, 
einen inneren ©erüb* 
rung«frei«; trage in er» 
fteren t>on bem ©erüb» 
rung«punfte C au« CB 
= a al« ©ebne ein; 
fchnelbe au« B mit BD 
= t h ben inneren ©e« 
rührung«frei« in D; 
lege burch C unb D eine 
©erabe CDA , oon toelcher ber um M befcbriebene Ärel« in A 
gefchnitten toirb; unb »erbinbe A mit B: fo ift ABC ba« ge» 
fuchte Sfteietf. 

Siam'« •natyfit unb ®i>nt 6 e(U. 12 


402. Aufgabe. A au« r, a, t* 
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Stnmerfung. 5)er innere ©etübrungSfreiS über einem 9ta* 
biuS, alüS Surcbmeffer, ift Drt bet SKittelpunfte aller Seinen, 
melcbe »om ©erübrungSpunfte aus gejogen tuerben fönnen. 

403. Aufgabe. A aus r, a, t b . 

Gonftruction. ( Vorige gigur.) 3Jlan jeicbne in bem mit 
bem SiabiuS r betriebenen Greife an beliebiger Stelle einen 
ißeripberiehnnfel BA'C = <x, tnoburdb bie ©ebne BC beftimmt 
toirb; toerbinbe C mit bem ÄreiSmitteipunfte M; conftruire über 
MC, als S)ur<bmeffer, einen inneren ©erübrungSfreiS ; tneibe 
teueren auS B mit BD = u in bem fünfte D; lege but<b C 
unb D eine ©ebne CDA in bem um M betriebenen Äreife; 
unb toerbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte SDreiecf (unb 
AC burd) bie ifctanStoetfale BD = t„ in bem fünfte D balbirt). 

404. Aufgabe. A auS r, a, h b . 

Gonftruction. 3Wan trage 

in ben mit bem SRabiu« MB = 
r conftruirten Äteis eine ©ebne 
BC = a ein; beftbreibe über ber 
Unteren, als $ur<bmeffet, einen 
^albfreiS; fcbneibe benfelben auS 
B mit BD = h b in bem fünfte 
D ; lege burcb C unb D eine ®e« 
rabe CDA bis jum ©d^nitt mit 
ber um M betriebenen ÄreiSlinie; 
unb »erbinbe A mit B: fo ift ABC baS gefugte ®reied. 

405. Aufgabe. A auS r, a, h b . 

Gonftruction. ( gtgur ber 404. Aufgabe.) 9Jlan con» 
ftruire in bem mit bem StabiuS MB = r betriebenen Äreife 
einen ©eripberiettoinfet BA'C = <* ; jiebe bie jugebörige ©ebne 

BC; unb »erfahre fobann mie in 
Aufgabe 404: fo ift ABC baS ge» 
fud^te ®reie<f. 

406. Aufgabe. A aus r, li., t.. 
Gonftruction. 9Jlan conftruire 
aus AE = li., als Äatbete, unb 
AD=t„ als §ppotenufe, ein reibt* 
ttoinfligeS SDreiecf ADE ; toetlängere 
DE nach beiben ©eiten; erriete 
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auf DE in D ein £otf>, unb fc^neibe te&tereg aus A mit AM 
= r in bem fünfte M; betreibe um M mit bem fftabiusl MA 
= r einen Äreiä , von bem bie verlängerte DE in ben fünften 
B unb C gefd&nitten tvirb ; unb verbinbe B unb C mit A; fo 
ift ABC ba$ gefugte SDreiecf. 

407. 2tufgab|e. A aus a, h., A(t.b). 

Sen ft uc' 
tion. Wtan trage 

an in 

D eine« Mittel 
CDE»^(t.b) 
an ; erriete auf 

DEinD einßotb 

DM , tvie aud& 

auf CD = J in 

bem^albirungS» 
fünfte G ein Sotb GM bis jum Sdfnittyunft M beiber Sot^e ; 
betreibe um M mit bem fRabiuä MD einen ÄreüS ; verlängere 
baS 2otb GM über M bb8 H , fo baff GH = h. tvirb ; lege 

bur<$ H eine ^parallele AHA' §u DC = fo baff bie er* 

tvä^nte ÄreiMinie in A unb A' gef<$nitten tvirb; verlängere 
CD über D um fi<$ felbft, tvobur$ fi<$ CB = a ergiebt; unb 
verbinbe A mit B unb D: fo ift ABC baS gefugte SDreiecf 
unb L DAC = L CDE = L (t.b). 

SBirb DC über C um fid& felbft verlängert, fo ift A' bie 
Spifce be$ gefugten SfreiedS. 

408. Aufgabe. A au3 r, a, (ß — y). 

SlnalyfiS. @3 fei ABC baS gefugte ®reted , Seite BC 
= a, /. ABC — ß f AACB = y. SDlan trage an BC = a in 
bem fünfte B einen SBinfet CBF = y an, fo ift Z.ABF = 
(i 3 — y)- ®M^b nun bur<$ ben §albirung8punft H ber Se^ne 
BC = a unb ben SJlittelpunft M besS um ba$ ®reied ABC 
betriebenen Äreife« ein 5Dut<$meffer LHMPG gelegt, unb G 
mit B verbunben, fo ift L ABG = L GBF = £ (ß — y). f$er» 
ner tneibe man von A aus auf AC = b eine Strecfe AD = 

12 * 
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AB=c ab, unb lege bur<$ 
B unb D eine ©ebne BDE 
in ben ÄreiS; fo ift L CBE 
= KfJ— y), unb, toeil bie 
genannten SBinfet fäntmt* 
lief; ifkripberiehnnfcl be«fel= 
beitÄreifeäfinb, Sogen CE 
= FG = GA , loomit bie 
Gonftruction gefunben ift. 

Gonftruction. 5Ran 
trage in ben mit bem 
biu« r conftruirten &rei£ 
eine ©ebne BC = a ein, 
lege an biefelbe eine an* 
bere ©ebne BE unter einem SBinfel CBE = £ (ß — y); er* 
richte auf BC in bem jQalbirungSpunfte H ein 2otb HG bu8 
an bie ißeripberie; fcbiteibe von G aus auf ber lederen gleite 
Sogen GA = GF = CE ab; unb toerbinbe ben ©<f;nittpunft A 
mit B unb C, fo hrie E mit B: fo ift ABC bae> gefugte 3)reiecf, 

BC = a, AABF = (ß — y). 

Slnmerfung. Qu jebem $reiedf febneibet bie 3Jlittelfenfre<bte 
(GHL) einer jeben ©eite (BC) bie föalbirungSlinie (AL) be8 
biefer ©eite gegeniiberliegenben SöinfclS (BAC) auf ber iJJeri* 
Pberie btä umbefebriebenen Äreifeä (in bem fünfte L). 

SBirb in obiger gigur bie ©eite AC über A verlängert, 
unb von G aus bureb A eine ©erabe gelegt, fo b^Ibirt Ie|* 
tere ben bei bem Gxfpunfte A entftanbenenen Slufjentvinfel be£ 
S)reie<f3 ABC. 

3n jebem SDreiecf ift: 

I. a ■+• L ( ar ) = R, b. i. L BAC + L CBM = einem 9ie<b* 
ten, fobalb « ein fpifcer Söinfel ift; 

II. « — Z.(ar)=R, wenn « ein ftumpfer SBinfel ift. 

®er SetoeiS läfjt fi<b mit §ülfe ber entfpredbenben Gentri* 
tvinfel leicht führen. 

109. Aufgabe. A au£ r, (3, (b + c). 

Gonftruction. 9Jtan trage in ben mit bem 9tabiu3 MB 
==r conftruirten Jireiä einen fJJeripberiehnnlel AB'C=^ji ein, 
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toobureb bie ©ebne AC befitmmt 
ifl ; verlängere CA über A bi* 
D, fo ba§ CD = (b + c) ivirb; 
fdjneibe von A aus mit AB = 
AI) bie q3eript>erie in B ; unb 
verbinbe B mit C: fo ift ABC 
ba« gef ucbte ®retecE , äöinfel 
ABC = ß , AC -4- AB = AC 
+ AD = CD = (b + c). 


410. Aufgabe. A au« r, a, (b-HoJJ 



ßonftruction. SJtan conftruire mit bern fftabiu« MB = r 
einen Ätei«, trage in benfelben eine ©ebne BC = a ein, burcb 
tveldbe ber ^eripberieroinfet BGC = a , mitbin BGL = CGL = 

j beftimmt ift; betreibe um ben Gnbpunft C ber ©ebne BC 
= a mit bem fRabiu* CD' = (b + c) einen Ärei«; trage in 
le|teren einen ißeripberietvinfel XD'Y =CGL = ^ ein , fdpteibe 

von C au« ben ©«benfel D'Y mit CB' = BC => in bem fünfte 
B' ; verbinbe C mit B ; ; f^neibe au« bem ©nbpunfte B ber ge- 
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gebenen 6efme BC = a mit BD = B'D' btc Peripherie bei 
§ülfgfreifeg in bem fünfte D; jic^e DB unb DC, toel^e lei- 
tete beit gegebenen Äretä in A fcf>neibet ; unb tierbtnbe A mit 
B : fo ifi ABC bag gefugte ©reiedf ; BC = a , AC + AB = 
CA - 4 - AD = CD = (b -+- c). 

©ie Sage beg 5Drciecfö ABC fann »ergeben fein. 

411. Stufgabe. A aus $>, a, ß. 

©onflruction. 
äJlan trage an BC 
= a in einem @nb- 
fünfte B einen 2Bin* 
iel ABC = p an; 
jietye unter einem 21b- 
ftanbe DM = p eine 
Parallele EF ju BC ; 
f)albire ben SBinfel 
ABC = p bur<$ eine 
Wetabe BM big jum 
Schnitt M mit ber parallele EF; conftruire um M mit bem 
Stabtug MD = y einen' ÄreiS; lege au« bem anbern ©nbpunfte 
C ber BC = a eine Tangente CA an ben ermähnten Ärei3> 
unb oerlängere'biefelbe big jum ©<hntttpunft A mit bem SdEjen. 
Iel BA beS gegebenen SSinfelg ABC = ß: fo ift ABC bag ge- 
fugte ©reiedf. 

Slnmerfung. ©ie §albirungStinte BM beg Sßtnfelg ß unb 
bie unter bem Slbftanbe MD = p $u BC = a gejogenene pa- 
rallele EF ftnb geometrifefje Örter für ben SWittelpunft M beg 
in bag A ABC einbefdfjrtebenen Äteifeg. 

412. Aufgabe. 
A aug p, ä, b b . 

Gonfiruction. 
SJlan conftruire aug 
BC = a , alg 
potenufe, unb BH 
= h„, alg Äatfjete, 
ein red^ttoinfligeg 
©reiedf BCH ; jie|e 
unter bem gegebe- 
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nett 2lbftanbe MD = p ju BC = a eine parallele EF; fjalbire 
L BCH burdf) eine ©erabe CM big $um Schnitt M mit ber 
parallele EF; conftruire um M mit bem Stabiug MD = p einen 
Äreig ; lege an leiteten non B au« eine Sangente BA big jum 
Scljnittpunft A mit bet nerlängerten CH: fo ift ABC bag ge« 
fuc^te Sreiedf. 

413. Aufgabe. A aug ?, a, h k . (Sie notige ^igut.) 

Sonftruction. 3Jtan confttuire aug BH = h b , alg Äa« 

t^ete , unb bem gegenüberliegenben fpifcen JBinfcl BAH = « 
ein ted^tteinfligeg Sreiedt ABH; nerlängere AH übet H; balbite 
l_ BAH = a butdb eine ©erabe AMG; jiet^e unter einem 9tb« 
ftanbe MD = p ju AB eine parallele LMN , loeld^e bie $al« 
birungglinie beg üöinfelg BAH = « in M fc^n eibet ; befcfiteibe 
um M mit bem SRabiug MD = p einen Ä'reig ; lege an ben« 
felben oon B aug eine Sangente BC big junt ©dfmittpunft C 
mit bet nerlängerten AH: fo ift ABC^bag gefugte Steiedf. 

414. Aufgabe. A aug p, «, ß. 



(5 o n,f^rfu c ti o n. ÜJton confttuire mit bem föabiug MD = p 
einen Äreig; trage in leiteten jtoei anftofenbe ©entritoinfel 
DME = (2R — a) unb DMF = (‘2R— ß) ein; lege bur$ 
bie ©nbpunfte D , E unb F ber ©d&enfel biefer SEßinfel San« 
genten an ben Äreig, toeldjje leitete in ben fünften A, B, C 
einanbet gegenfeitig fd^neiben: fo ift ABC bag gefuebte Sreiecf- 

415. Aufgabe. A aug p, «, m.. (Sie notige gigut.) 
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©onftruction. ÜTiart trage in ben mit bem fRabiu« y con* 
ftruirten Ärei« einen Gentriroinfel DME = (2 R— - «); lege in 
ben fünften D unb E Tangenten an ben Ärei« bi« jum Schnitt» 
punft A ; oerbinbe A mit M; oerlängere AM über M bis G, 
fo baf AMG = m. iütrb; conftruire au« MG, al« Sppotenufe, 
unb MF = y , al« Äat^ete , ein red&ttoinflige« Sreied MFG ; 
oerlängere FG nacf> beiben Seiten bis ju ben Sdjnittpunften 
B unb C mit ben oorertoälmten Tangenten: fo ift ABC ba« 
gefugte Srciecf. 

4 16. Slufgabe. A au« y, «, b. (Siefelbe gigur.) 

Conftruction. SJlan conftruire mit bem fftabiu« y einen 
Ätei«; trage in benfelben einen ßentritoinfel DME = (2 R — a) 
ein ; lege burdj D unb E Sangenten an ben $rei« bi« jum 
Sdmittpunf t A ; madlie bie burdj E gefyenbe Sangente AEC = 
b; lege oon bem ©nbpunfte C au« an ben Ä'rei« eine Sangente 
CB bi« jum Schnitt mit ber oerlängerten AI): fo ift ABC ba« 
gefugte Sreiecf. 

417. 2lufg|abe. A au« y, b., m.. 

Sonftruction. UJlancon* 
ftruire au« AH = h., al« 
Ä'atfyete, unb AG = m„ al« 
§ppotenufe, ein recffttoinfli» 
ge« Sreiecf AGH; jiefye un* 
ter einem 2lbftanbe DH = y 
5 U ber Äatfjete GH eine $ßa= - 
raHele DM, toeldfe bie AG 
= m. in M f^neibet; be= 
fd^reibe um M mit bem !9tabiu« DH =*y einen Ärei« ; Oer» 
längere GH nadf beiben Seiten ; unb lege oon A au« jtoei 
Sangenten AB unb AC an ben $rei« bi« jum Scfnitt mit ber 
oerlängerten GH ;'fo ift ABC ba« gefugte Sreiecf. 

41 8. »ufga'be. A au« a, r, y. 

©onflruction. ältan trage in ben mit bem 9tabiu« MB 
= r conftruirten Ärei« eine Sefme BC = a ein ; tyalbire ben 
«ogen BDC in D; betreibe um D einen Ätei«, beffen «Peri- 
pherie bur$ bie ©nbpunfte B unb C ber Seime BC = a get)t; 
Üe^e unter einem SXbftanbe MD' = y ju BC eine parallele 
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EF, welche bcrt um D befdfmebenen $ülf«frei« in ben fünften 
M' unb M" fdbncibet ; bcfchreibe um M' (tefp. M") mit bem 

:)iabiu« M'D' = j> einen 
Afrei«; unb lege an ben»’ 
felbcn, »on B unb C au«, 
Tangenten BA unb CA 
bi« ämn Sdbnittpunft A 
auf ber ^etipfyerie be« 
um M (mit bem 9tabiu« 
MB = r) conftruirten 
Greife«: fo ift ABC eine« 
bet beiben Jreiecfe, bie 
ben Sebingungen ber 
Aufgabe entfptedfjen. 
Slnmerfung. 3öirb 
um ein Jteiecf ABC ber umbefcbricbene ßrei« gelegt, unb um 
ben ,§albirung«punft be« Sogen« BC ein Ärei«bogen befd&rie* 
ben, ber bur<b B unb C gebt, fo ift leitetet ein geometrifd)er 
Ort für ben 3Jtittelpunft be« in ba« SDreiecf befd^riebenen Äreife«. 

419. Aufgabe, föedjjtminflige« A au« r, $>. 

ßonftruction. 3Jlan 
Siebe in bem mit bem 9ta* 
biu« r conftruirten Greife 
einen Jurdhmeffet BC; f)al* 
bire ben ^albfrei« BDC in 
D; befebreibe um D einen 
butcb B unb C gebenben 
Ärei«bogen ; ^ietje unter ei* 
nem äbftanbe M'D' = $> ju 
BC eine SataHele EF, bie 
ben ermähnten J?rei«bogen in M' fdbneibet (ober berührt); con» 
firuire um M' mit |bem JRabiu« M'D' = p einen Ärei« ; unb 
lege an leisteten, »on B unb C au«, Jangenten BA unb CA, 
beten ©dfjnittpunft A auf ber ^ßerip^erie be« mit bem 9ta* 
biu« r befdhriebenen Greife« liegt : fo ift ABC eine« ber »ier 
redbtroinfligen Jteiecfe , welche ben Sebingungen ber Aufgabe 
entfpredhen. (3luf jeber Seite be« ®ur<hmejfer« BC fönnen jtoei 
ber gefuchten Jreiedte conftruirt toerben.) 
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ftallS bie parallele EF bert bur<f» B uttb C gelegten ÄreiÄ» 
bogen (um D) nur berührt, finb blo« jtoei red&ttoinflige Dteiede 
möglich, unb jtoar ein« auf jeber ©eite be« Dutcbmeffer« BC. 

42«. Aufgabe. A au« t. ( h„ m.. 

Gonftruction. SKan c$n* 
ftruire au« AH = h, , all 
Kathete, unb AE = m., dl 
.^ppotenufe, ein redbtioinfttfd 
Dreiecf AHE; oerlängere HE 
nad) beiben ©eiten; f<$nefce 
bie oerlängerte HE au« A 
mit AD in D; trage an AE 
in A einen Söinfel EAF a* 
Söinlel EAH ; oerlängere ben 
Sdjenfel AF bi« jum ©<$nitt* 
punfte F mit ber Stiftung 
HED; erriete auf HED in D ein £otf) DM bi« jum ©ebnitt* 
punft M mit bem ©Rentei AF; betreibe um M mit bem Sa' 
biu« MA einen Ärei«, ber bie oerlängerte HED in ben fünften 
B unb C fd&neibet; unb oerbinbe B unb C mit A: fo ift ABC 
ba« gefugte SDreiedf. 

Slnmerfung. $n jibem Dreied ift L (rm.) = z.(L,ui.) f 
b. i. na$ obiger gigut L FAE = L HAE. Gbenfo ift /_(rm b ) 
= /. (h b m h ) u. f. io. 



12. tftei* unb SSieterf. 

9ejeid?nung: 

r ift ber Sabiu« be« um ba« sßiereef betriebenen Äreife«. 
p ift ber Sabiu« be« in ba« ®iererf betriebenen Greife«. 

Die SBinlel «, pj, y , ö liegen an ben Gefpunften A, B, C, D. 
* ift ber fpi$e SBinfel ber Diagonalen. 

a. ©e^nenoiereefe. 

421. Aufgabe, ißiered au« r, a, b, c. 

Gonftruction. 'Dian conftruire mit bem gegebenen Sa* 
biu« r einen Ärei« ; trage in benfelben brei ©ebnen ein , AB 
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= a , BC = b unb CD = c, 
ton benen je jttei in einem @nb» 
punfte jufammentreffen ; unb 
terbinbe julefct D mit A: fo 
ift ABCD ba« gefugte SSiered. 

422. Stufgabe. SJiered 
au« r, a, b, ix. (®iefelbe $ig.) 

Gonftruction. SRan lege 
in ben mit bem fRabiu« r con* 
ftruirten ßrei« eine ©ebne AB 
= a; trage in A an biefelbe 
einen 5ßerip^«rietDinfcl BAD = ot an; trage ferner ton B au« 
eine ©ebne BC = b in ben Ärei« ein; unb terbinbe C mit D: 
fo ift ABCD ba« gefugte 33iered. 

423. STufgabe. 33iererf au« r, a, c, a. (2)tefelbe $ig.) 

Gonftruction. SJtan jiefje in bem mit bem Stabiu« r con* 

ftruirten Greife eine ©ebne AB = a; trage in A an biefelbe 
einen Ißeripberieitinfel BAD = a an ; trage ferner ton D au« 
eine ©ebne DC = c ein; unb terbinbe C mit B: fo ift ABCD 
ba« gefugte Stiered. 

424. Slufgabe. S3iered au« r, a, a, ß. ($iefelbe gig.) 

Gonftruction. fDtan jiebe in bem mit bem Stabiu« r con* 

ftruirten Äreife eine ©ebne AB = a ; trage an biefelbe in A 
einen ^eripberietoinfel BAD = a, unb in B einen Peripherie* 
ltinfel ABC = ß an ; unb terbinbe julefct C mit D : fo ift 
ABCD ba« gefugte Sieredf. 

4 25. Slufgabe. SBtererf au« r, a, a, 6. (biefelbe g‘9-) 

Gonftruction. SJtan lege in ben mit bem Stabiu« r con* 
ftruirten tfrei« eine ©ebne AB = a; trage an biefelbe in A 
einen ^eripberiettinfel BAD = «, unb in B einen fßeripberie* 
minlel ABC = (2R — <f) an; unb terbinbe C mit D: fo ift 
ABCD ba« gefugte Stiered. 

426. Slufgabe. Siered au« r, a, y, 6. (SDiefelbe gig.) 

Gonftruction. SJtan lege in ben mit bem Stabiu« r con* 
ftruirten Ärei« eine ©ebne AB = a; trage an biefelbe in A 
einen Ißeripbcriettinfel BAD = (2 R — y) , unb in B einen 
fßeripberiettinfel ABC = ( 2 R — d) an ; unb terbinbe C mit 
D: fo ift ABCD ba« gefugte SJieted. 
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427. Aufgabe. Sßiered au« r, b, d, L (de). (Sief. gig.) 
' (fonftructioti. SJtan legt in ben mit bem fRabiu« r con* 
ftruirten Ärei« eine ©ebne AD = d ; trage an biefelbe in A 
einen SBinfel DAC = L (de), unb »erlängere ben ©eben fei AC 
bi« jur Sßeripberie , troburdb eine diagonale AC = e be« Stter* 
ed« beftimmt ift ; trage »cm C au« eine ©ebne CB = b ein; 
unb »erbinbe B mit A; fo ift ABCD ba« gefucbte sßiered. 

428. Aufgabe. sBieredE au« r, a, c, e. (Siefelbe gig.) 
Sonftruction. Sftan trage in ben mit bem fftabiu« r con* 

ftruirten Ärei« eine ©ebne AC = e ein, fo t»ie au« ben ®nb* 
fünften berfelben nach »erfcbiebenen ©eiten bie ©ebnen AB = 
a unb CD = c ; unb »erbinbe C mit B , toie aucE) D mit A : 
fo ift ABCD ba« gefugte Sfiered. 

429. Slufgabe. 33iececf aus r, a, b, e, 1 . (Siefelbe fjig.) 
Cf onftruction. 3Jlan conftruire mit bem fRabiu« r einen 

Ärei«; trage in benfelben au« einem gemeinfamen fünfte B 
ber ^ßetipberie bie brei ©ebnen BA = a, BD = e' unb BC 
= b ein; unb »erbinbe D mit A unb C: fo ift ABCD ba« 
gefucbte SBierecf. 

430. Aufgabe. $8ierecf au« r, a, e, e'. (Siefelbe ^ig.) 
Conftruction. fDlan conftruire mit bem SRabiu« r einen 

Ärei«; trage in benfelben eine ©ebne AB = a ein; fdftteibe bie 
ißeripbcrie au« A mit AC = e, fo t»ie au« B mit BD = e'; 
»erbinbe bie ©cbnittyunfte C uttb D, i»ie auch C mit B, unb 
D mit A: fo ift ABCD ba« gefugte SBiered. 

431. Slufgabe. SSiered au« r, a, e, «. (Siefelbe $ig.) 
Gonftruction. 9Ran conftruire in bem mit bem Slabiu« 

r betriebenen Äreife jt»ei auf berfelben ©runblinie ftebenbe 
©ebnenbreiede, nämlicb A ABD au« AB = a unb bem anlie* 
genben SBinfel BAD = a, unb A ABC au« AB = a unb AC 
= e; unb »erbinbe C mit D: fo ift ABCD ba« gefugte Siered. 

432. Slufgabe. SBieted au« r, a, b, f. (Siefelbe fjig.) 
Gonftruction. SJlan trage in ben mit bem fftabiu« r be* 

fdjriebenen Ärei« eine ©ebne AB = a, unb »on B au« eine 
©ebne BC = bein; »erbinbe A mit C; conftruire (nach Stof* 
gäbe 388) über AB = a einen bie Sinie AC in O fcbneibenben 
Ärei«bogen, ber ben äöiitfel AOB = * fafjt; lege burcb B unb 
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O eine ©ebtte BOD in ben erftemä^nten flret« ; oerbtnbe D 
mit A unb C: fo ift ABCD ba« gefügte iUerecf. 

433. Slufgabe. SSierecf au« r, a, e, «. (SDiefetbe gig.) 
ßonftruction lote in notiger Aufgabe, nur b ajj bie«mal 

nicht bie ©ebne BC = b, fonbem bie ©ebne AC = e eingetra- 
gen toirb. 

434. Aufgabe. SJierecf au« r, a, «, t. (2>iefelbe gtg.^ 
Gonftruction. 9)tan conftruire in bem gegebenen Greife 

ein ©ebnenbreiccf ABI) au« AB = « unb bem anliegenben 
äBinfel BAI) = «; alsSbann über AB = a einen bie Sinie BD 
in O fdmeibenben Ärei«bogen, ber ben Söinfel AOB = -fafjt; 
lege burcb A unb O eine ©ebne AOC in ben erftermäbnten 
Ätei«; unb »erbinbe C mit B unb D: fo ift ABCD ba«' ge» 
fiubte Pterecf. 

435. Stufgabe. SSierecf au« r, e, e\ t. 

Gonftruction. SJtan 

Siebe in bem gegebenen 
Äreife jtoei $ur<hmeffer XY 
unb X'Y', bie unter bem 
gegebenen äBinfel X'MY 
= t einanber fcbneiben ; 
trage au« bem äJtittelpunfte 
M auf XY na<b beiben 
©eiten gleiche ©trecfen MA' 

= MC' = ~ ab ; erriete 

in A' unb C' perpenbifel 
bi« an bie Peripherie, too- 
butdb ft<b bie ©chnittpunfte A unb C ergeben; »erbinbe A mit 
C ; trage ferner au« bem SDtittelpunfte M auf X'Y' gleite 

©trecfen MB' = MD' = -|- ab; errichte in B' unb D' perpen» 

bifel bi« an bie Peripherie , tooburcb ficb bie ©cbnittpunfte B 
unb D ergeben; »erbinbe B mit D; jiebe julefet AB unb AD, 
ttrie auch CB unb CD: fo ift ABCD ba« gefugte Stterecf. 
(SRebrere Söfungen.) 

436. Slufgabe. SSieredf au« r, e, a, r. (SMefelbe Jig.) 
Gonftruction. 3Ran conftruire in bem gegebenen Greife 
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einen Peripherieminfel BZD = <*, mobutch bie diagonale BD 
= e' beftimmt ift ; jte^e ju btcfer diagonale einen parallelen 
$üt<bmeffer X'Y'; lege but<b benf eiben einen jtreiten 
rneffer XY unter einem SBinfel X'M Y = *; fchneibe non bem 
ÜRittelpunfte M auS auf XY gleite ©treffen MA' = MC‘ = 

2 ab; erriete in A' unb C' Perpenbifel bis an bie Peripherie , 

teoburdh ficb bie ©djnittpunfte A unb C ergeben ; unb oerbinbe 
jeben biefet fünfte mit B unb D : fo ift ABCD baS gefugte 
Piered. ($toei ßöfungen.) 

437. Aufgabe. JfretSoiered auS b, c, e, a. (ffrigur ber 
421. Aufgabe.) 

Sonftruction. Plan conftruire auS BC = b, CD = c 
unb bem eingefchtoffenen 3Binfel BCD = (2R — a) ein 5Dreiecf 
BCD; lege um lefctereS ben umbefchriebenen ÄteiS ; fd&neibe 
aus C bie Peripherie beSfelben mit CA = e in bem punfte A ; 
unb oerbinbe A mit B unb D: fo ift ABCD baS gefugte ©eh* 
nenoieted. 

438. Aufgabe, ©ehnenoieted aus a, b, e, tf, (gigur 
ber 421. Aufgabe.) 

Sonftruction. Plan confhuire auS AB = a, BC = b unb 
AC = e ein A ABC; befcbretbe um baSfetbe einen ÄreiS; fchneibe 
bie Peripherie aus B mit BD = e' in bem punfte D; unb oer* 
binbe D mit A unb C: fo ift ABCD baS gefugte Piered. 

439. Aufgabe, ©ehnenoiered aus a, b, e, <*. (Die- 
felbe Sigur.) 

Sonftruction. A ABC auS a, b, e. Plan betreibe um 
A ABC einen ÄreiS; trage an AB = a in A einen Peripherie* 
toinfel BAD = a an; unb oerbinbe D mit A unb C: fo ift 
ABCD baS gefugte Piered. 

440. Aufgabe, ©ehnenoiered auS a , b, e', «. (S)ie* 
felbe gigur.) 

Sonftruction. Plan conftruire auS AB = a, BD = e‘ 
unb bem ber ©eite BD gegeniiberliegenben ©in fei BAD = <* 
ein ABAD; bef<hreibe um baSfetbe einen ÄreiS; trage oon B 
auS eine ©ebne BC = b ein; unb oerbinbe C mit B unb D: 
fo ift ABCD baS gefugte Piered. 
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441. Aufgabe, ©ebnenolered au« a, b, ß , «. (®te* 
felbe gigur.) 

(Sonftruction. 3)lan conftruire au« AB=a, BC = b unb 
bem eingefcbloffenen SBinfel ABC = (3 ein A ABC ; betreibe 
um ba«felbe einen Ärei«; conftruire über AB=ra einen bie 
Seite AC in O f^neibenben Ärei«bogen , ber ben äBinfet AOB 
= * fafjt; lege burdh B unb O eine ©ebne BOD in ben erft* 
ertoäbnten ßrei«; unb »erbinbe D mit A unb C: fo ift ABCD 
ba« gefugte Siered. 

442. Aufgabe, ©ebnenoiered au« a, c, ß, e. (^igur ber 
421. Aufgabe.) 

Sonftruction. 9Jtan conftruire über AC = e einen Ärei«' 
bogen ABX'C, ber ben gegebenen ^Seri^^erietuinfel ß fafst; er* • 
gänje ben ertoä^nten Ärei«bogen §u einem Äreife ; trage in ben 
Sogen »on A au« eine ©ebne AB = a , unb in ben Grgän* 
jung«bogen »on C au« eine ©ebne CD = c ein ; oerbinbe al«* 
bann D mit A, wie auch C mit B: fo ift ABCD ba« gefugte 
Siered. 

443. Stufgabe, ©ebnenüierecf au« e, a, ß, t. ( gigur 
ber 435. Slufgabe.) 

(Sonftruction. 9)tan conftruire über AC = e einen Ärei«» 
bogen ABX'C , ber ben gegebenen Peripberietoinfel ß fafjt; er» 
gänje ben Sogen ABX'C jum Greife; jiebe parallel ju AC = 
e einen $>ur<bnteffer XY; lege burdh teueren unter einem SBin» 
fei X'MY = * einen jtoeiten SJutdhmeffer X' Y' ; trage beliebig 
einen peripberietoinfel B"A"D" = « ein, toobur<b bie ©ebne 
B U D" beftimmt ift; febneibe auf X'Y' au« bem SJlittelpunlte 
M na<b beiben ©eiten gleiche ©tüde MB' = MD' = {(B"D") 
ab; errichte in B' unb D' perpenbifel bi« an bie Peripherie , 
looburdh fi<$ bie ©ebnittpunfte B unb D ergeben ; unb »erbinbe 
jeben ber fünfte B unb D mit A unb C: fo ift ABCD ba« 
gefugte Sieted. 

444. Slufgabe. ©ebnenoiered au« a, b, c, A(ae). 

(Sonjtruction. (fjigur ber 421. Slufgabe.) SJlan con» 

ftrutre au« AB = a, BC=b unb bem ber ©eite BC gegen» 
überliegenben Sßinfet BAC = /.(»«) ein A ABC ; lege um 
ba«felbe ben umbefchriebenen Ärei« ; trage »on C au« eine 


Digitized by 




102 «fcfcfcnitt II 

Sebne CD = c eilt; unb berbittbe D mit A: fo ift ABCD ba« 
gefugte SSiererf. 

445. Aufgabe, ©ebnenbiered au« a, b, e', A(ae). 

Gonftruction. (diefelbe $igur.) A ABC au« a, b unb 

A( ae), meidjct bet ©eite b gegenüberliegt. ÜJtan lege um 
A ABC beu umbefdjriebenen frei« ; trage uon B au« eine ©ebne 
BD = e' ein ; unb Dcrbinbe D mit A: fo ift ABCD ba« ge* 
fudfte SSiered. 

446. Aufgabe, ©ebnenbiered au« a, b, e, *. (gigur 
ber 435. Aufgabe.) 

Gonftructton. SDtan conftruire au« AB = a, BC = b 
unb AC — q ein A ABC; fege um leistete« ben umbefdtriebenen 
frei«; trage an AC = e in einem beliebigen fünfte P einen 
Sßinfel X'PC = * an ; lege von B au« eine ju X'P parallele 
©ebne BD in ben frei«; unb terbinbe D mit A: fo ift ABCD 
ba« gefugte ®iered. 

447. Aufgabe, ©ebnentoiered au« a, b, *, A (be). 

Gonftruction. ( SDiefelbe $ig.) ÜJtan conftruire au« AB 

= a, BC = b unb bem ber ©eite AB gegeniiberliegenben SSin» 
!el BOA = a (be) ein AABC; unb berfabre fobann toie in 
Aufgabe 446. 

4 48. Aufgabe, ©ebnenbiered au« a, e, e', A(eb). 

Gonftruction. (diefelbe gig.) ÜJtan conftruire au« AB 
= a, AC = e unb bem ber ©eite AB gegeniiberliegenben 2öin* 
fei ACB = A(eb) ein AABC; lege um lefctere« ben umbe* 
febriebenen frei«; trage oon B au« eine ©ebne BD = e' ein; 
unb »erbinbe D mit A unb C: fo ift ABCD ba« gefudfte ®iered. 

449. Aufgabe, ©ebnenbiered au« a , c, A(ae), A(ce). 

31 n alp ft«- $«tft man ftcb ben umbefebriebenen frei« um 
ba« bereit« conftruirte ©ebnenbiered ABCD gelegt, unb in leb* 
terem betbe diagonalen gezogen , fo ergiebt ficb: L ABD = 
A ACD = A(‘*e) al« 5f5eripberietctnfel auf bemfelben 3Jogen; 
unb ift baber A ABP bureb eine ©eite AB = a, unb jtoei 9Bin= 
fei BAP = A (ae) unb AABP = A(ce) beftimmt. dernge* 
mdfe finbet fi<b al« jugeböriger ©upplementtoinfel auch A APB, 
fo toie ber ©ibeiteltoinfel be«felben , nämlid) A CPD , tue lebet 
bem dreitd CDP angebört. ÜJtan fennt nun oon biefem dreied 
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eine ©eite CD = c , ben 
antiegenben SBinfel PCD 
= L (ce) unb ben ge» 
genübertiegenben SBinfel 
CPD=£APB=2R~ 

L (ae) — i, (ce); jebodj 
ift bie Sage be« Sreiecf« 
CDP noch nid^t Pöllig be» 
ftimmt. Sa aber bie un» 
befannte ©eite PC be« 
$reiecf3 CDP in bie «er» 
längetung ber ©eraben 
AP fällt; fo fann man 
in P an bie Verlängerung 
ber AP auf ber entqe» 
gengetefeten ©eite einen SBinfel CPD' = £PCD:=Z.(ce) an» 
tragen, ben ©chenfel PD' = CD = c machen, unb oon D' au« 
parallel ju BPI) eine ©erabe D'C gieren, Pon ber bie perlän» 
gerte AP in C gefdmitten trirb. hiermit ift bie Verlängerung 
PC ber ©trecfe AP gefunben; unb ba CD || D'P fein mufe fo 
läfet fidE? nun ba« Vierecf felbft conftrutren. 

©onftruction. SJtan conftruire au« AB = a , ben beiben 
antiegenben SBinfeln BAP = ^( ae ) unb ABP = £(«,) e in 
AABP; perlängere bie ©eiten AP unb BP über P; trage an 
bie Perlängerte AP in P einen SBinfel CPD' = £( ce ); mac^e 
ben ©chenfel PD' = c; gie^e au« D' paraffet *u BP eine ®e» 
rabe D'C, toon ber bie Perlängerte AP in C gefchnitten mirb; 
Siehe Pon C au« parallel ju D'P eine ©erabe CD bi« an bie 
Perlängerte BP, tooburd& fidb ber ©cfmcttpunft D ergiebt; unb 
Perbinbe D mit A: fo ift ABCI) ba« gefugte Vierecf. 

Veto ei«. Stach ber ©onftruction ift PD'CD ein ^araüelo» 
gramm, unb baber CD = D'P = c unb L D'PC = /_ PCD = 
ce). Ste übrigen Veftimmung«ftücfe enthält ba« juerft con» 
ftruirte fcreiedf ABP. Safe ABCD ein ©ehnenpierecf ift, läfet 
ft<h mit Jpütfe ber Slnalpfi« geigen. 

450. Slufgabe. ©ehnenpierecf au« e, e', Z.(ae), ^.(be). 
Gonftruction. (Siefelbe 3=ig.) 2)tan conftruire au« AC 
= e, ben beiben antiegenben SBinfeln BAC = (ae) unb BCA 

®bam’* Slnatpft« unb 13 
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= L (be) ein A ABC ; lege um baäfelbe bett umbeföriebenen 
ÄreiS ; trage »on B auä eine Sehne BD = e' ein ; unb »er» 
binbe D mit A unb C: fo ift ABCD ba3 gefugte Siered. 

451. Aufgabe. Sebnenoiered aus e, e', a, *. (gigur 
ber 435. Aufgabe.) 

Gonftruction. SDtan conftruire über BD=e' einen ben ge» 
gebenen ^Serip^erietoinfel « faffenben Ärei^bogen ; ergänze lederen 
jum Äreife ; lege burd) BD = e' unter einem SOBinfel BNY = ■ 
einen Surdmteffer XNMY; trage auf bentfelben auS bem ÜKittel» 

punfte M nach beiben Seiten gleiche Streden MA' = MC' = 

ab; erriete in A' unb C' Perpenbifet bi£ an bie Peripherie, tuo* 
burd) fi<b bie Scbnittpunfte A unb C ergeben ; unb »erbinbe 
jeben berfelben mit B unb D : fo ift ABC!) ba£ gefugte Siered. 

452. Aufgabe. Sebnenoiered aus e, e', *, /.(be) = 9 . 



Sorbe merfung. SDa £APB = e, /.BCP ober Z.(be) 
= 9 gegeben ift, fo finbet ftdj L ACB = ADB = 9 ate pe» 
ripberietoinfel auf bemfetben Sogen, unb aus bemfelben ©runbe: 
{_ DAC = L CBD = « — 9 . 

Sonftruction. 3Jtan trage an eine beliebige ©erabe DE 
auf einerlei Seite in D einen L EDB -= 9 , in E einen 2Bin» 
fei DEF = * — 9 an; mad>e ben Scbenfel DB = e'; trage an 
EF in F einen 2Binfel EFG = 9 an; jiebe »on B au3 pa« 
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raHel ju GF eine ©erabe BH , unb oon H aug parallel $u 
FE eine ©erabe HL = e; lege burcb L, parallel mit BH eine 
©erabe LA big jum ©dbnittpunft A mit ber Verlängerung oon 
DE ; jiebe Pon A aug parallel mit LH = e eine ©erabe AC 
big jurn ©c&nittpunft C mit ber oerlängerten BH ; unb »er* 
binbe A mit B, toie auch C mit D: fo ifi ABCD bag gefugte 
©ebnenoiered. 

453. Aufgabe. Qn K ein Sfted&ted aug (a + b) ju con* 
ftruiren. (Vergl. Aufgabe 145.) 



Gonftruc» 
tion. 3Jlan trage 
in bem gegebenen 
Greife K beliebig 
einen SDur^mef* 
fet BD ein; be* 
fcbreibe aug B 
mit bem Sftabiug 
BE' = (a + b) 
einenÄteig; trage 
in le|terem ei* 
nen ißeripberie* 
tpinfel BE'X = 


^ ein; fd^neibc Pott B aug ben ©cbenfel E'X mit BD' = BD 


in bem fünfte D'; fd&neibe algbann aug bem ©nbpunfte D 
beg ®urcbmefferg BD (pon K) bie ißeripberic beg ^ülfgfreifeg 
mit DE = D'E' in bem fünfte E ; jiebe EB , t»el<be ben Äreig 
K in A fdbneibet; perbinbe A mit D; fd&neibe Pon B aug bie 
gegebene Äreiglinie K mit BC = AD in bem fünfte C ; unb 
perbinbe C mit D: fo ifi DC + CB == BA + AD = BA +- AE 
= BE = (a+-b), unb baber ABCD bag gefugte IRecbted. 

454. Aufgabe. Qn K ein fftedffted aug (a — b) ju con* 
fituiren. 

ßonfiruction. SJlan jiebe in bem gegebenen ftreife K 
einen $)ur<bmeffer BD; befdbreibe um B mit BE' = (a — b) 
einen Äreig; trage an BE' in E' einen Söinfel BE'D' = l| R 
an; fdbneibe aug B mit BD' = BD ben ©dbenfel E'D' in D' } 
trage an BD in B einen SBinfel DBE = L D'BE' an; perlän’ 
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gcre beit ©dfjen» 
fei BE big jurn 
©dfjnittpunft A 
mit ber Äreigli* 
nteK; jiefye AD; 
fd^neibe oon B 
augaufberentge» 
gengefefcten Seite 
beg durcljmefferg 
BD bie Äteiglt* 
nie K mit BC = 
AD in bem fünfte C ; unb »etbinbe C mit D : fo ift DC — 
CB = AB — AD = AB — AE = BE = (a — b), unb ba^et 
ABCD bag gefugte Stec^tedE. 

455. Stuf gäbe. 3« ein gegebeneg Quabrat ei« anbereg 
mit ber ©eite a ju betreiben. 

Gonftructlon. 3Jtan jielje 
beibe diagonalen beg gegeben 
nen Cuabratg; fc^rteibe auf ei* 
ner ©eite DC begfelben toon 
einem ßcfpunfte D aug eine 
©trecfe DE = a ab ; jie^e oon 
E aug parallel mit ber dia* 
gonale DB eine ©etabe EF 
big jurn ©cfmittpunft F mit ber 
diagonale AC ; bef<$reibe mit 
bem Stabiug MF um M eine« 
Äteig, bon beffen Peripherie 
jebe ©eite beg gegebenen Quabratg in jmei punftcn gefd^nitten 
totrb ; unb oerbinbe je jioei ©dhnittpunfte , toeldhe auf ben ju* 
fammenftojjenbcn ©eiten gleite Streifen ($. 33. XA = YB) be= 
gränjen: fo ergiebt fid; bag gefugte üuabrat PXYZ. 

2lnmerfung. berührt ber mit bem 9tabiu£ MF conftruirte 
Äreig bie ©eiten beg gegebenen Guabratg , fo fallen bie 6dE= 
punfte beg einbefdhriebenen Quabratg non ber gegebenen ©eite 
a in bie §albirunggpunfte ber ©eiten beg gegebenen Quabratg. 

456. Aufgabe. %n K ein drapej aug (b + d) unb h 
ju conftruiren. 
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Gonflructton. $a fi<b nur eilt 
gleicbfcbenfligeS £rapej in ben 
Kreis betreiben lägt, fo finb bie ge* 
geniiberfiebenben ntdjfyataMen Sei* 
ten bet gefugten $igur gleich ; mit* 
bin jebe biefer Seiten = |(b + d). 
ÜJtan trage habet in ben Kreis K 
eine Sebne AD = 4(b + d) ein; 
confituite über AD, als 25ur<bnteffet, 
innerhalb K einen föalbfreiS; lege 
in lefcterem »on D aus eine Sebne DE = h; »erbinbe E mit 
A ; »erlängete AE über E bis junt Sdjnittpunft B mit ber 
Kreislinie K-, jiebe non D auS eine ju AB parallele Sebne 
DC; unb »erbinbe C mit B: fo ift ABCD baS gefugte Strapej. 

457. Aufgabe. K ein ©eltoib aus (a + b) ju con* 
ftruiren. (ißergl. 271. Aufgabe.) 

(Sonflruction. 
ÜRan jiebe in K 
einen ®ur<bnteffet 
AC; betreibe mit 
AE' = AE"= (a 
+b) aus A einen 
Kreis ; trage in 
teuerem einende* 
ripberietoll. AE'X 

= ^ ein; ftfjneibe 

auS A mit AC' 
= AC ben Sdjenfel E'X in C' ; fcbiteibe fobann auS C mit 
CE = C'E' ben ^ülfSfreiS in E ; jiebe EA , »on ber bie Kreis* 
linie K in D gefdmitten toirb; »erbinbe D mit A unb C; fd^netbe 
auf ber entgegengefeßten Seite auS C bie Kreislinie K mit 
CB = CD, tooburcb ficb ber Scbnittpunft B ergiebt; unb »er* 
binbe B mit A unb C: fo ift ABCD baS gefugte $eltoib. 

2lnmerfung. QebeS Sebnenbeltoib bat jtoei redete SBinfel, 
beren Scbenfel bie Seiten a unb b finb. ®ie diagonale , l»el<be 
bie Scheitel ber gleic^fcl>enftigen , aber ungleichen SBinfel »er* 
binbet, ift ber $ur<bmeffet beS umbefcbriebenen KreifeS. 
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458. Slufgabe. $n K ein Seltoib au« (a— b) ju con» 
fituiren. (®ergl. 273. Aufgabe.) 

©onfiruction. HJtan 
trage in K einen Surd^ 
meffer AC ein ; bef<breibe 
au£ A mit AE'=(a — b) 
einen KreiS; trage an ben 
SftabiuS AE' in E' einen 
SBinfel AE'C' = HRan; 
fdbneibe ben ©d&enlel E'C' 
aus A mit AC'=AC in 
bem fünfte C'; fd&neibe 
fobann aus C mit CE = 
C'E' bie Kreislinie K in 
E unb F; lege Don A aus bur<$ E unb F ©ebnen in ben 
Kreis K, roobureb fi<b bie ©dbnittpunfte D unb B ergeben; unb 
»erbinbe jeben berfelben mit C: fo ift ABCD baS gefugte ©eb* 
nenbeltoib. 

b. Sangentenbiereife. 

459. Aufgabe. Um K ein Sßiered auS a, e, « ju con* 
firutren. 

©onfiruction. aJton con» 
ftruire in K einen Gentritoin» 
fei XMY = (2 R — oc); lege 
bur<b X unb Y Tangenten 
an K, bie fid& in A fd&neiben; 
berlängere bie Tangente AX 
über X bis B, fo bafj AB 
— a mirb; lege bon B aus 
eine Tangente an K, unb 
f<bnetbe biefelbe bon A aus 
mit AC = e in bem fünfte 
C; lege mieberum bon C aus eine Sangente CD an K bis jura 
©dbnittpunft D mit ber berlängerten AY : fo ifi ABCD baS 
gefugte Sangentenbierecf. 

460. Aufgabe. Um K ein ißieredf aus a, b, ß ju con» 
fhmiren. (Siefelbe ftlgur.) 

Gonftruction. SJlan conftruire in K einen Gentritoinfel 






$et .Unit. 


199 


XMZ = (2 R — p); erriete in X unb Z auf ben fRabien tßer* 
penbilel bi« jum ©cbnittpuntt B; verlängere bie beiben San* 
genten BX unb BZ über bie 23erübrmtg«punfte X unb Z, 
refp. bi« A unb C , fo bafs BXA = a unb BZC = b inirb; 
lege an K von A unb C au« Tangenten bi« jum ©dfjnittpunft 
D: fo ifi ABCD ba« gefugte Sangentenviered. 

461. Aufgabe. Um K ein 93iere<f au« a, <*, y $u con* 
firuiren. (SDiefelbe gigur.) 

Gonfiruction. 3Ran conftruire in K einen Gentritoinfel 
XMY = (2R-o); erriete auf ben fRabien in X unb Y 5ßet* 
penbilel bi« §um ©d&nittpunft A; verlängere AX über X bi« 
B, fo bafj AB = a mirb ; lege von B au« eine Sangente an 
K, von melier ber Ärei« in Z berührt mirb; verbinbe Z mit 
bem ÜRittelpunfte M; trage an MZ in M einen Gentritvinfel 
ZMP = (2R — y) erriete in P auf MP ein Sott) bi« jum 
©d&nittpunlt C mit ber verlängerten BZ, fo mie auf ber ent« 
gegengefefcten ©eite bi« §um ©d^nittpunft D mit ber verlän* 
AY: fo ift ABCD ba« gefugte Sangentenviered. 

462. Aufgabe. Um K ein 33ierecf au« e, «, ß ju con« 
firuiren. (Stefelbe gigur.) 

Gonftruction. 3Ran conftruire in K jtvei jufammenfto« 
lenbe Gentritoinfel XMY = (2 R — a) unb XMZ = (2 R — 
ß); lege burdfj X, Y unb Z Tangenten an K bi« ju ben 6<$mtt* 
punften A unb B, in benen je jtoei ber Tangenten jufammen* 
treffen ; fd&neibe bie verlängerte Tangente BZ au« A mit AC 
= e in bem fünfte C; lege an K von C au« eine Sangente 
CPD bi« jum ©dfjnittpunft D mit ber verlängerten AY : fo ift 
ABCD ba« gefugte Sangentenvieredf. 

463. Aufgabe. Um K ein $ieredf au« «, ß, y ju con« 
firutren. (Siefelbe fjfigur.) 

Gonftruction. 2Ran conftruire in K brei anftofjenbe Gen* 
tritoinfel XMY = (2 R - «) , XMZ = (2 R — p) unb ZMP 
= (2R — y); erriete auf ben fRabien in X, Y, Z unb P 
na<b beiben ©eiten bin Sßerpenbifel bi« ju ben ©d&nittpunften 
A, B, C, D: fo ifi ABCD ba« gefugte Sangentenvieredf. 

464. Aufgabe. Sangentenvieredf au« a, b, c, e. (Sie* 
fetbe ftigur.) 

Gonftruction. 3Ran conftruire au« AB = a, BC =b unb 
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AC = e ctri Sreied ABC; f<$lage au« C mit CD = c, unb 
au« A mit AD = (a + c — b) rtadE) einerlei Seite §toei Kreis» 
bogen, bie fid^ in D freuten ; unb oerbinbe D mit A unb C: 
fo ifi ABCD ein 23iered, in toelcfje« ftdj ein Kreis betreiben läjjt. 

465. Stufgabe. Sangentenoiered au« a, b, c, p. (Sie* 
felbe ftigur.) 

ßonjiruction. 93?an conftruire au« AB = a, BC = b unb 
bem eingefd&loffenen SBinfel ABC = p ein A ABC; fd^lage au« 

C mit CD = c, unb au« A mit AD = (a + c- b) nad& 
einerlei ©eite gtuei Kreisbogen , bie ft<$ in D fdmetben ; unb oer» 
binbe D mit A unb C : fo ifi ABCD ein SSierecf , in toelcfjeS 
ein Kreis betrieben toerben fann. 

466. Stufgabe. Sangentenoiered au« a, b, c, «. (Sie- 
felbe gigur.) 

Conftruction. äJfan conftrutre einen SSinfel BAD = «; 
mact)e ben @c$enfel AB = a unb ben ©djenfel AD = (a + c 
— b); fd^tage au« B mit BC = b unb au« D mit DC = c 
Ärei«bogen , bie fid) in C fd)neiben ; unb oerbinbe C mit B 
unb D: fo ift ABCD ba« gefugte Sßiered. 

467. Stufgabe. Sangentenoiered au« a, b, e, a. (Sie* 
felbe gigur.) 

Sonftruction. SJtan conftruire au« AB = a, BC=b unb 
AC = e ein Srcied ABC; trage an AB = a in A einen SBin* * 
fei BAD = « an ; betreibe einen Ätei« , ber bie brei Sinien 
AB, BC unb AD oon innen berührt; lege oon C au« an biefem 
Kreis eine Sangente CD bi« jum ©djnittpunft D mit bem 
©djenfel AD : fo ift ABCD ba« gefugte Sangentenoiered. (JßergL 
Slufgabe 350.) 

468. Stufgabe. Sangentenoiered au« a, b, (3, y. (Sie* 
felbe gtgur.) 

Sonftruction. SJlan conftruire au« AB = a , BC = b unb 
bem eingefcftloffenen SSinfel ABC = ß ein A ABC ; trage an 
BC = b in C einen SSinfel BCD = y an ; conftruire einen 
Kreis, ber bie brei Sinien a, b unb CD oon innen berührt; 
lege an biefen Kreis oon A au« eine Sangente AD bi« jum 
©dfnittyunft D mit bem ©äjenfel CD : fo ift ABCD ba« ge* 
fuc&te Sangentenoiered. 
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469. Aufgabe. Sangentenviered au« a, «, ß, y. (Sie* 
felbe gigur.) 

ßonftruction. 2J?an trage an AB = a auf einerlei Seite 
in A einen Sßinfel BAD = a, in B einen Jöinfel ABC = (i 
an; conftruire einen Ärei«, ber bie brei Sinien AB, AD unb 
BC von innen berührt ; vetbinbe ben 93erityrung«punft Z be« 
Stentels BC mit bem ÜJlittelpunfte M be« Greife« ; trage an 
MZ in M ben Centrilcinfel ZMP = (2 R — y) an; lege reeßt* 
Künftig ju MP burefy P eine ©erabe CPD bi« jum Schnitt 
mit ben ©dficnfeln BC unb AD : fo ift ABCD ba« gefugte 
Sangentenviered. 

4 70. Aufgabe. Um K ein iBiered au« a, b, « ju con* 
ftruiren. ( Siefelbe gigur.) 

Conftruction. 3Jlan conftruire in K einen Gentritvinfel 
XMY = (2 R — «); lege burd^ X unb Y bie in A fid|> fdEjnei* 
benben Tangenten; verlängere AX bi« B, fo baß AXB = a 
toirb; lege von B au« eine Sangente BC = b an ben Ärei«, 
fo ft>ie oon C au« eine Sangente CD bi« jum Sdfnittpunft D 
mit ber verlängerten AY: fo ift ABCD ba« gefugte Sangen* 
tenviered. 

471. Aufgabe. Um K ein Srapej au« b unb d ju con* 
ftruiren. 

Sonftruction. 3Jlan 
jiefje in K einen Surd&* 
meffer XP; lege burd; bie 
(Snbpunfte bc«felbeit reeßt* 
roinflig jmei parallediuien 
DXC unb APB; fdmeibe 
au« X bie größere Pa* 
radele APB , ba« eine 
9M mit XY = d in bem 
fünfte Y, ba«attbere ÜJlal 
mit XZ = b in bem fünfte Z uad; ber entgegengefeßten fdidß* 
tung ; fälle au« bem .Hrei«mittclpunftc M auf bie Sinien XY 
unb XZ bie Sott>e ME unb MG ; verlängere ledere bi« ju 
ben auf ber Peripherie Uegenben fünften F unb H ; lege butdj 
F unb H Sangenten an ben Ärei« bi« jum ©djmitt mit ben 
parallelen AB unb CD: fo ift ABCD ba« gefugte Srapej. 
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472. Aufgabe. Um K ein Trapej aus (a-f-c) unb b 
ju conftrutren. 

Gonflruction. (Tiefelbe gtgut.) 3J?an jie^e in K einen 
Tutdhmeffer XP unb lothredht but<h bie (Snbpunfte beSfetben 
bie parallelen DXC unb APB; fdhneibe bie größere Parallele 
APB aus X in entgegengefefcter Dichtung baS eine 3Jtal mit 
XZ = b in Z , baS anbere 2Ral mit XY = (a + c — b) in 
Y; unb verfahre fobann tuie in Aufgabe 471 : fo ergiebt ft<h 
baS gefugte Trapej ABCD. 

473. Aufgabe. Um K ein Trapej aus b unb c ju con- 
ftruiren. (Tiefelbe gtgur.) 

Sonftruction. SJlan lege an K jtvei Tangenten AB unb 
CD, toeld&e burdh bie ©nbpunfte bes TurdhmefferS XP geben; 
fd^neibe AB aus X mit XZ = b ; fälle aus bem KreiScentrum 
M ein 2otb MG auf XZ; verlängere MG über G bis an bie 
Kreislinie K, tvoburdh fuh Punft H ergiebt; lege burdh H pa- 
rallel ju ZX eine Oerabe BC bis jum Schnitt mit ben Tan- 
genten AB unb CD; mache, von C auSgebenb, bie Stredle CD 
= c; lege aus bem ©nbpunfte D berfelben eine Tangente DA 
an ben Kreis bis jurn Schnittpunft A mit ber Tangente AB: 
fo Ifi ABCD baS gefugte Trapej. 

474. Aufgabe. Um K ein gleidhfdhenfligeS Trapej ju con* 
ftruiren, beffen größere parallele = a gegeben ift. 

©onftruction. 3Jlan jiehe in 
K einen Turchmeffer EMF; ertöte 
auf EF in E nach beiben Seiten 

ein Soth EA = EB = ^ ; vetbittbe 

A unb B mit bem KreiScentrum 
M; befchreibe übet AM, als Turcfj* 
meffer , einen §albfreiS , bet bie 
ÄreiSlinie K in X fdhneibet; be- 
fchreibe fobann über MB, als T)ur<hmeffer , einen §albfteiS, 
ber bie Kreislinie K in Y fdhneibet; jiel>e burdh F parallel ju 
AB eine ©etabe; unb fdhneibe biefelbe burdh bie an K gelegten 
Tangenten AXD unb BYC in ben punften D unb C: fo ift 
ABCD baS gefudhte gleidhfdhenflige Trapej. 
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475. Aufgabe. Um K ein glei<bf<benlliges SCtapcj }u con» 
ftrutren , beffen ©<benlel = b gegeben ift. (Jiefelbe $igur.) 

gonftruction. 9Jtan lege burdff bie ©nbpunfte E unb F 
be« Jurdbmeffer« EMF jtoei Tangenten an K; fdfjneibe bie 
but<b E geijenbe Jangente au« F mit FG = FH = b in ben 
fünften G unb H; fälle au« M Sotfye ML unb MN auf FG 
unb FH ; oerlängete biefe Sotbe über bie gufipunfte L unb N 
bi« ju ben Scfmittpunften X unb Y mit ber Kreislinie K; lege 
bur<b X eine parallele AXD ju GLF, unb burd) Y eine $a» 
raHele BYC ju HNF bi« an bie burcb E unb F gebenben Jan« 
genten: fo ift ABCD ba« gefugte gleicbfcbenflige Jtapej. 

476. Aufgabe. Um K ein gleicbfcbenflige« Jrapej ju con« 
ftruiren , oon bem ber SBinfel an ber größeren parallele = « 
gegeben ift (Jtefelbe gigur.) 

ßonftruction. 3ftan lege bur<b bie ©nbpunfte E unb F 
be« Jurcbmeffet« EMF jtoei Jangenten an K ; trage an ben 
Sftabiu« ME in M auf beiben ©eiten einen ©entriminfel EMX 
= EMY = (2 R — «) an; lege bureb X unb Y Jangenten 
an ben Ktei«, oon benen bie bur<b E unb F gelegten Jan« 
genten in ben fünften A unb D, B unb C gef<bnitten merben: 
fo ifi ABCD ba« gefugte gleidbf ö^enflige Jrapej. 

477 . Aufgabe. Um K einen Stb 0 ™^ mit bet * 
ju conftruiren. 

Gonftruction. ÜJlan jiebe 
in K einen Jutcbmeffer EF; er« 
richte in E unb F ^erpenbifel auf 
EF nadb beiben ©eiten; fd^neibe 
au« F mit FG = a bie burcb 
E gebenbe Jangente in G; fälle 
au« bem ÄreiScentrum M ein 
Sotb MN auf FG; oerlängere 
MN über N bi« jum Schnitt« 
punft X mit bet Kreislinie K ; lege bur<b X eine parallele 
AB ju FG bi« ju ben ©ebnütpunften A unb B mit ben burdb 
E unb F gebenben Jangenten; oerlängere BE über E bi« C, 
unb AF über F bi« D , fo baff BC = AD = AB = FG = a 
toirb; unb oerbinbe julefct D mit C: fo ifi ABCD ber gefugte 
Slbombu«. 
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478. Aufgabe. einen gegebenen 5R^ontbu)8 einen Ärei« 
ju betreiben. 

Sonftruction. SJlon siebe in bem ^fjombuS beibe Siago* 
nalen. Ser SDur^fd^nittaSpunft M berfelben ift ber ÜDlittefyunft 
be« gefugten Äreife«. ftällt man au« M ein ßotb MF auf 
eine Seite be« Sthombu« , fo ift MF ber Stabiu« be« einbe* 
febtiebenen Greife«. (Siefelbe gigur.) 

4 79. Aufgabe. Um K einen 9lhombu« mit bem fpifcen 
SBinfel a ju conftruiren. 

(Sonftruction. 3Jlan trage in K einen (Sentriloinfel XME 
= (2 R — «) ein; lege butch X unb E Sangenten an K, bie 
fi<h in B fcfjneiben ; Derlängere BX über X bi« jum (Schnitt* 
punft A mit ber burd) F ge^enben Tangente ; Derlängere fobann 
BE über E bi« C, fo bajj BC = AB rnirb ; jie^e Don C au« 
eine parallele CD ju BA bi« jum Sdjnütpunft D mit ber Der* 
längerten AF: fo ifi ABCD ber gefugte fRhombu«. 

480. Aufgabe. Um K ein Settoib, Don meinem a unb 
« gegeben ift, ju conftruiren. 

©onfiruction. ÜJtan conftruire 
in K einen ©entriminfel XMY = 
(2R — a); erriete auf MX ttt X 
ein Sotb XA , unb auf MY in Y 
ein ßotf) YA, beibe bi« jum Schnitt* 
punft A ; Derlängere AX über X 
bi« B, unb AY über Y bi« D, fo 
baf? AXB = AYD = a wirb ; lege 
Don B unb D au« Sangenten an 
K, bie ftdj in C fdjneiben : fo ifi 
ABCD ba« gefugte Seltoib. (Sie 
23erüf)rung«punfte ber Sangenten BC 
unb CD ergeben fidj, trenn man fo* 
toohl über MB al« aud) über MD, al« Surdjmeffer, auf ber 
ber Seite a abgemenbeten Seite einen ^albfrei« befc^reibt.) 

481. Slufgabe. $n ein gegebene« Seltoib ben einbefdhrie* 
benen Ärci« ju legen. 

Sonftruction. ÜJian jief>e in bem Seltoib bie Siagonale 
AC, meldhe bie Scheitel ber gleid)fd)enlligen SBinfel oerbinbet; 
halbire einen bet ungteichfchenfligen SBinfel ABC be« Seltoib«; 
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tierlängere bie fialbitung«linte BM bi« jum ©cbnittpunlt M 
mit ber diagonale AC : fo ift M bet SDlittelpunft be« einbe* 
fchtiebenen Steife«. 3)er jugefyörige fflabiu« MX ift ba« Sotb, 
»eiche« t>ott M au« auf eine ©eite bc« $eltoib« gefällt ftntb. 

c. ©ebnen » Sangentcntiierecfc 
finb $8ierecfe , i n unb u m »eiche gleichzeitig ein Ärei« befc^rie- 
ben »erben fann. $>abin geboren: 
aa) ba« SQuabrat; 

bb) ba«jenigc gleicbfchenflige Jtapej, beffett ©d^enfel gleich 
ber halben Summe ber beiben parallelen ©eiten ift, alfo 

b = £(a + c); 

cc) ba« Seltoib mit j»ei rechten SBinfeln. (^n biefer f^igut 
ift biejenige diagonale, tüelcfje bie Scheitel ber gleicbfcbenf» 
ligen Sßinfel oerbinbet , ber Surdnneffet be« umbefhrie» 
benen Greife«.) 

dd) ©ebnen *£angentenoierecfe, »eiche gemeine Xtapejoibe ftnb. 

482. Aufgabe. 2lu« y, a, a ein trapejifebe« ©ebnen =3;an* 
gentenoterecE $u conftruiren. 

ßonftruction. 2Jlan trage an AB 
= a in beiben ©nbpunften auf ber* 
felben ©eite einen äBinfel BAD = 
ABC = a an; errichte auf AB im 
£albirung«punfte E nach berfelben 
©eite b*a ein ßotb EF = 2 s > ; balbire 
leitete« in m ; conftruire um m mit 
bem 9tabiu« raE = p einen Ärei«, oon 
bent bie ©chenlel AD unb BC berührt 
»erben; lege bureb F parallel ju AB eine ©erabe DC, »eiche 
bie ©chenlel AD unb BC in D unb C fchneibet: fo ift ABCD 
ba« gefugte ©ebnen * Xangentenoierecf. Um ben SJüttelpunft 
M be« umbefchriebenen Greife« ju finben, bat man j»ei nicht* 
parallele ©eiten CD unb AD be« SSierccf« ju batbiren unb in 
ben &albirung«punften F unb G Sotbe FM unb GM bi« jum 
©ebnittpunft M ju errichten. SSerbinbet man ben ÜJlittelpunlt 
M mit einem ©cfpunfte C ober D, fo ergiebt ficb ber tftabiu« 
be« umbefchriebenen Greife« = MC = MD = MA = MB = r. 

Slnmerfung. Qn jebem trapejifchen ©ebnen »Tangenten* 
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bitte«! liegen bie ÄreiSmittelpunfte M unb m auf bet bie §al* 
bitungSpunfte ber parallelen ©eiten berbinbenben Sinie EF. 

483. Aufgabe. ©in ©ebnen * Sangentenbeltoib au3 a, 
a ju conftruiren. 



©onflruction. ÜJtan conftruire 
einen Söinfel BAD = a ; nta«be ©ben* 
fei AB = AD = a; trage auf berfel* 
ben ©eite an AB = a in B, fo tbie 
an AD = a in D einen Söinfel ABC 
= ADC = R an; unb berlängere bie 
©benfel BC unb DC bi£ jum ©bnitt' 
punft C: fo ift ABCD ba8 gefugte 
©ebnen * SEangentenbierecf. 

SJlan berbinbe A mit C; ballte 
AC in M: fo ift M ber ÜJlittelpunft , MA = MC = r bet 9to* 
biuä be« umbefbriebenen Äreifeä. SDen einbef«briebenen Äretö 
betreff enb f. Slufg. 481. 

Slnmerfung. Qn jebem ©ebnen * langentenbeltoib liegen 
bie Äretemittelpunfte M unb m auf bet bie ©«beitet ber gleich' 
f«benfligen Söinfel berbinbenben diagonale AC. 

484. Aufgabe, ©in ©ebnen = Sangentenbiere«! auS a, a, p. 

©onftruction. SJtan trage 
an AB = a auf einerlei ©eite 
in A einen Söinfel BAX = 
a, in B einen Söinfel ABC 
= p an ; conftruire einen 
ÄreiS , ber bie brei Sinien 
AX, AB unb BC innerhalb 
berührt; berlängere BC über 
B, fo bafj fub Z.ABE=(2R 
— p) ergiebt; trage an AX 
in X na«b innen einen Söin* 
fet AXY — ABE = (2 R — p) an ; fälle auß m, bem SJtittel* 
punfte beS boreribähnten S9erübrungsSfreife<S , ein ßotb mZ auf 
ben ©cbenfel XY, moburb bie Peripherie in P gef«bnitten toitb; 
fege burb P parallet mit XZY eine ©erabe CPD, toel«be ben 
©«benfel AX in D, ben ©«benfel BC in C f«bneibet: fo ift 
ABCD b a& gefugte ©ebnen * Xangentenbiered, 
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(M ifl in gegenwärtiger ^tgur bet 3Jtittetpunft beS umbe* 
föriebenen ÄreifeS.) 

485. Aufgabe, ©ebnen * Sangentenoiered au« p, », «. 

Gonftruction. 


tote auch AG über G bis B r fo ba§ AGB = a wirb; lege ton 
B auS eine Tangente BY an ben ÄreiS ; trage an BY in 
einem fünfte Y einen 2ßinfel BYX = (2R — a) an; fälle 
auS bem SJtittelpunfte m beS ermähnten ÄreifeS ein 2oth mPZ 
auf ben ©dbenfel YX , tooburdb ftdj punft P auf ber Peripherie 
ergiebt ; lege in P eine Tangente CPD an ben ßteis , bur<$ 
toel^e ber ©dbenfel AX in D, ber ©dbenfel BY in C gefdbnit* 
ten loirb: fo ift ABCD bas gefugte ©ebnen * Jangentenoiered. 
(M ift ber 3Jlittelpunft beS um baSfelbe befdbriebenen ÄreifeS.) 

486. Aufgabe, ©ebnen » Jangentenoiered auS p, a, ß. 
(SHefelbe gigur.) 

Gonftruction. 9Jlan confiruire in bem mit bem SlabiuS 
p befdbriebenen Äreife jtoei jufammenftofjenbe Gentritoinfel GmH 
= (2 R — «) unb GmL = (2R — ß); lege but<b H, G, L 
Jangenten an ben Ären? bis jum ©dbnitt, tooburdb ft<b bie ®d» 
punfte A unb B ergeben; oerlängere BL über L, ettoa bi* Y, 
trage an BY in Y innerhalb einen SQBinfet BYX = (2 fi- 
at) an; fälle aus bem ÜJlittelpunfte m ein Sotb mPZ auf ben 
©dbenfel YX, tooburdb bie Peripherie in P gefcbnitten toirb; 
lege bur<b P eine ju YX parallele ©erabe CPD, toel<he bie 
BY in C, bie AX in D fcbneibet: fo ift ABCD baS gefugte 
Sehnen * jangentenoiered. 



3ßan conftruire in 
bem mit bem SRabiUil 
p befcbriebenen Äreife 
einen Gentritoinfel 
GmH = (2 R — a); 
errichte in G unb H 
auf ben Stabien per* 
penbifel GA unb HA 
bis jum ©cbnittpunft 
A ; oerlängere AH 
über H, ettoa bis X, 


r 
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48 7. Aufgabe. Um ein gegebenes ?He<^tedC einen 9tf>om* 
buS ju betreiben. 1 

Gonftruction. 3)tan lege um 
bas fUeclitecf beit umbcfcfyriebenen 
«reis ; lege burdj bic Gcfpunftc Tan- 
genten an betreiben; unb verlängere 
lottere bis jum ©effnitt , tvoburdf) fidff 
bic vier Gcfpunfte beS gefugten Mfiom* 
buS EFGH ergeben. 

2lnmcrfung. Tie Tiagonalcn 
AC' unb BD beS 9te<$te<fS ' ABCD 
fiitb TurdEmieffer beS umbefcfiriebencn 
«reifes unb fielen balfer fenfred&t 
auf ben ©eiten beS umbefdffriebenen 
3tt;ombuS EFGH. 

Turd> baS bem «reife einbefdfirie* 
beite 91ed^te<f ift ber gefugte 9lfiom* 
buS beftimmt. 

Gittern gegebenen «reife föniten 
unsäftligc ffiecljtctfe einbefd^rieben, unb bemgemäf? unjäljlige fftftom* 
ben umbefd)ricbcn iverben. 



13. Die regulären ^olpgone. 

488. Aufgabe. Über einer gegebenen ©treefe CD = a, 
als ©eite, ein reguläres ©ccfySccf ju conftruiren. 

Gonftruction. ÜJtan conftruire 
über CI) =a ein gleidjjfeitigeS Treiecf 
MCD ; befd&reibe um M mit bem 
gtabius MO=MD=CD=a einen 
«reiS; unb trage in festeren ben 
fRabiuS fedffs SJlal als ©eftne ein: 
fo entftetjt bas gefugte ©ed^Sedf 
ABCDEF. 

Slnmerfung. Tie ©eite beS 
regulären ©cdjSccfS ift gleich bem StabiuS beS umbefeftriebenen 
«reifes. 
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4 89. Stufgabe. ©ine ©trede AC ift gegeben, ©in regu- 
läres ©echSed jtt conftruiren , ba§ AC bie fürjere diagonale 
beSfelben toirb. (diefelbe ftigur.) 

Sonftruction. -Dian confttuire aus AC, als SafiS, unb 
R 

bem SafiStoinfel BAC = — ein gleichfchenfligeS dreied BAC; 

balbire bie ©chenfel AB in X , BC in Y ; errichte in ben &al» 
btrungSpunften X unb Y ißerpenbilel XM unb YM bis jum 
©chnittpunft M ; fo ift lebterer ber SJtittelpunft bcS umbefchrie* 
benen ÄreifeS , fo toie MA = MB = MC = AB ber jugeltörige 
StabiuS. 

SluS einent ©dpunfte A beS regulären 6edt)SecfS laffen ftch 
brei diagonalen AC , AD , AE jieben , unb jtoar ift AC = 
AE fürjer als AD, toelche lefetcre durchmeffer beS umbefchrie* 
benen ÄreifeS ift. 

Slnmerfung. der ißolbgontoinfel ABC = BAF beS regu* 
lären ©e<hSedS beträgt { R. durd& bie diagonalen auS einent 
Sefyunfte A entfteben an bentfelben folgenbe SBinfet : BAC = 
FAE = j R unb CAD = EAD = |R, b. bie genannten 
SBinfel finb fämmtlüh gleich. hieraus ergeben ft# auch biejc* 
nigen SBinfel , . »reiche oon benfelben diagonalen mit ben an» 
bem ©eiten beS regulären ©ed&SedS gebilbet toerben. SS ftnbct 
fi<h nämlich : L BC A = L FE A = |R, ACD = i. AED = 

R unb L ADC ■= ADE = | R. 

3 ufafc. 3n jebem einem Greife etnbefd&riebenen ^Solp- 
gon oon g er ab er ©eitenjabl ift bie Summe beS erften, brit» 
ten, fünften tc. SßinfelS gleich ber ©umme beS streiten, oierten, 
feisten ic. SBinfelS. (3um Setreife jiehe man bie Stabien 
nach ben Sdpunften.) 

3n jebem einem Greife ümbefchriebenen ißolhgon oon 
g er ab er ©eitensaftl ift bie ©umme ber erften, britten, fünf- 
ten tc. ©eite gleich ber ©umme ber jtoeiten , oierten , fechsten 
tc. ©eite. 

490. Aufgabe. Über einer gegebenen ©trede BC = a als 
©eite ein reguläres Slchted ju conftruiren. 

Sonftruction. der ißolbgontrinfel beS regulären SlchtedS 
beträgt lf R. äBinfel oon j R finben jt<h im redhttrinllig* 
gleichfd^enfUgen dreied. hieraus ergiebt fi<h folgenbeS 9Ser» 
«buM’l *nalt?fu uub 14 
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faxten. 9Jlan cottftruire über BC 
= a , als 3)urd;meffer , einen 
£>albfreiS ; erriete fenfredht auf 
BC einen StabiuS YZ; »erbitibe 
ben auf bent öalbfreife liegenben 
ißunft Z beleihen mit beit Gttb« 
punfteu bet BC: fo ift L ZBC 

= l_ ZCB = 5Dtan erriete 

nun auf BZ in B nach außer« 
halb ein Sotb BA = BC = a , fo loie auf CZ in C ebenfalls 
nadh aufeeit ein Sotb CD = BC = a: fo ift /.ABC = ^.BCD 
= 1 ^ R ein ^olpgonnnnfel beS regulären 2lcbtecfS. ®a bereits 
brei ©eiten beS gefuchten SldhtecfS conftruirt ftttb , fo läßt ft<b 
auch ber SJtittelpunft M beS umbefdbtiebenen ÄreifeS finben. 
3Jlan errichte auf ber ©eite AB in bent ^albirungSpunfte X 
ein fioth XM bis juitt ©dmittpunft M mit ber »erlängerten 
YZ: fo ift M ber -Dtittelpunft unb MB bet DtabiuS beSjenigen 
ÄteifeS, in meinem [ich bic gegebene ©eite BC = a acht SDtal 
als ©ebne eintragen läßt. 

491. Aufgabe. Üloit einem Guabrate »ier SDteiecfe abju« 
fefnteiben, baß ein reguläres 2ldhtecf übrig bleibt. (©. Ginlei« 
tuttg III., Aufgabe 4.) 

492. Aufgabe, 3n ein reguläres ©edhSecf ein üuabrat ju 
befdhreiben, beffeit Gefeit auf oicr ©eiten beS ©ecbSecfS liegen. 

Gonftruction. 9)tan lege 
unt baS ©ecbSecf ten utnbe« 
fchriebenen ÄteiS ; befdhreibe 
um benfelbeit ein Quabrat, 
unb jtoar berartig, baß jtoei 
©eiten biefeS üuabtatS burdh 
jtoei gegenüberliegenbe Gef« 
punfte X unb Y beS ©edhS« 
eefs geben; jiebe in bent er« 
mäbnten Guabrat beibe 35ia« 
gonalen, burdh toelcbe »ier ©ei« 
ten beS ©edhsecfs in ben ißunf» 
ten A, B, C, D gefdbnitten 
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werben ; unb toetbtnbe jeben ber fünfte A unb C mit B unb 
D: fo ift ABCI) ba« gefugte üuabrat. 

Slnmerfung. 3^' ©eiten be« umbefcbtiebenen, toie au<b 
be« einbefibriebenen üuabrat« laufen mit jwei ©eiten be« ge» 
gebenen @ecb«ecf« parallel. 

493. Aufgabe. Gin reguläre« ißolpgon §u conftruiren, 
ba« mit einem gegebenen regulären ^olpgon gleiten Umfang, 
aber hoppelt fo niete ©eiten bat. 

Sluflöfung. Die §älfte ber ©eite be« gegebenen a*@cf« 
ergicbt bie ©eite be« 2n * Gef« non bemfelben Umfange. 

494. Aufgabe, ©neu Ätet« ju conftruiren, bem ein S#i «d 
einbefdbrieben werben fann , ba« mit einem gegebenen üuabrat 
gleichen Umfang bot. 

Gonftruction. Da« gefugte Sld^tecf bat bie §älfte ber 
©eite be« gegebenen üuabrat« jur ©eite; unb gleißt al«bann 
bie Gonftruction ber in Aufgabe 490 angegebenen. 

495. Aufgabe. 3« ein gegebene« gleidjfeitige« Dreielf ein 
anbere« glei^feitige« einjubef<breiben , beffen ©eite eine gege- 
bene Sänge = a bot. 

Gonftruction. ÜBtan jtebe in bem 
gegebenen Dreteif au« ben Gnbpunften 
einet ©eite BC bie §öben BH unb CG 
auf bie beiben anbern ©eiten ; trage auf 
BC oon bem Gdpunfte B au« eine ©treefe 
BX = a ab ; lege burtb X eine parallele 
XY ju BH bi« an bie §öbe CG , wo* 
bureb ftdb auf le|t«er ein Y et* 
giebt ; bef^reibe um ben ^urdbfdbniitÄpunft M ber §öben BH 
unb CG mit bem 9tabiu« MY einen Ärei« , oon bem bie ©eite 
be« gegebenen SDreierf« ABC in fe<$« fünften gefc^nttten wer* 
ben; unb oerbinbe brei berfetben, j. SB. D, E unb F, bie auf 
ben ©eiten be« gegebenen Dreied« ABC , »cm oerfebiebenen Gef* 
punften au« geregnet, gleite Streifen (tfufgabe 14) abfebnei* 
ben , but<b gerabe Sinien ; fo ift DEF ba« gefugte gteiebfeitige 
Dreieif. Die ®etbinbung«linien ber anbern brei ©ebnittpunfte 
fibliefjen ein jweite« gleidbfeitige« Dreiecf ein, beffen ©eite eben* 
faß« = a ift. 

14 * 
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496. Aufgabe. 3n ein gegebenes gleidlffeitigeS 5Dreiecf 
ABC ein anbereS gleidbfeitigeS ®reied I)EF einjubefdireiben, 
beffen ©eiten einzeln auf benen beS elfteren fenfred&t ftef>en. 

Gonftruction. SJtan jietje in 
bem gegebenen Steiecf jtvei £öf)en 
AG unb BH ; lege burcf) bcn Schnitt* 
punft M berfetbcu eine parallele 
DML 31 t ber ©eite AC bis an bie 
©eite BC ; befdfjreibc unt M mit bem 
StabiuS MD = ML einen ÄreiS, ber 
bie ©eiten beS gegebenen SrciecfS 
in fccfys fünften fetmeibet ; unb ver* 
binbe brei berfetben, j. 58. D, E, F, bie auf bcn ©eiten beS 
5)reiecfS ABC, non verfdfjicbenen Gcfpunften aus geregnet, gleite 
©tücfe abfe^neiben, burd? gerabe Sinien: fo ift DEF baS gefugte 
gleidhfeitige 3)reiedf. Gin jtveiteS SDreiecf, baS bent leiteten con* 
gruent ift, entfielt, trenn man bie übrigen brei @d)nittpunfte 
bur# gerabe Sinien verbinbet. (58ergL Stufgabe 15.) 

497. Stufgabe. 3)ur$ bie Gcfen eines gegebenen gteid^fei* 
tigen ®reiedS ABC brei ©erabe fo ju legen, bafj fte ein gleich* 
feitigeS SDreied DEF von vorgef<hriebenet @eitenlänge= a hüben. 

Gonftruction. 3)tan 
jiebe aus ben Gnbpunf* 
ten einer ©eite BC beS 
gegebenen SDreieÄS bie 
§öt>cn BII unb CL auf 
bie beiben anbern ©ei* 
ten; verlängere BC bis 
G, fo ba& BCG = a 
trieb ; lege burd) G eine 
ißaraltele GX ju ber 
£öl;e BH bis an bie 
verlängerte §öbe CL; 
lege ferner bunt) X 
eine Sßaraltele XY }u GCB bis an bie verlängerte §öt)e BH; 
fälle aus bent $urdtf<hnittSpunlt M ber £öl;en beS 3)reiecfS 
ABC ein Sotb MZ auf bie parallele XY; befdftreibe um M 
mit bem SRabiuS MZ einen ÄteiS ; lege aus ben Gdpunften 
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beS 25reiedfS ABC Tangenten an benfelben bi« junt ©ebnitt , 
wobut<b ft$ bie fünfte D, E, F ergeben, bie auf ber peri» 
p^crie eines mit beut StabiuS MX = MY um ben pnnft M 
betriebenen ÄreifcS liegen : fo ift DEF baS gefügte gleich» 
feitige ©reied, beffen ©cite = ’XZX = BCG = a ift. (©eh» 
nen beSfelben .ü'reifcS , welche gleiten Gentralabftanb haben, 
ftnb gleich.) 

498. Aufgabe. ©ureb bie ©den eines gegebenen Qua* 
bratS ABCD Sinien ju sieben, welche ein Quabrat EFGH non 
gegebener ©eitenlänge = a einfcbliefjen. 

Gonftructton. 3Jtan 
jiebe in bem gegebenen 
Quabrat beibe ©iagona* 
len AC unb BD, bie ft<b 
in M febneiben ; verlängere 
eine ©eite BC bis L, fo 
bajj BCL = a wirb ; lege 
burdb L parallel ju BD 
eine ©erabe LX bis an 
bie verlängerte diagonale 
AC; lege ferner bureb X 
parallel ju BCL eine ©e» 
rabe YX bis an bie ver- 
längerte diagonale BD; fälle aus M ein Sotb MZ auf bie 
parallele XY; betreibe um M mit ben Stabien MX unb MZ 
jwei concentrifcbe Greife ; lege au ben Heineren berfelben , von 
ben Gdpunften A , B , C unb D aus , Tangenten ; unb ver- 
längere lefcterc bis an bie Peripherie beS größeren concentrifcben 
ÄreifeS: fo entfte^t baS gefugte Quabrat EFGH, beffen ©eite 
* =a ift. (SBergl. Aufgabe 455.) 

499. Aufgabe. einen gegebenen ÄteiS vier gleich» 
feitige ©reiede fo ju conftruiren , baft brei je einen Gdpunft in 
ber Peripherie, bie ©egenfeite aber mit je einer ©eite beS vier» 
ten ©reieds, baS in ber Glitte liegt, gemein haben. 

Gonftruction. '"Dian befebreibe bem gegebenen Greife ein 
gleicbfeitigeS ©reted ABC ein; jiebe aus ben brei Gdpunften 
beSfelben ©urebmeffer , bureb welche bie ©eiten in ben Punften 
D, E unb F halbirt werben ; unb verbinbe bie genannten $al* 
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bitungSpunfte unter fiep: fo et- 
geben ftep toter congruente gleicp- 
fettige S)reiecfe, bie ben SBebin- 
gungen ber Aufgabe entfpredpen. 

2lnmetfung. SMetoiercon- 
gruenten gleicpfeitigen 3)reiecfe 
ber nebenftepenben gigur fteHen 
bie Dbetflätpe be« regulären %<.* 
traebe« bar. $)a« in ber SKitte 
liegenbe 2)reiecf ift bie ©runb- 
flädpe besSfelOert , toäptenb bie übri- 
gen bret ®rete<!e"al« ©eitenflädpen auftreten. 

500. Aufgabe. einen gegebenen Ätetl toter gleidpfeitige 
®reiecfe unb ein Duabrat fo ju conftruiren, bap bie S)reiede 
je einen ©dpunft in ber ißeripperte , bie ©egenfeite aber mit je 
einer ©eite be« Duabrat« gemein paben. 

Sonftruction. 9Kan 
lege in ben gegebenen Äret« 
ba« einbefdpriebene Qua- 
brat ABCD; conftruire über 
jtoei anftojjjenben ©eiten 
beäfelbcn jtoei gleidpfeitige 
$>reiecfc, j. 93. CDE unb 
ADF, innerpalb beSüua- 
brat« ; toerbinbe bie beiben 
©pipen biefer 3)teiecfe butdp 
eine getabe fiinie EF ; con- 
ftruire über EF innerpalb 
be« einbeftpriebenen Oua- 
brat« ABCD ein Ouabrat EFGH , fo tüte über jebet ©eite 
be« lederen nadp aufjen ein gteiepfeitige« SDreied : fo paben bie 
toter le|tertoäpnten $)reie<fe je einen ©dfpunft mit bem in ben 
Ätei« einbefepriebenen üuabrat ABCD gemein. 

2lnmetfung. 3)a« Quabrat EFGH unb bie über ben ©ei- 
ten beSfelben naep aufjen conftruirten toier gleitpfeitigen ©teieefe 
ergeben jufammen bie Obetfläcpe einer oierfeitigen ißpramibe, 
toeldpe leptere bie Hälfte eine« regulären Dctaeber« bilbet. 

501. Slufgabe. ©inen äßinfel toon 15 ©rab ju conftruiren. 
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(Sonftruction !. üJktt conftruire übet 
einer ©ttcde AB auf einerlei ©eite ein 
Quabrat ABCD unb ein gleidjfeitigeg SDteiecf 
ABE ; unb jie^e in bem Quabrat eine 2)ia* 
gonale BI): fo ift 

l_ ABE = 60° 

ABI) = 45 °; 
mithin L DBE = L ABE — L ABI) = 15°. 

2lmncrfung. Söirb in einen gegebenen Äreig ein (Sen tri« 
toinfel non 15 ° @rab eingetragen unb bie jugefyörige ©ebne 
gejogett: fo ift letztere bie ©eite beg eiitbefdjttebenen regulären 
24 

Sonftruction 2. äJtan conftruire über einer genteinfamen 
©tunblinte AB auf berfelben ©eite ein gleicfjfeitigcg 2>reiecf 
ABE unb ein re<btnnnflig*gleicbfcbenfligeg Steiecf ABE (lefc* 
tereg bie Sinie AB jur ^»ppotenufe ) *, fo ift Z.EAF = 
L EBF = 15 °. 

502. Aufgabe. Söon einem regulären 3)reiecf brei SDreiedCe 
ab, tufdjneiben , baf? ein reguläreg Sedf)gccf übrig bleibt. 

ßonftruction. SOtan tri* 
fecirc jebe ©eite beg gegeben 
nen regulären 2)reiecfg ABC, 
unb oerbinbe bie ben (Selen 
junäcbft liegenben Stbeilungg- 
punfte je jmeier ©eiten: fo 
entftel)t ein reguläreg ©edjg* 
ed DEFGHJ. 

3)ie brei abgefdtnittenen 
®teied ADJ, BEF unb CGH 
finb congruent unb gletd>^ 
fettig. 

antnetfung. £>em 
halte na$ beträgt ba« übrig* 

gebliebene reguläre ©edjöed ] beg gegebenen regulären $tel* 
edg ABC. 

503. Aufgabe. Um einen Urei«, in ben ein reguläre« 
n * ©d einbefcbricbcn loorben ift , bag umbefebriebene reguläre 
n*@d ju legen. 
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Conftruction 1. 3Jton (ege burch alle Cfcfpunfte beg ein* 
befebriebenen n*@dg Sangenten an ben Äreiö , unb tierlängere 
festere , big jebe non ihnen ftch mit ben beiben benachbarten 
Tangenten fchneibet. 

©onftruction 2. 2Jtan f>aXbire alle Ärcigbogen über ben 
©eiten beg einbefchriebenen n*gcfg; lege burch bie $albirungg* 
punfte Sangenten; unb »erlängete ledere, big jebe »on ihnen 
burch bie beiben benachbarten Sangenten geschnitten mirb. (Sie 
©eiten beg umbefchriebenen ißolpgong ftnb ber Steibe nach ein* 
^eingenommen ben ©eiteu beg einbefchriebenen ißolpgong pa* 
rallel, trag jebodh bei ber erften ßonftruction nidht flatt finbet.) 

504. Aufgabe. Qn einen Äreig, bem ein reguläreg n*@cf 
einbefdhrteben toorben ift, ein reguläreg 2n*Gcf ju conftruiren. 

Gonftruction. 9J?an halbire alle Äreigbogen über ben ©ei* 
ten beg n*@dfg; unb Perbinbe jeben föalbirunggpunft mit ben 
©nbpunften ber ihm junächft liegenben ©eite beg n*ßcfg, fo fchlie* 
fjen bie 33erbinbungglinien bag gefügte reguläre 2n*@c! ein. 

505. Aufgabe. (Sin reguläreg n * (gef in einen gegebenen 
Äreig ju conftruiren, loenn ein bemfelben einbefdbriebeneg re* 
guläreg 2n*@dE gegeben ift. 

Gonftruction. 9Jtan »erbinbe ben erften unb britten, ben 
britten unb fünften , ben fünften unb ftebenten tc. Gcfpunft beg 
2n*@cfg burch gerabe Sinten, fo fchliefjen biefelben bag gefuchte re* 
guläre n * Gef ein. ( 23om einbefdhriebenen regulären ©edhgecf aug* 
gehenb , erhält man hiernach bag einbefdhriebene reguläre Sretecf.) 

506. 21 uf gäbe. 3n einen gegebenen Äreig , bem ein re* 

guläreg Steiecf einbefehrieben mot* 
ben ifi, eine 'burch bie ©eiten beg 
lefcteren trifecirte ©ebne ju legen. 

Gonftruction. 3Jtan bal&to 
ätoei ber Äreigbogert , bie 'ju ben 
©eiten beg einbefchriebenen regu* 
läreit Srciecfg gehören , unb oer* 
binbe bie .fjalbirunggpunfte X unb 
Y burch eine ©ebne XY; fo nrirb 
ledere burch bie ©eiten AB unb 
AC beg Sreiecfg ABC in brei gleiche 
= EY = * XY. 
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Slnmerfung. $>ie Sehne XY ift bet Seite beS einbefchtie* 
benett regulären ®reiecfsS gleich unb läuft mit einer Seite BC 
beSfelben parallel. ^äUt man ballet atu? ben ^^eilungöpunftctt 
D unb E Sotfic DF unb EG auf bie Seite BC, fo Wirb auch lefe* 
tere in brei gleite Steile BF=FG=GC=4 BC jerlegt. 2)er 
Aufgabe entfprecfyen and) bie Seinen XZ unb YZ, bie mit XY 
ein reguläres 3)reied XYZ einfchliefjen. 3)ie beiben CDreietfe 
ABC unb XYZ haben ein reguläres SedhSed DEHGFL gemein. 


Abschnitt II I. 

IJfroporttonaftfät unb $ßnn<petf. 

14. Proportionalität. 

507. Aufgabe, ©ne gegebene Strede AC nach einem ge» 
gebenen SSerhältnift m : n ju theilen. 

(Sonftruction. SWan 
trage an AC in A einen 
beliebigen SSinfel CAF 
au, uitbaufbem Sehen» 
fei AF beSfelben nom 
Scheitelpunft A auS 
(m -f- n) s Utal eine be» 
liebige 2Ra§einheit AZ 
ab , fo baf? bie Strede 
AD auf beut Schenfet AF = m, bie Strede DE = n SJtafjein» 
heiten betfelben 2lrt ift: oerbinbe E mit C; unb jiehe oon D 
auS parallel ju EC eine ©erabe DB bis jum Sdmittpunft B 
mit ber gegebenen AC: fo ift B bet gefugte JheilungSpunft. 

beweis. 3Jfan hat AD:DE = m :n (nach ber ßonftruct.) 

unb AB : BC = AD : DE (»eil Bl) || CE ift). 
®aher ift AB:BC = m : n. 

3lnmerfung. 3n obiger »ft m “ 4 unb n = 3; unb 
ergiebt fich hieraus zugleich , wie man ju Perfahren hät , um 
eine gegebene Strede AC in eine beliebige 2lnjahl (}. S. 7) 
gleiche Steile ju jcrlegen. 
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508. Aufgabe. 3« brei gegebenen Sinien a, b, c bie werte 
proportionale x ju finben. (£)iefelbe $igut.) 

Gonftruction. 9ftan trage anAB = a in A einen belie» 
bigen Söinfel BAF an ; trage auf bent ©<benfel AF oon A au« 
eine ©treefe AD = c ab ; unb oerbinbe B mit D ; oerlängere 
fobann AB=a über B bis 0, bafe BC— b wirb; unb jielje oon 
C au« parallel $u BD eine ©erabe CE bi« jum ©ebnittpunft 

E mit bem Scbenfel AF : 
fo ift DE bie oierte pro» 
portionale, nämlidb: 

AB : BC = AD : DE , 
b. i. a : b = c : x; 
ober auch 

AB : AD = BC : DE , 
b. i. a : c = b : x. 

2lnmer!ung. 9to<b 
anbere Gonftructionen 
finb bureb nebenftebenbe 
Figuren angebeutet. 

3)er ootle|ten bet 
nebenftebenben Figuren 
liegt bet Selnfal: 
„©tbneiben flebjwet 
©ebnen eine* Jftei» 
fe« innerhalb bei» 
felben, fo verhalten 
ficb bie »bf^nitte 
ber einen ©ebne 
umgefebrt, toie bie 
ber anbern" 
jum ©runbe. Pei ber 
lebten gigur toirb folgen» 
ber ©ab benubt: 
„©eben non einem 
Punfte außerhalb 
eine« Äreife« $mei 
©ecanten in ben» 
felben, fo oetbal» 
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tcn ftcf) bic ganjen (Secanten umgefebrt, feie i^> rc 
äufjercn 2tbf <^ni tte." 

509. 31 uf gäbe. $u jh?ci gegebenen Sinien a, b bie britte 
proportionale x ju finben. 

Gonftruction 1. 25a a:b = b:x fein foö , fo neunte 
man in Aufgabe 508 bie Sinie c=b; unb »erfahre im Übri- 
gen, toic bort angegeben ift. 

Gonftruction 2. HJlan 
conftruire au« AU = b unb 
CD = a , al« Äatbeten , ein 
redjtt»in!lige« 35reied ACD; 
»er längere CD über D; er- 
riete auf AC in A ein Sott) 
AB bi« jum @<bnittpunft B 

mit ber »erlängerten CD: fo ift 

CD : DA = DA : DB 
b. i. a : b = b : x; 

benn|: $n jebem re{<bttoinf ligen 2)reiecf ABC ift ba« 
Quabrat über ber $öf)e ber §ppotenufe gleich bem 
3te<htecf au« ben beiben projectionen bet Äat^eten, 
b. i. gleid) bem 3iccf)te<f au« ben beiben Slbfdjnitten BD unb 
DC ber fönpotenufe BC. 

Gonftruction 3. 9Ran 
trage an CM = a in M 
einen beliebigen SBtnfel 
CMB an; mache ben 6<ben- 
fet MB be«felben=b; »er» 
längere MB = b über M 
bi« A, fo bafj MA = MB 
= b mirb; lege burcfj bie 
brei punfte A, B unb C 
einen Ärei«; unb »erlän» 
gere CM über M bi« jum 
<S<hnittpunft D mit ber Pe- 
ripherie: fo ift MD bie 

gefugte britte Proportionale, b. i. 

CM»: MB = MA : MD 
ober a : b = b, : x. 
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510. Aufgabe. 3“ jt»ei gegebenen Sinieu a, b bie mitt- 
lere proportionale x ju ftnben. 

ßonftructionl. SDtan conftruirc über 
BO = a, als 3)urdhmeffer , einen £alb- 
freiS ; trage oon B auS auf BC = a eine 
Streife BD = b ab; erriete in D ein £oth 
DA bis ju bem auf bent £>albfreife lie- 
genben fünfte A ; unb oerbinbe A mit 
B: fo ift AB bie gefugte mittlere proportionale, b. t 
BC : AB = AB : BD 
ober a : x = x : b; 

benn: 3« jebem redhttoinfligen 3)rei cd ABC i fl baS 
Quabrat einer Äathcte AB g lei bem Stedfotedf aus 
i^rer projection BD unb ber .^ppotenufe BC. 

Sott ftruction 2 nad; $igur 1 in Stufgabe 509, too CD 
= a, BD = b unb Al) = x ju nehmen, refp. ju fe|en ift. 

(Sonftruction 3. Silan 
madje AC = a jur Secante, 
uitb bie auf ihr liegenbe Streife 
CD = b junt äußeren 2lb* 
fchnitte ber Secante eines Ärei- 
feS; lege an le|teren non C 
aus eine Tangente CB bis 
ju bem PeriihrungSpunfte B|: 
fo ift 

AC : BC = BC : CD 
ober a : x = x : b; 
benn: 2Sitb eine Tangente BC pon einer Secante AC 
gefchnitten, fo ift ber Slbfdfnitt ber Tangente (jtoifdhen 
bem ©erübrungSpuitftc B unb bem Schnittpunfte C) mittlere 
Proportionale jtoifdhen ben oom SdEfnittpunft C aus 
gemeffetten Slbfcfinittett ber Secante. 

33etoeiS mittels ber .piilfSlinien BA unb BD, burefj loeldhe 
jtoei ähnliche ®reiecfe ABC unb BCD entftehen. 

511. Slufgabe. (Sine Streife AB = a ftetig ju theilen, 
b. h- fo , baß ber größere SCheil mittlere proportionale jtoifchen 
ber ganjen Strecfe AB unb bem Heineren Steile berfelben ift. 
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(©olbciter Schnitt, Sectio aurea, Sectio divina, Streifung 
na<b bctn äußern unb mittlem Verbältnifj.) 

ßonftruction. 9)tan 
erriete auf AB = a in 
einem ©itbpunfte B ein Sotb 

BM = ^; befcbtcibe um 

M mit bem WabiuS MB 

3 . 

= 2 - einen KrciS; oerbinbe 

A mit M burdb eine ®e* 
rabe AM, burdb loelcbe bie 
^5eri^t>crie in D gefönitten nuvb ; betreibe um A mit bem 
StabiuS AL) einen Kreisbogen, ber bie gegebene Streife AB = 
a in C fc^neibet: fo ift C ber gefugte SttwlungSpunft. 

VetoeiS. SJtan oertängere AM bis ju bem auf ber pert- 
Pbetie liegenben fünfte E, fo ift itacf) Slufgabe 510: 



AE: 

AB 

= AB: AD, 

toorauS folgt: AB: 

AE — AB 

= AD: AB — AD, 

unb toeil 

AC = AD 

unb AB = DE 


AB: 

AE — DE 

= AC : AB - AC, 

ober 

AB: 

AD 

= AC: BC, 

b. i. 

AB: 

AC 

= AC: BC, 

baber 

a : 

X 

= x : a — x. 

3ufab 

1. 2luS 

ber $ule&t 

gefunbenett Proportion 


a + x : 

a 

= x-»-(a — x):x, 

b. i. 

a + x : 

a 

= a : x. 


Verlängert man eine ftetig geteilte Sinie (a) um 
ihren gröftertt aibfdjuitt, fo ift bie ocrlängerte Sinie 
(a-+-x) fclbft ftetig geteilt. 

3ufafc 2. 2Bcil AB = DE ift, fo toertoanbelt fidb bie Pro* 
Portion AE : AB = AB : AD 

in AE : DE = DE : AD ( ober AE - DE); 

b. i. man oon einem fünfte A aufterbalb eines 

KreifeS bie Tangente AB unb biejeitige ©ecante AE, 
oon toel<$er ber Kreis eine ©ebne DE gleidj ber £an* 
gente AB abfdjneibet, fo toirb bie erträumte ©ecante fte- 
tig geteilt, unb bie ©ebne DE ift ber größere Slbfcbnitt. 
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512. Aufgabe. 3« einen gegebenen Ärete ein reguläre^ 
3ebned ju betreiben. 



Slnalpfiä. C£<3 fei AR bie gefugte ©eite be<3 ctnbefdfnie» 
benen regulären 3ebtiecf&. 2R«n ^iclje bie Stabten MA unb 
MB, fo ift L AMB = R , L MAB = L MBA = |R. 3öirb 
nun L MAB bureb eine bi« an ben 9tabiu3 MB gcl;enbe @e* 
rabe AC balbirt, fo ergeben ft<h jtrei gleicbfcbenflige SDreiecfe 
CAM unb ABC, toäbrenb S)reiecf MAB felbft glei#f)enf(ig ift. 
9Ritbin ift 

AB = AC = CM, 

unb toeil bie gtei^f^enlligen 3)reied?e ABC unb MAB einen 
Söinfel gemein haben: 

A ABC ex» A ABM. 

S)ah«r ift MB : AB = AB : BC 

ober MB :MC = MC: BC, 

b. b- ber Stabiuß MB ift in bem fünfte C ftetig 'getbeilt , unb 
ber größere 2lbf<bnitt MC ift gleich ber 58afi3 AB beg gleic^fcbenf* 
Hgen SDreiecfö MAB , in meinem ber SBinfel an ber ©bibe gleich 
ber Hälfte be« SBinfelsS an ber S3afiä ift. 

ßonftruction. SDtan t^eile ben StabiuS MB beS gegebenen 
Äreife« nach bem golbenen Schnitt, unb trage ben größeren 
Slbfchnitt AB = MC als ©ebne jebnmal ein. 
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513. Aufgabe. 3n einen gegebenen ÄreiS ein reguläres 
günfecf ju betreiben. 

Sonftruction. ($igur bcr vorigen Aufgabe.) Aufgabe 
512 unb 505. 

514. Aufgabe, $n einen gegebenen ÄreiS ein reguläres 
Junfjebned ju conftruiren. 

©onftrucüon. DJlan 
lege non einem auf bet iße» 
ripherie beftnblidhen fünfte 
A aus, nad& berfelben ©eite, 
Stoei ©ebnen in beit ÄretS, 
bie eine AB gleich ber ©eite 
beS einbefcbriebenen regulä» 
ren ©echSecfS , bie aitbere AC 
gleich her ©eite beS in ben» 
felben ÄreiS einbefcbriebenen 
regulären 3eb ne ^ ; unb »er» 
binbe B mit C: fo ifi bie 
©ebne BC bie ©eite beS ge» 
fugten gunfjebnccfs. 
i_ AMB = 60 ©tab ober { 



SetoeiS. 


L AMC = 36 ©rab ober T V 


ber ißeripb^e. 


L BMC = 60 - 36 = 24 ©rab = T ' T ber tßeriph- 

515. Aufgabe. Über einer gegebenen ©trecfe AB = a, 
als ©eite, ein reguläres $ehnecf i u conftruirett. (gigur ber 
512. Aufgabe.) 

2luflöfung. 3Jtan conftruire ein re<f)thnnf(igeS ®reiecf, in 
toelchem bie eine Äatbete = a , bie anbere ßatfyete = ^ ift; unb 


ber längere bie $ppotenufe biefeS SDreiecfS um eine ©trecfe = 

2 : fo ift bie Summe ber ^ppotenufe unb ber fo eben ermähn» 

ten ©trecfe ber StobiuS beSjenigen ÄreifeS , in melden bie ge» 
gebene ßinie AB = a gerabe §efmmal als ©ebne eingetragen 
merben fann. @S ift nämlich, menn ber 9tabiuS beS umbe» 
fchriebenen ÄreifeS = r gefegt mirb: 


r ; a = a : r — a. 

$ie hier ermähnte Sonftruction ift bereits in Aufgabe 511 
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au«gefül>rt, Ido AB = DE = a bie Seite he« regulären 3e$n» 
ed« , DE -+- DA = AB -+- AD = r ben Stabtu« be« um ba«* 
felbe betriebenen Greife« bejetnet. 

516. Aufgabe. Über einer gegebenen feftliegenben fitnte 
AD, al« Seite, ein reguläre« giinfed ju conftruiren. (^igur 
ber 512. Slufgabe.) 

Slnalbfi«. ©« fei ADXEZ b a« gefugte günfed. 3Jtan 
oerbinbe bie ©nbpunfte ber Seite AD mit bem ©fünfte E, fo 
ift in bem gleid&fcbenfligen dreied EAD , treil ber Volpgon- 
toinfel ZEX = £ R burd) bie diagonalen EA unb ED trifecirt 
toirb, ber Sßirtfel an ber Spifce, nämlidj Z. AED = | R, mit- 
bin Vafigtoinfel EAD = EDA = £ R; unb läßt fi<$ baber bie 
diagonale ED = EA nach Aufgabe 515 ftnben. 

©onftruction. 2Ran conftruire au« AP unb ' AI> , al« 
Äatbeten , ein redjttotnfltge« dreied, unb oerlängere bie $ot>o« 
tenufe begfelben um eine Strede = AD ; fo ift bie Summe 
biefer beiben feinten glei<b ber diagonale DE be« gefugten 
günfed«. 6« fann alfo nun ba« dreied ADE conftruirt toer- 
ben, mittelft beffen ficb bie beiben anbem gleid&fd&enfligen dreiede 
ZAE unb XDE leidet ergeben. 

517. Slufgabe. ©ine Strede DE ift gegeben, ©in regu- 
läre« $Med fo su conftruiren, bafj DE eine diagonale be«» 
felben toirb. (gigur ber 512. Slufgabe.) 

Sonftruction. SJtan t^eile bie Strede DE nach bem gof* 
benen Schnitt ; conftruire au« bem größeren Slbfdfmitt (BD) 
berfelben, al« Ski ft«, unb ber gegebenen Strede DE, al« S<$en» 
fei, ein gleid>f<$enftige« dreied EAD; unb »erfahre fobann loie 
beim Schluß ber in »origer Slufgabe angebeuteten ©onftruction. 

Slnmerfung 1. SBerben in einem regulären ^mifed 
(in P) fi<b f^neibenbe diagonalen DE unb AX gesogen , fo 
ift ber größere Slbfd&nitt (EP = AP) auf jebev gleich ber Seite 
AD be« gilnfed«, unb jebe ber beiben diagonalen DE unb 
AX toirb fletig geteilt. SJtan l)at alfo: 

DE : EP = EP : PD 
unb AX : AP = AP : PX. 

Slnmerfung 2. Verlängert man jioei Seiten EZ unb DA 
eine« regulären f^ünfed« bi« sum Scfmittpunft Y mit einanber, 
fo ift jebe ber Verlängerungen (ZY = AY) gleich ber diago* 
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nale b e« ^finfecf« , unb jcbe ber oerlängerten Sinien (DY = 
EY) ift ftetig geteilt; nämlich: 

DY: YA = YA:AJD 
unb EY : YZ = YZ : ZE. 

518. Aufgabe. Über einer gegebenen ©tredte AB = a, 
al« |»ppotenufe, ein rechttoinflige« 5Dreiecf ABC ju conftruiren, 
beffen ©eiten in ftetiger Proportion fielen. 



Gonftruction. 2Jlan conftruire 

au« AB = a unb AD = ~ , al« 

Äatheten, ein rcdjtioihflige« Sreiedf 
ABD; f<hneibe auf ber $ppotenufe 
BD pon D au« eine ©treefe DF 

= AD = ^ ab; trage ben 9ieft BF 


auf AB »on B au« ab , fo bafj BC' = BF toirb ; betreibe 
über AB = a, al« Surdjmteffer, einen «paibfrei« ; trage in le$» 
teren »on B au« BC = BC' al« Seltne ein ; unb Perbinbe C 
mit bem anbem Gnbpunfte A be« 3)ur^meffer« AB: fo ift in 
bem rcdjtloinfügen SDreierf ABC 

AB: AC = AC:BC. 

Sem ei«. 9Jlan fälle non C ein Soth CE' auf AB; erriete 
auf AB in C' ein 2oth C'E bi« jum ©chnittpunft E mit ber 
Peripherie, unb Perbinbe E mit B unb A; fo ift 

AB : BC' = BC' : AC' (nach bem golb. Schnitt) 
unb AB:BC = BC :BE' (nach Slufgabe 510), 
toorau«, ba BC=BC' gemacht tootben, folgt: 

AC' = BE'. 

5Daher ift AE' = BC', loie auch C'E = CE', unb bemgemäjj 
AG = BE; 

mithin AB : BE = BE : BC' 

ober AB : AC = AC : BC (ober AB - AC'); 

b. h- bie ©eiten be« rechttoinfligen ®teied« ABC ftehen in fte* 
tiger Proportion. 

519. Stuf gäbe. 6« ift bie mittlere proportionale a unb 
We ®ifferenj jtoeier ßinien = d gegeben. 5Diefe ßinien (x, y) 
3 » conftruiren. " 

ütam’e ’iuahjfia unb ©«iiiftcfi*. 15 
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Gonftruction. SJtan conftruire aus a unb , als £a* 
treten, ein recbt»vin!lige£ 35reiecf, unb verlängere bie ^ppote» 
nufe beSfelben um -j; fo ift bie verlängerte ^potenufe bie grö* 

feere (x) ber beiben gefugten fiinien. $ie fleinere Sinie (y) 
ergiebt fidf) , toenn ntan bie erträbnte £ppotenufe um eine ©tredfe 

= 2 " verfürjt. 

52». Aufgabe. 5Den geometrifcben Ort berjenigen fünfte 
ju conftruiren, burcb tvel<be alle von einem fünfte P ber g$e» 
ripbcric auägebenben Seinen in einem gegebenen ißerbältnife 


m : n geteilt iverben. 



ten ^albfreig im Ser^ältnife m : 
PC : CD = 
unb PK : EF = 
521. ülufgabc. ^nnerl>alb 



Gonfiruction. 3Jtan lege 
von P au« einen 5>uttbwejf«r 

PB in ben ÄreiS ; beftimme 
auf PB einen Sfjeilung^punft 
A berartig, bafe füb verhält 
PA : AB = m : n ; 
unb befcbreibe über PA, als 
£>urd)meffer, einen §albfreiS: 
fo tvirb jebe ©ebne, bie man 
von P aus in ben ÄreiS ein= 
trägt, burcb ben vorertväbn* 
n geteilt; j. 53. 
in : n 
in : n. 

eine» ÄreifeS liegt ein ißunft 
P. $Durd> P eine ©ebne XY 
ju legen, beren Slbfcbnitte XP 
unb PY fi«b tvie m : n ver* 
batten. 

Gonftruction. äRan trage 
beliebig einen SDurcbmeffer AB 
ein; tbeile benfelben in D fo, 
bafe ficb verhält AD : DB = 
m : n; f>albire AD in E; ver* 
binbe P mit bem SUtittelpunCte 
M beS gegebenen ÄreifeS 





$cct>o(iiuRa(it&t unb 227 

f#lage au$ P mit PC = AE = ED, unb au£ M mit MC = 
ME = MA — EA auf einerlei Seite jtoei ÄteiSbogen , bie fi# 
in C f#neiben ; lege bur# C unb M einen $ut#meffet XCMF, 
unb bur# X unb P eine Seltne XPY in ben gegebenen Äretö: 
fo ift XP : PY = m : n. 

8etoei3 mittels eines §ülf£freife£ , bet mit bem 9tabiu£ 
CP = CX = EA = ED um ben SJtittelpunft C conftruirt toirb. 

522. Aufgabe. 3^ Sinien x unb y ju conftruiren, toenn 
#re Summe = s, #r SSerfyältnifj = m : n gegeben ift. 

Gonftruction. ÜJtan t^eile bie Stredfe s in (m + n) gleite 
Steile, unb faffe beren m jufammen; fo ergiebt fi# bie ßinie 

x. $ie anbere bet gefugten ßinien ift y = 8 - §iet» 

na# fommt eS batauf an , eine gegebene Stredfe s na# einem 
gegebenen Pertyältnifj in : n ju teilen. (Aufgabe 507.) 

523. Aufgabe. 3^i ßinien x unb y ju confttutren , beren 
3)ifferenj d unb beren $er1)ältnif} m : n gegeben ift. 

Gonftruction. 3Jlan jerlege bie Stredfe d in (m — n) 
gleiche Steile, unb faffe beren m für bie größere ßinie x, n 
hingegen für bie Heinere ßinie y jufammen. 

524. Aufgabe. 3“ S^ei gegebenen ßinien a, b jtoei an- 
bere x, y ju conftruiren, beren SSerfxältni^ = m : n gegeben ift, 
fo b aff a : x = y : b ift. 

Gonftruction. S)ie ßinie x ergiebt fi#, toenn man ju ben 
Stredfen n, a, b bie oierte proportionale fu#t, unb ju legerer 
unb ber Stredfe m bie mittlere proportionale conftruirt. 5Die 
ßinie y toirb gefunben, toenn man ju ben Stredfen m, a, b 
bie üierte Proportionale fu#t, unb ju legerer unb ber Stredfe 
n bie mittlere proportionale conftruirt. 

525. Slufgabe. 3*®«' gerabe ßinien x, y ju conftruiren, 
beren Summe = s gegeben ift , fo baff eine anbere gegebene 
@erabe a bie mittlere Proportionale ber beiben gefu#ten ßi* 
nien ift 

Gonftruction. SStfrb bie Hälfte ber Stredfe s um bie Hälfte 
ber mittleren Proportionale j«?if#en ben Stredfen (s -#-2a) unb 
(s — 2a) baS eine 3M verlängert , ba« anbere 3Jtal oerfürjt, 
fo ergiebt fi# im erften fjalle bie größere ßinie x, im anbem 
gälte bie Heinere ßinie y. 

15 * 
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526. Aufgabe, ßu brei gegebenen Sinien a , b_, c jtoei 

anbete x , y fo ju conftruiren, bafj a ; x = x : v unb b : y = 
y : c «ft- 

Gonftructton. ®ie Sinie y = ybc ift bie mittlere pro* 
potttonale }u b unb e. ®ie Sinie x ift bie mittlere Propor* 

tionale ju ben ©treefen a unb f/bcT, b. x = j a)/bc. 

527. Aufgabe. 3“ brei gegebenen Sinien a, b, c jtoei 
anbere x, y ju conftruiren, fo bafr a:x = y:b unb x + y 
= c ift. 

Gonftruction. Plan conftruire bie mittlere proportionale 
ber Sinien a unb b = f^äb, aläbann bie mittlere Proportio» 


längere, tefp. oerfilrje bie ©treefe y um bie le&tertoälmte mitt» 

lere proportionale; fo ergeben fi# bie beiben gefugten Sinien 
x unb y. 

528. Aufgabe. 3“ brei gegebenen Sinien a, b, c jtoei 
anbere x , y ju conftruiren , fo bafj a ; x = y : b unb x — y 
= c ift. 

Gonftruction. 3Jtan beftimme ju a unb b bie. mittlere 
Proportionale = Vab ;■ conftruire aus y unb V'ab , als Ä’a» 
treten, ein redjttoinfligeä 2)reiei; unb oerlängerj, refp. oerfiirje 
bie &ppotennfe beäfelben um y: fo ergeben fid& bie Sinien 
x unb y. 

529. Aufgabe. A auä r, a, (b:c). 

Gonflr|uctjion. Plan (conftruire 
C ' cm gegebenen fRabiuä r um einen 
punft M einen Äreiä ; trage BC = 
a alä ©einte in bettfelben ein; tl;cite 
BC = a in D fo , bafj CD : DB = 
b:e ift ; oerbinbe D mit M; trage 
oon einem Gnbpunfte B ber ©el;nc 
H BC eine ©ebne BA || DM in ben tfrctä; 
unb oerbinbe A mit bem anbern Gnb* 
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punfte C : fo ift ABC ba« gefu#te I)reied unb CD : DB = 
CA : AB = b : c. 

(35er £peilung«punft D ift ber S#nittpunft ber ©eite BC 
mit ber £»aibttung«(inie ADII besS 2BinfetS BAC.) 

2lnmerfung. 35ie £>albirung«tinie eine« $>reied«»oinfel« 
t^eilt bie ©egenfeite na# bem söerEjättnife ber anliegenben Seiten 

530. Aufgabe. A au« a, t k , t e . 

Sonftruction. 3Jtan conftruire au« 

BC = a, BP=|(t») unb CP=|(t«) 
ein 2)reied PBC; oetlängere BP unb 
CP über P, bi« BPE = t* unb CPD 
= t. trirb ; unb oetlängere julefct bie 
Üittien BD unb CE , bi« fie fi# in A 
f#neiben: fo ift ABC ba« gefügte 3)reied, D bet ^albirung«» 
punft bet Seite AB, unb E ber §albirung«punft ber Seite AC. 

2tnmerfung. 3»oei £tait«Derfalen eine« 3)reied«, bie oon 
ben ©den na# ben §albirung«punften ber ©egenfeiten gezogen 
»oerben, f#neiben fi# gegenfeitig in bem Serbältnifj 1:2. 

531. Slufgabe. A au« t., t^, t«. 

Slnalpfi«. @« fei ABC 

ba« gefu#te 35reied, AF = t., 
BE = tk unb CD = t c . 3Ran 
jie^e bur# ben ftujjpunft F ei» 
ner 35ran«oerfatc AF = t. eine 
parallele FG ju einet anbern 
itan«oerfale CD bi« jur brü- 
ten £ran«oerfale BE, fo ent» 
ftel;t ein ßreied PFG, beffen 
Seiten befannt finb ; benn e« ift PF = -£ (t.) , PG = j (t>) 
unb FG = j(t c ). üJtit biefem ®reied ift aber au# bie SRi#» 
tung ber brei 2ran«oetfalen gefunben, unb fann batyet nun 
ba« gefu#te SDreiecE ABC conftruirt »oerben. 

Gonflruction. ÜJtan conftruire au« PF = i(t.), PG = 
4(tb) unb FG = J (t t ) ein SDreted PFG; »er längere PF über 
P bi« A, fo bafj FPA = t. toirb; Derlängere fobann GP na# 
beiben Seiten um ft# felbft , »vobur# bie fünfte B unb E 
gefunben »oerben ; oetbinbe B unb E mit A , »oie au# B mit 
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F; uttb oetlängere AE unb BF, bi« fte ftdh in C fdhneiben: 
fo ift ABC ba« gefugte $tetecf. 

2lnmetfung. ®ic brei $ran«tietfalen AF, BE unb CD 
eine« 3)teiecf« ABC, bie öon ben ©den be«fetben nach ben ^at« 
bitung«punften bet ©egenfeiten gejogen »erben, fdhneiben fuh 
in einem einigen fünfte P, bem @<h»etpun?te be« SDreiecf« 
ABC, unb haften bähet auch ©dh»erpunft«'2:ran«Detfalen. 

532. Aufgabe. A au« h„, 1>„, h.. 

Sluflöfung. 35a bie |>öben.im umgefehrten Sethaltnijj bet 
jugef)ötigen ©eiten flehen , fo conftruire man au« h„ h b unb 
h, ein 3)tetecf. 35te §öh cn be«felben »ersahen fid^ ju einanbet, 
»ie bie ©eiten be« gefugten $teiedf«. 3Rit^in lä|t ftdh au« 
biefen .§öf)en , al« ©eiten , ein Dteied conftrutren , ba« bem 
gefugten äEjnlic^ ift. 2lu« bem gefunbenen ®reied unb ben 
§öf)en be«felben ergiebt fi<f> aber mittet« bet £ö§en b., h», h c 
fofort ba« gefugte 35reiedf. ( Söetlängerung einet $öf>e, bi« 
fie bet homologen gegebenen £öt>e gleich ift tc.) 

Slnmerfung. 35ie $öhen eine« Stetccf« fd^neiben ftdh in 
einem einigen fünfte, bet bei bem redhtminfligen SDreierf im 
Scheitel be« rechten 2öinfel«, bei bem fpi&tutnEligen 5Dteiecf in» 
nerhalb, bei bem ftumpfminfligen Dteiecf außerhalb bet fjfigur 
liegt. 93erbinbet man bie guffpunfte bet ,§öhen butdh getabe 
ßinien , fo ergiebt ftdh ein S)reiedl, beffen SBinfel butdh bie wt* 
ermähnten £öhen haibitt »erben. — 3>et ©dhnittpunft bet 
eine« SDteiedf« ift bet SDlittelpunft be« umbefdhtiebenen Steife« 
eine« jWeiten ®reie<f«, beffen ©eiten butdh bie ©cfpunfte be« 
erfieten parallel ben ©egenfeiten gelegt ftnb. 


15. äbntichEeit. 

533. Aufgabe. Um einen gegebenen Ärei« ein gleich' 
fdhenflige« SDreiecf ju conftruiren , in »eldhem bet an bet ©pifcc 
tiegenbe 2Sinfel gleich bet Hälfte be« $Bafi«»infelS ift. 

ßonftruction. ÜRan conftruire an beliebiger ©teile au« 

Mt) = r unb D K = , al« Äatheten , ein redhtminflige« 
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Sreied MDE ; föneibe oon M 
au« auf ber ,<Qi)potenufe ME eine 

Strede MF = ~ ab; trage ben 

SReft EF=E'F' al« Seltne in ben 
Ärei«; oetbinbe E' unb F' mit bem 
«Mttetyunfte M be« Greife« ; unb 
oerlängete E'M übet M bi« ju 
bem auf ber «ßeriföerie liegettben 
fünfte G: fo ift AE'MF'r^R, 
unb baf)er fein ‘Jiebenminfel F'MG 
= 2R - T 4 ff R = * R. ältan lege 
ferner bufö bie fünfte F' unb 
G' Sangenten an ben Ätei«, bie 
ffö in A föneiben, fo ift L FAG 
= |R; oetbinbe al«bann A mit 
M; oerlängere AM über M bi« an bie iJSeriföeric in D ; unb 
lege butfö D eine Sangente BC an ben fttei« bi« jumScfmttt 
mit ben oerlängerten Sangenten AF' unb AG: fo ergiebt ffö 
juletjt ba« gefiföte gleföföenflige S>teied ABC,, in toeföem jeber 
8aft«toin!el = jR, ber SBinfel an ber Sjföe = -fR ift. 

534. Aufgabe. 3;n ein gegebene« Sreiecf EFG ein Qua* 

brat ABCD ju beföreiben. 

(Sonftruction. 3Ran errföte 
im Sreiecf EFG eine §öf>e EH; 
conftruire über EH, al« Seite, ein 
Quabrat EHLN; jie^e FN, loeföe 
bie Seite EG in D föneibet; lege 
bufö D eine «parallele DA ju 
FH GL bi« an bie Seite EF; unb 

fälle oon A unb D Soföe AB unb 

DC auf bie Sinie FHGL: fo ift ABCD ba« geftföte Quabrat. 
SBernei«. A FEN cvd A FAD , baljet : 

I. AN : FD = EN: AD. 



ferner ift A FNL co A FDC, batyer : 

II. AN : FD = NL : DC. 

2lu« I. unb II. folgt: 

EN : AD = NL : DC ober EN : NL = AD ; DC, 
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unb weil NL = EN gemalt worben, fo erf>efft hieraus : 

AD = CD , 


womit bie Quabratform beS VieredS ABCD nacbgewtefen ift. 

535. Aufgabe. 3” einen gegebenen ÄretS ein 5Red>ted ju 
befdbreiben, beffen ©eiten ein gegebenes SSer^ättnife m : n hoben. 

Eonftruction. SDtan t^eite einen 
$)urcbmeffer BD in E fo, baf? BE:ED 
= m : n ift; errichte auf BD im 3JUt- 
telpunfte M ein Sott) MF bis ju bent 
auf ber sperip^crie üegenben fünfte F : 
lege burdE» F unb E eine ©ebne FEA 
in ben ÄreiS; terbinbe A mit B unb 
D ; lege »on B aus parallel ju AD 
eine ©ebne BC in ben ÄreiS; unb 
»erbinbe C mit D: fo ift ABCD baS gefugte frtecbted, in welchem 



AB:AD ober CD:BC=BE:ED=m:n ift. (Vergl. 2lufg. 529.) 

536. Aufgabe. A aus (b:c), «, h.. 

Sonftruction. 3Jtan conftruire 
aus Z.BA'C' = « unb ben einfcblte- 
Benbeit ©eiten A'C' unb A'B , bie in 
bein gegebenen 33erb)ältni§ (b : c) fle- 
hen, ein AA'BC'; fälle »on A ; aus 
ein §öbenperpenbifel A'H auf BC'; 
trage »on H aus auf A'H ober beren 
Verälngerung eine ©trecfe HD = h. ab, lege burcb D pa- 
rallel ju BC' eine ©erabe DE, welche »on ber BA' ober 
»on beren Verlängerung in A gefchnitten Wirb; jiebe »on A 
aus eine parallele AC ju A'C' bis an bie BC', refp. bis 
an bie Verlängerung berfelben: fo ift ABC bas gefugte Sreiecf; 
benn eS ift A ABC cv> A A'BC', mithin L BAC = L BA'C' = 
a unb AC : AB = A'C' : A'B = (b : c) , wäbtenb DH = b . 




per constr. 

53 7. Aufgabe. ©lei<b’ 
fcbenfligeS ®reiecf aus h., h„. 

Eonftruction. 9Jtan con- 
ftruire aus D'E' = h b , als Va- 
ftS, unb A'D' = h„, als ©eben» 
fei , ein gleicbfcbenfligeS 33rciecf 
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A'D'E ; erriete in legerem bie .'Qöfjen A'F unb E'G ; con* 
ftruire fobonn au« B'C' = E'G, at« 93afi«, unb AC ; = A'F, 
al« ©d>enfel , ein jlvette« gleidfdjenllige« A AB'C' ; falle au« 
A ein £öbenperpenbifel AH auf B'C' ; verlängere AH über H 
bi« D, fo bafj AHÜ = A'I)' = h. toirb ; unb lege burd? D 
eine parallele BC ju B'C' bi« an bie verlängerten ©eiten AB' 
unb AC': fo ift ABC ba« gefugte tretet!, in welkem bie §öfye 
AD = h., bie £öl;e BE = h„ ift. ( Siergt. Aufgabe 532.) 

538. Aufgabe. Qn ein üuabrat ein gleic&feitige« SDreied 
fo ju conftruiren , ba§ eine (Scfe be«felben auf einen ©dpunft 
be« üuabrat« fällt , tväljrenb bie anbem ©den auf ben ©eiten 
be« üuabrat« liegen. 

©onftruction. SUiatt conftruire inner* 
halb be« gegebenen üuabrat« über einer 
©eite DE be«felben, al« ©runblinie, ein 
gleidrfeitige« 3)reied GDE; lege but$ ei* 
nen ©cfpunft A be« üuabrat« unb ben 
ißunft G eine ©erabe AGC bi« an bie 
©egenfeite EF be« üuabrat« ; fdmeibe von 
C au« mit CB = AGC bie ©eite DE be« üuabrat« in B; 
unb verbinbe B* mit A : fo ift ABC ba« |gefucf>te gleidrfeitige 
®reied. 

©in eben fold?e« Xrciecf entfielt, tvenn man von F au« 
bur<§ G bi« an bie ©eite AD eine gerabe Sinie jielft unb ben 
auf ber ©eite DE liegenben ©cfpuuft in ber oben angebeuteten 
28eife beftimmt. 

539. Aufgabe. 3)urdf einen ätvifdfen ben ©<$enfeln eine« 
SBinfel« a gegebenen ißunft P eine öerabe XY fo ju jie^en, 
ba {3 bie baburd) von ben ©djenleln abgefdfnittenen ©tiiefe AX 
unb AY in einem gegebenen S3er^ältni§ in : n fielen. 

©onftruction. 3Jtan trage von bem ©diei* 
tcl A au« eine beliebige SRafjeinljeit auf bem 
einen ©dfenfel m mal , auf bem anbem n mal 
ab ; bejeidme bie entfpred>enben lebten 3$ei* 
lungspuufte mit B unb C; jiefje BC; unb lege 
bur<b P eine parallele XPY ju BC bi« jum 
©djnitt mit ben Scbenteln be« äöinfel« «, fo ift 


'A r 
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AB:AC = rn:n (per constr.), 
unb weil XY||BC, auch: 

AX:AY = m:n. 

540. Slufgabe. ©egeben jwei nic&tpatallele Siitten L, L' 
uttb jttifd^en bcnfelben ein punft P. VJan foll, ohne L unb 
L' ju »erlängem , bur<h P eine Oerabe PX legen , fo bafe alle 
brei Sinien in bemfelben Schnittpunft jufamtnentrcffen mürben. 

©onftruction. 9Jtan lege belie» 
big butdj P eine ©erabe APB bi« 
jum Schnitt mit ben Sinien I. unb 
L'; siehe in beliebiger ©ntfemung 
eine parallele CD ju APB bi« an 
bie Sinien L unb L'; »crbinbe B 
mit C; sief^e non P eine parallele PE sn L bi« an bie BC, 
unb »on E eine parallele PE su L bi« an bie CD; unb lege 
burd) P unb F eine ©erabe PFX: fo bat ledere mit ben Sinien 
L unb L', bei gehöriger Verlängerung, benfelben Schnittpunft 
- »541. Slufgabe. ©leichfcheuflige« 2)reiecf au« h., (a : b). 

Sonftruction. 2Ran conftruire ein 
gleidjfcbenflige« S)reied A'B'C', in welchem 
bie Vafl« B'C' su bem ©djenfel A'C' in 
bem gegebenen Verhältnis (a: b) fteht; et> 
richte in biefem Sreiecf bie §öhe A'D auf 
ber Vafi«; trage »on D au« auf A'D, refp. 
auf ber Verlängerung berfelben , ein Strecfe A D = h. ab ; unb 
Siehe »on A parallelen AB unb AC su ben Schenleln A'B' 
unb A'C 7 be« 2)reiecf« A'B'C' bi« sum Schnitt mit ber Vafi« 
B'C', refp. mit ber Verlängerung berfelben : fo ift ABC ba« 
gefugte gletchfchenfltge S)reied. (Vergl. Aufgabe 536.) 

542. Slufgabe. A au« a, (a:b), (a:c). 

Sonfiruction. 2lu« ben beiben befann» 
ten Verhältniffen ergiebt ft<h ba« Verhältnis 
ber unbefannten Seiten b unb c. ). V. 
a : b = 2 : 3 unb a : c = 3 : 4, f» ergitbt fUb 
b : c = 9 : 8. ÜJtan conftruite alfe pUcMjl 
ein A AB'C', in welchem AC^ AB 7 =s (b ; o) 
ifl; trage auf B'C', ober auf ber Verlängerung betfetoe», Mn 
B' au« eine Strecfe B'D = a ab ; sieh® &on D eine Parallele 
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DC ju AB' bis att bie AC', rcfp. bi« an bie Verlängerung 
berfelben; unb lege bureb C eine parallele CB ju DB' bi« 
an bie AB', refp. bi« an bie Verlängerung berfelben : fo ift 
ABC ba« gefugte $reiecf. 

543. Aufgabe. A au«a, (b- 4 -c), (b:c) = m:n. Ver* 
gleich Aufgabe 522. 

Sluflöfung. 9Jtan conftruire au« a, m ^. n «(b- 4 -c) unb 

in _^ .(h e) ein $teiecf , fo entfpricht ba«felbe ben geftelC 
ten Vebingungen. 

54 4. Aufgabe. A au« a, ß, (b:c). 

Gonftruction. (fftgur bet 542. Slufg.) 3Jlan conftruire 
au« AAB'C' = ß unb AC' : AB' = (b : c) ein AAB'C', unb 
Sierju (nach Aufgabe 542) ein ähnliche« SDreiecf ABC, in toel* 
<be nt bie ©runblinie BC = a ift: fo ift ABC ba« gefugte ®reiecf. 

545. Aufgabe. A au« a, a, (b:c). 

Gonftruction. (gigur ber 542. 2tufg.) 3Jian conftruire 

au« Z.B'AC' = a unb AC': AB' = (b : c) ein AAB'C', unb 
hietju (nach Aufgabe 542) ein ähnliche« ®reiecf ABC, beffen 
©runblinie BC = a ift. 

546. Aufgabe. A au« a, «, unb D auf a al« gu&funft 
ber ÜJtitteüinie be« fffiinfel« <>. ($igur ber 529. Aufgabe.) 

Gonftruction. fDtan conftruire über BC = a, al« Sehne, 
einen Kreisbogen BAC, ber ben gegebenen fffiinfel « al« ©e- 
riphertetninfel faßt ; ergäbe biefen Kreisbogen jum Kreife; hal* 
bire ben GrgänjungSbogen in H ; lege burch H unb D eine 
Sehne HDA in ben KreiS; unb oerbinbe A mit B unb C: fo 
ift ABC ba« gefugte ®reiecf. 

547. Aufgabe. A au« «, h. unb bem Verhältnis m:n 
ber burch bie £öhe h. auf ber ©ruttb* 
linie a gebilbeten 2l6f<hnitte. 

Gonftruction. fDtan conftruire 
über einer beliebigen ©eraben B'C', 
al« Sehne, einen ben SBinfel a al« 
©eriphcrietoinfel faffenben Kreisbogen; 
tjieile bie B'C' in D fo, baf? C'D : DB' 
= m : n ift ; errichte auf B'C' ,in D 
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ein ^Serpertbifel DA' bis jum ©d&nittpunft A' mit bem erwähn* 
ten Äteiabogen ; oerbinbe A' mit B' uttb C' ; unb conftruire 
ju bem entftanbenen sDreiecf A'B'C' ein ähnliches 3)reted ABC, 
in meinem bie burcE) Verlängerung ober Verfügung bes per* 
penbifetiS A'D gebilbete §ö£e AD = h. ift : fo ift ABC baS 
gefugte 'Sreied. 

548. Stufgabe. A auS ß, y, (a + h.). 

Gonftruction. ÜJtan con* 

ftruire ein $reied A'B'C', in 
meinem L A'B'C' = ß unb 9Bin* 
fei A'C'B' = y ift; erriete auf 
B'C' bie §öf)e A'D'; verlängere 
B'C' über C‘ bis E, fo bafi C'E 
== A'D' wirb ; jiel>e von E aus 
eine parallele EF ju C'A' unb ntadfje EF = C'A'; oerbinbe F 
mit B'; trage auf ber unoerlängerten ober oerlängerten B'E 
von B' aus eine ©trede B'C = (a-»-h.) ab; jiel>e von C eine 
parallele CA ju EF bis an bie unverläugerte ober verlängerte 
B'F ; fälle aus bem ©d^nittpunfte A ein Perpenbifel AD auf 
bie B'C; trage von B' aus auf ber B'C eine ©trede B'B = 
AD ab (ober lege burcfj A eine parallele AB ju A'B' bis 
jum ©c^nitt mit bet B'C); uttb oerbinbe B mit A: fo ift ABC 
baS gefugte Dreied. 

549. Aufgabe. A auS ß, y, (b — h.). 

SlnalpfiS. GS fei ABC baS gefugte 

35reied, AABC = j3, AßCA = y unb 
AC — AD = CE=b — h„ fo toie 3)rei= 
ed AB'C' cv> A ABC. 2Jlan trage auf 
AC' von A auS eine ©trede AE' gleich 
ber £öl)e AD' ab, unb oerbinbe D' mit 
mit E', toie aud? D mit E: fo ift DE 
|| D'E', unb bafyer 
AD' : E'C' = AD : EC, 




toorauS folgt: 



b. f>. bie jQöfje AD ift bie vierte proportionale ju ber £>öbe 
AD' unb ben bcibeit 5)iffcrenjftreden E'C' unb EC = (b — h.^ 
fo baß nun 3>teied ABC conftruirt toerben fanit. 
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Gonftruction. üttan conftruire ein ®teiedf AB'C', in inet’ 
ä)tm L AB'C' = ß unb L AC'B' = y ift ; fälle au« A ein Per* 
penbifel AD' auf B'C'; trage oon A au« auf AC' eine Strecfe 
AE' = AD' ab; oerbinbe D' mit E'; fud&e al«bann ju E'C', 
AD' unb (EC) b. i. (b — h.) bie oierte proportionale AD; unb 
macf)e ledere burct) Verlängerung ober Verfügung ber §öf)e 
AD' jur §ö^e eine« bertt $reiedf AB'C' ähnlichen $)reiedf« ABC: 
fo ift ABC ba« gefugte SDreierf , in meinem AC — AD = AC 
— AE = CE = (b-h.) ift. 

550. Aufgabe. fRecbtedf au« (b — a), (a:e). 

Gonftructioit. 9Jtan conftruire ein 
Wecbtedf AB'C'I)', in loelcftem bie flei» 
ttere Seite AB' fidjj jur diagonale AC' 
toie (a:e) oerhält ; trage auf ber grö- 
ßeren Seite B'C' oon B' au« eine Strecfe 
B'E' = AB' ab ; unb oerbinbe A mit 
E', tooburd) ba« rcrfjttuinflig => gleic^fcf>enflige 3)retedf AB'E' ent* 
fleht; oerlängere AB' über B', AE' über E', unb AC' über 
C'; trage auf B'C' oon C' au« eine Strecfe C'F = (b — a) 
ab ; lege but<h F eine Parallele FE ju AC' bi« an bie oer* 
längerte AE' in E; lege burch E eine Parallele BC ju B'C' 
bi« an bie oerlängerten Linien AB' unb AC'; erriete in bem 
Schnittpunfte C auf BC ein Üoth CD bi« jum Schnitt mit ber 
oerlängerten AI)': fo ift ABCD ba« gefugte fRechtecf. 

ännterfung. S)ie angegebene Gonftruction nimmt auf ben 
befonberen ff all fRüdfficht, baß ba« ähnliche &ülf«re<htedf AB'C'D 
Heiner als ba« gefugte fRedf>tecf ABCD ift. 

551. Aufgabe. 2>reiedfau« 
(a:b:c), r. 

Gonftruction. 9Ran con» 
ftrutre ein 3)teiedf A'B'C', beffen 
Seiten in bem gegebenen Ver» 
hältniß (a:b:c) fielen ; be» 
ftimme ben 3Rittelpunft M be« su» 
gehörigen umbefd^riebenen Ärci« 
fe« ; oerbinbe M mit einem Gcf= 
punfte A' be« 3)reiedf« ; trage oon 
M au« auf MA' f refp. auf ber 
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Verlängerung biefer Stnie, eine Streife MA = r ab; lege burdf 
A eine parallele AB ju A'B', unb eine parallele AC ju A'C' 
bis junt Schnitt mit ben unverlängerten ober verlängerten 9ta* 
bien MB' unb MC', meldje bureb bie junäcbftliegenben Gcfpunfte 
B' unb C' beS 2)reie<fS A'B'C' geben; unb verbinbe julefct bie 
©ebnittpunfte B unb C bureb eine gerabe Sinie: fo ift ABC 
baS gefugte 2)reied. 

552. Aufgabe. A au« (a:b:c), j>. 

Gonftruction. 3)tan 

conftruire ein 5Dreied A'B'C', 
beffen ©eiten in bem gege* 
benen Verhältnis (a : b : c) 
fteben ; beftimme ben -Büttel* 
punft M beS einbefebriebe* 
nen ÄreifeS ; fälle von M 
aus Verpenbifel auf bie ©et* 
ten beS SDreiecf« ; trage auf 
jebem biefer Verpenbifel, refp. 
auf ber Verlängerung berfelben, von M auS eine Streife MD 
= ME = MF = s > ab ; unb lege bureb jeben ber freien Gnb* 
punfte D, E, F ber genannten ©treefen eine parallele ju ber 
junäcbftliegenben ©eite be;S jQiÜfSbreiecfs A'B'C', bis jebe ber 
brei parallelen von ben beiben anbern gefebnitten tvirb: fo er* 
giebt ft<b baS gefuebte SDreiecf ABC. 

553. Aufgabe. A äuS ß, y, m„ 

Gonftruction. 9)tan con* 

ftruire ein ®reiecf AB'C', in 
tveldbem Söinfel AB'C'=p unb 
SBinfel AC'B' = y ift; balbire 
ben 2öin!el B'AC' bureb bie 
fiinie AD', von ber bie ©runb* 
linie B'C' in D' gefdbnitten 
tvirb ; trage auf AD', refp. auf ber Verlängerung berfelben, 
von A aus eine ©treefe AD = m. ab; unb lege bur<b D pa* 
rallel ju B'C' eine ©erabe BC bis pm ©ebnitt mit ben un* 
verlängerten ober verlängerten ©eiten AB' unb AC' : fo ift 
ABC baS gefugte SDreiecf. 

554. Aufgabe. A auS b, «, (a:h.). 
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Gonftruction. (gtgur bet 547. Slufg.) äWait jei#ne jtpei 
Sinien B'C' unb A'D , fo bafs B'C' : A'D = (a : h.) ift; con» 
ftruire über B'C', aC-S ©ebne, einen £rei«bogen, bet ben ge* 
gebenen SBinfel « als peripherietoinfel fafjt; stepe unter einem 
{entrechten 3tbftanbe = A'D ju B'C' eine parallele EF, toelche 
ben ermähnten £rei«bogen in jmei fünften fdpneibet (ober in 
einem fünfte berührt) ; oerbtnbe einen berfelben A' mit B' unb 
C'; falte non A' au« ein ^öhenperpeubilel A'D auf B'C'-, trage 
oon C' au« auf ber unoetlängerten ober oerlängerten ©eite 
A'C' eine ©trede C'G = b ab ; lege burch G eine parallele 
GA ju B'C' bi« an bie unoerlängerte ober oerfängerte £>Öh e 
A'D ; jiebe au« A eine parallele AB ju A'B', unb eine Pa* 
raßele AC ju A'C' bi« an bie unoerlängerte ober oerlängerte 
©eite B'C': fo ift ABC ba« gefugte 3)reiecf. 

555. Aufgabe, sßon einem ®reted ABC burdf eine Pa* 
raUele B'C' ju einer ©eite BC ein SDreied AB'C' oon oorge* 
f<briebenem Umfang = u absufdpneiben. (gig. ber 553. Slufg.) 

Sluflöfung. S)ie Perimeter jtoeier ähnlichen SDreiede oer* 
halten fiep mie ein Paar homologe ©eiten. SBirb baher ber 
Umfang be« gegebenen SDreied« ABC mit s, bie ©eite BC mit 
a, bie gefugte parallele B'C' mit x beseidmet , fo ift 

8 : u = a : x, 

rootau« folgt , bafj B'C' = x bie oierte proportionale ju ben 
brei Sinien s, u unb a ift. SJtan fuche baher biefe Oierte pro* 
portionale, trage auf BC, oon einem Gnbpunfte ß au«, eine 
©trede BE gleich ber Proportionale x ab ; lege burch E eine 
Parallele EC' ju BA bi« jum ©dhnitt mit ber ©eite AC: unb 
Siehe oon C' au« eine parallele C'B' su CB bi« sum ©cpnitt 
mit ber ©eite AB: fo ift ABC ba« gefugte iDreied, beffen Um* 
fang = u ift. 

556. Aufgabe. A au« b, c, (a:h,) = 
m : u. 

31 n a lp f i«. 6« fei ABC ba« gefugte 3)reied. 
2Ran erriete in C ein Üotp CE auf AC, fo 
mie in B ein £otp BE auf BC, bi« fich beibe 
Sothe in E fdmeiben; fo ift A CBE <x> A ADC, 
unb baher : * 
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CE: AC = BC: AD, 
b. i CE : b = a : h , 
ober CE : b = m : n ; 

mitbin CE = , 

b. b- CE ergiebt ficb, »nenn man bie gegebene fiinie b |in n 
gteicbe Zfytile. 3 er legt, unb beren m jufammenfafjt. 3Rit ber £i* 
nie CE ift aber bie Gonftruction beS gefuchten dreiedS gefunben. 

gonftruction. ü)ian conftruire aus AC = b unb CE = 
m b 

, al« Äatbeten, ein recbttoinfligeS dreied ACE; conftruire 


alSbann über CE, als durcbnteffer, einen ^albfreiS; unb fcbneibe 
ben lederen non A aus mit AB = e in B ; oerbinbe B mit 
C; unb fälle aus A ein ^öbenperpenbifel AD auf BC: fo ift 
ABC baS gefugte dreied, in toelcbem AC = b, AB = c, unb 
BC : AD = m : n ift. 

557. Slufgabe. ^ au^ b, r, (a:h.) = m:n. (die »0* 
rige gigur.) 

gonftruction. SDtan conftruire aus AC = b unb CE = 
, als Äatbeten, ein recbttoinfligeS dreied ACE, unb über ber 


©eite AC beSfelben, als SBafiS, mit bem ©d^enfel MA=MC= 
r ein gleicbf<henfligeS dreied MAC; betreibe um M mit bem 
DiabiuS MA = r einen ÄreiS, unb über CE, als dutcbtneffer, 
einen tgalbfreiS, ber oon bem ermähnten Äreife in B gefd^nitten 
toirb; unb oerbinbe fobann B mit A unb C: fo ift ABC baS 
gefugte dreied, beffen §öbe AD 3 U ber ©runblinie BC in 
bem gegebenen ^erbältnifj m:n ftebt. 

558. Slufgabe. Um einen ftreiS einen 9tbombuS §u' be» 

fc^reiben, beffen diagonalen 
ft$ toie m : n oerbalten. 

gonftruction. 3Han con» 
ftruire ein recbthnnfligeS drei' 
ed MB'C', in toelcbem ba« 
tßerbältnifj ber Katheten MB': 
MC' = m : n ift ; fälle auS 
bem ©cbeitel M beS regten 
SöinfelS ein £otb ME' auf 



Digitized by Googli 




Sßio&ortionalitit unb fentiiWt 


241 


bie §t)potenufe B'C' ; trage auf ME', refp. auf ber SSerlänge* 
rung berfelben, von M aug eine ©trede ME = r ab; legt bur<b 
E eine parallele BC ju B'C', big an bie unverlängerten ober 
verlängerten Äatbeten bes dtetedg MB'C' ; betreibe um M 
mit bem Stabiug ME = r einen Äreig; lege von B unb C äug 
Tangenten BA unb CI) an ben Äretg ; mache jebe berfelben 
= BC ; unb verbinbe A mit D : fo ift ABCD ber gefudjte St^om* 
bug , in toelcbent bag SBerbältnifj ber diagonalen BD : AC = 
in : n ift. 

diefelbe gigur ergiebt füb, toenn man jebe ber ßatbeten 
MB nnb MC beg recbttvinfligen dreiedg MBC über M um 
fi<b felbft verlängert, fo baf? MD = MB, unb MA = MC tvirb; 
unb algbann bie Gitbpunfte A unb D ber Verlängerungen fo* 
tvobl unter füb, alg auch mit B unb C verbinbet. 

559. Aufgabe. $n einen gegebenen SR^ombug ein Qua* 
brat ju conftruiren, bafj bie ©den beg Quabratg in ben ©eiten 
beg Styombug liegen. (©. Einleitung III., Aufgabe 5.) 

560. Slufgabe. ©egeben ein Votpgon unb ein Vunft P 
auf einer ©eite begfelben. Von P aug über einer gegebenen 
©eite a ein äbnliäjeg ißolbgon ju conftruiren. 

Eonftruction. ÜRan tbeile bie 
gegebene ©eite B'C' = a in bemfelben 
Verhältnis, nach tvelcbem bie homologe 
©eite BC beg gegebenen fjjotygong 
bur<b ben ißunlt P geteilt tvirb, unb 
trage von P aug bie beiben gefun* 
benen d^eite auf ber BC entfprecbenb 
ab , fo bafj BP : PC = B'P : PC' ift; 
jiebe algbann von P aug nach allen 
Eden ©trabten PA, PE, PD; lege burdt B' eine parallele 
B'A' ju BA big jum ©<bnitt mit bem ©trabl PA, burdi ben 
©<bnittyunft A' eine parallele A'E' ju AE big an ben ©trabl 
PE, burcb ben ©<bnittpunft E' eine parallele E'D' ju ED big 
an ben ©trabt PD ; unb verbinbe julefct D' mit C' bur<b bie 
mit DC parallele ©erabe D'C': fo ift A'B'C'D'E' bag gefugte 
^olpgon. 

Slnmerfung. der gemeinfame homologe fßunft P ber bei* 
ben ähnlichen ifJolbgone tvirb ^bnli^^üSpunft genannt. 

9tbam’« ’ÄnatvfU uut 16 
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®etfelbe fann eine betriebene 8age haben, nämlich : I) in 
einer Stfe, 2) auf einer ©eite, 3) innerhalb be« gegebenen $0* 
tpgon«; 4) außerhalb beäfelben. . 3Jlan unterfcheibet einen äu- 
feeren unb einen inneren SShrtlid^fcitdpunft. S5er etfiere liegt 
aufeerbalb eine« jeben Paart« paralleler ©eiten ber beiben ähn- 
lichen Polpgone; ber leitete liegt innerhalb ber parallelen Po* 
Ipgonfeiten. 


^»chttitt IV. 

16. Sectvanblung. 

a. ©etablinige Figuren. 

561. Aufgabe. Sin Parallelogramm ABCD in ein an- 
bere« ju Oettoanbeln, ba« ben SBinfel ß an ber ©runblinie hat. 

Sonftructton. 3Jtau trage ben ge- 
gebenen Sßinlel ß in bem entfpredjenben 
Snbpunfte B an ber ©runblinie BC an; 
unb oerlängere feinen Sehen fei bi« ju* 
©dhnittpunlt A' mit ber oberen ©trunb* 
linie AD ober ber Verlängerung berfd* 
ben; jiehe fobann CD' || BA' bi« jum ©dhnitt mit ber oerläu- 
gerten AD: fo ift A'BCD' ba« gefugte Parallelogramm. 

562. Aufgabe. Sin 35teie<! ABC in ein anbere« ju oer- 
toanbeln, ba« ben Söinfel ß an ber ©runblinie hat. (®ie- 
felbe $igur.) 

Sonftruction. SRan lege bur<h bie ©pifce A be« gegebe- 
nen ®teiecf« eine parallele AD' ju ber ©runblinie BC; trage 
an BC im Snbpunfte B einen SBinfel CBA' = ß an, beffen 
©<hen!et A'B bie parallele AD' in A' fdhneibet ; unb oerbinbe 
A' mit C: fo ift A'BC ba« gefugte 2)reiecf. 

2Inmerfung. Sßa<h Aufgabe 561 läfet fi<h jebe« paraHe- 
logramm in ein 9te<bted, fo toie nach Aufgabe 562 jebe« 2)teiecf 
in ein rechttoinflige« Dreied oermanbeln. 



Digitized by Google 



3nbatt«0lei<f)6«it. 


243 


563. Aufgabe. ©in Parallelogramm in ein SDteiecf ju 
»ermanbeln. 

Sluflöfung. Sei betfe(6en §öbe t>at ba« gefugte SDreiecf 
ba^ 3^etrad)e ber ©runblinie be« Parallelogramm« jut ©runb* 
liitie. SBirb aber über ber ©runblinte be« gegebenen parat* 
letogramm« ein inbalt«gleicbe« SDreted conftruirt, fo ift bie §öbe 
be« lefcteren ba« 3ü»etfacbe ber $öbe be;S erfteren. 

564. Aufgabe, ©in SDreied in ein Parallelogramm ju 
oertoanbeln. 

©onftruction. Sei gleitet §öbe beiber Figuren bat ba« 
Parallelogramm bie Hälfte ber ©runblinie be« SDreiecf« gut 
©runblinie. Sei gleicher ©runblinie ber beiben Figuren ift bie 
§öbe be« gefugten Parallelogramm« halb fo grofj al« bie &öbe 
be« gegebenen $reiecf«. 

Slnmerlung. hiernach fann jebe« ftretecf in ein Pe<btetf 
»ertoanbelt merben. 


565. Stufgabe, ©in polbgon in ein anbere« au »ertoan* 
beln, bas eine Seite treniget bat. 

©onftruction. Wan fcbneibe oon bem 
gegebenen Polbgon AJBCDE burcb eine 
diagonale AD ein SDreiecf ADE ab; lege 
burd) ben abgefcbnittenen ©cfpunft E pa* 
rallel §u AD eine ©trabe ED bi« jum 
Schnitt in D' mit ber Setlängerung einer 
anftofjenben Seite CD ; unb »erbinbe D' 
mit bem aitbern ©nbpunfte A ber diagonale AD: fo ift ABCD' 
= ABCDE. 


vN\ 

r 


y>, 

D ])' 


Setoei« I. A ADE = A ADD' 

A ADP = A ADP, fubtrabirt : 

aaep=adpd ; 

ABCDP = ABCDP; abbirt: • 
ABCDE = ABCD'. 

Semei« 2. AADE = AADD' 

ABCD == ABCD, abbirt: 
ABCDE = ABCD'. 


Slnmerfung. iCurcb toieberbolte Slntoenbung be« angege* 
benen Serfabren« läfet fi# jebe« polbgon in ein 2>reietf »er* 
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toanbeln, bereit ^nfyalt na<b Aufgabe 564 toieberum in b«t 
gotm eine« Siecbtecf« bargeficllt lvctbcn fann. 

1 566. Aufgabe. (Sin $)reicd ABC in ein anbere« mit »or« 
getriebener ©runblinie a ju »ertoanbeln. 

(Sonftruction. -Kan 
trage auf ber ©runblinie 
BC be« gegebenen SDretedf« , 
ober auf bet Verlängerung 
berfelben, »on einem (Snb- 
punfte B au« eine ©trecfe 
BC'=a ab; »erbinbe C' 
mit ber ©pifce A be« SDreied« ABC; lege burcb C parallel ju 
C'A eine ©etabe CA', burcb toelcbe bie untoerlängerte ober »er« 
längerte Seite AB in einem ißunlte A ' gefcbnittcn »»irb; unb 
»erbinbe sulefet A' mit C': fo ift A'BC' ba« gefugte 2)reied. 
öetoei«. A A'BC = A A'BC, 

A A'CA = A A'CC', abbirt ob. fubtrap.: 
A ABC = A A'BC'. 



567. Aufgabe, ©in 3)reied ABC in ein anbere« mit »or* 
getriebener $öbe h ju »erioanbeln. 

(Sonftruction. SJlan siebe 
unter bem fenfrecbten 2lbftanbe 
BH parallel mit ber ©runb« 
linie BC eine ©erabe HD, 
»on ber bie unoerlängerte ober 
»erlängerte ©eite AB in D 
getnitten toirb; »erbinbe I) 
mit C ; lege burcb A eine ißa* 
radele AK su DC bi« sum ©cbnitt mit ber »erlängerten ober 
un»erlängetten ©eite BC; unb »erbinbe ben @<bnittpunft E 
mit D, fo ift BDE ba« gefudjte SDreied. 
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Vetoei«. ABDC = ABDC 

A CDA = A CDE, abbirt ob. fubtrabirt: 
A ABC = ABBE. ' 


568. Aufgabe. (Sin ^arallelogtamm P in ein anbere« 
P' mit »orgetriebener ©runblinie a ju »ertoanbeln. 

(Sonftruction. 3Jlan »erlängere bie obere ©runblinie be« 
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gegebenen Parallelogramms P um bie 
rorgefdjriebene Strecfe a; conftruire 
bie SDreiecfe D unb d; ergänje baS 
au« P, D unb d befieftenbe 2)reieef 
ABD ju bem Parallelogramm ABCD: 
fo ifl P' = P bas gefugte Parallelo- 
gramm. 


2?|etreiS. AABD = ACBD 

A D -+- A d = A D' -+- A d', fubtrabitt : 
P = P'. 


Hnmerfung. ®ie Parallelogramme P unb P', reelle nld&t 
»on ber diagonale BD beS Parallelogramms ABCD butdfr« 
fd^nitten trerben, ^et^en (SrgänjungS => Parallelogramme. 
®ie SBinfel berfelben ftnb ilbereinftimmcnb. ®al>er trirb P' 
ein Medjted, trenn P ein fol<$eS ifl. 

S)ie (Sonftruction fönnte au<$ nach Slufgabe 566 burd&ge« 
füftrt trerben. 

56.9. Slufgabe. (Sin s JJedE)tecf in ein Ouabrat p rertranbeln. 

Gonftruction 1. Wan conftruire über ber längeren Seite 
BC beS 9tedE>tecfS, als S)ur$mcffer, einen §albfreiS; trage bie 
fürjete Seite BD ron B aus auf BC ab; erriete in D ein 
Perpenbilel DA bis an ben ©albfreiS in A; unb rerbinbe A 
mit B: fo ifl AB bie Seite beS bem Pedfttedf gleiten Dua* 
brats. (Slufgabe 510.) 

Sonftruction 2. (Slufgabe 509.) Wan rerlängere eine 
Seite CD beS gegebenen Sted&tedS um bie anftofeenbe Seite DB; 
befd^reibe übet ber Summe CD DB = BC , als Purcbmcffer, 
einen SjalbfteiS; unb erriete in bem gemeinfamen (Snbpunfte 
D ber beiben Streifen beS $urdfjmcfferS ein perpenbilel DA 
bis an ben ^albfreiS in A: fo ift AD bie Seite teS gefuchten 
üuabratS. 

Gonflruction 3. ($ie le|te 5«8ur toon Slufg. 510.) Wan 
madte bie größere Seite AC beS Sted^tedfS berartig jur Secante 
eines ÄreifeS , bafj if>t äußerer Slbfdftnitt CD gleich ber Heineren 
Seite beS 9te$tedfS ift; unb lege aus bem freien (Snbpunfte C 
eine Tangente CB an ben ÄreiS: fo ift bie jtrifd^en C unb bem 
SerüftrungSpunfte B liegenbe Stredfe bie Seite beS gefügten 
DuabratS. 
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5 2 lnmetfung. Mittels bet bis b>icr|>e* angebenen ©onfteuc» 
tionen fartn jebe gerablinige gigut in ein Owobrat oetwan« 
beit merben. 

570. Aufgabe. ®in Quabrat in ein 9te$te<I mit gegeben« 
Seite a §u oertoanbeln. 

(Sonftruction. ( ©rfte gigur tot? Aufgabe 509.) 9Wan ton* 
ftruire au» bet ©eite AD be<S gegebenen CluabratS unb bet 
gegebenen SftedjtecfSfeite CD = a , als Äat^eten, ein redhttoinf* 
ligeS ®reiecf; trage an AC in A einen redjten äöinfel CAB 
an, beffcn ©dfenfel AB non ber Verlängerung ber Äatbetc CD 
in B gefdfjnitten ttjirb: fo ift BD bie anbete ©eite beS gefugten 
SlRfyetfS , alfo Cü.BD = (AD)*. 

57 1. 21 uf gäbe. (Sin Duabrat in ein Stecbtecf mit »orge* 
fcfttebener diagonale d ju oertoanbeln. 

(Sonftruction. ÜJtan jie^e in bem 
gegebenen üuabret EBFG bie 2)iago* 
nale BG ; »erlängete biefelbe über G 
bis D, fo bajj BGD = d nürb ; befd^reibe 
über BGD, als SDurdhmeffet, einen ÄreiS; 
oerbinbe D mit F; $iet)e toon G eine ißa* 
raUele GH ju DF bis jum ©dinittpunft 
H mit ber ©eite BF ; »erbinbe H mit 
D; lege burdj H parallel mit BGD eine 
©erabe HC, bur<$ toeld>e bie ißeripfyerie 
in C gefdjnitten toirb; »erbinbe C mit B unb D; unb ergänze 
baS entftanbene re^ttoinllige SDteiecf CBD jurn 3ftecf)tecf ABCD: 
fo ift festeres bie gefugte ftigur. 

93 e h? e i S. A BGF = A BDH = redbtminll. A BCD , 
b. b- I (EBFG) = |( ABCD); 
mithin duabrat EBFG = «Red^ted ABCD, beffen diagonale BD 
= d gemalt foorben. 

572. Slufgabe. 3fn einen gegebenen ÄreiS ein fRed^tecf 
einjubefc^reiben , baS gleid) bem Quabrate über bem DtabiuS ift. 

Sonftruction. 2J?an jie^e einen 5Durdfmeffer BD; trage 
auf beiben ©eiten besfelben in einem ©nbpunfte B einen fjalben 
Siebten an; mache ben ©Rentei BE = BF = r ; erriete auf 
BE in E ein Sotb EG bis jum ©cfnitt in G mit bem 2>ut<$* 
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meffer Bü; unb »erbinbe G mit 
F: fo ift EBFG baä Guabrat 
übet bein Dtabiuä be§ gegebe» 
neu ÄteifeS. ferner Detbinbe 
man D mit F; jiebe GH || DF 
bis jum ©dmitt in H mit ber 
Seite BF; (ege burdjj H eine 
parallele ju BD bi« an bie 
Peripherie in C; »erbinbe C mit 
B unb D; nnb ergänje ba§ 
red&troinflige ®reied CBD jum 
3tedj)ted ABCD: fo ift lefctere« 
gleich bem Ouabrat übet bem 
3tabiuS be3 um baS genannte 9te<bted befd&riebenen ÄteifesS. 

573. Stufgabe, ©in Quabrat in ein (Regtet! mit gegebe» 
nem Umfang u ju »ertoanbeln. 

Sluflöfung. SDBirb bie längere ©eite beä 9tedf)ted3 mit a, 
bie fürjere mit b bejeicbnet, loäbtenb bie ©eite be$ QuabratÄ 
= c gegeben ift; fo finbet fi<b: 

-'=rF|:''=rF(7-)(r')' 

©3 ift aber ) ( — c* bie Äatbete eine« red^tminfl. Steiedä, 
in toelcbem bie ^ppotenufe = bie anbere Äatbete = c ift. 


VG-OG — c) ift bie mittlere proportionale ber bei» 

ben Streden (j+ c ) unb (t --0 )' 

574. Aufgabe, ©in öuabrat in ein 9U$Ud |U Mrwan* 
beln , in meinem bie SDiffetenj jtoeier anftofcenben feiten. » — 
b = d gegeben ift. 

©onfiruction. ®ie ©eite beä gegebenen CluabtatÄ fei 
AB = c, bie SDifferenj jmeiet anftofeenben feiten bei gefttd^ 

CD d 

ten 3te<bted;8 CD = d. 2)tan conftruire aui M A m f 
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unb AB = c, al« Äa« 
treten, ein redjt»inflige« 
dreiecf MAB; betreibe 
um M mit bem StabiuS 

M A = ^ einen Ätei« , bet 

bie ^^potenufe MB in C 
fdjneibet ; unb »crlängere 
MB übet M bis* ju bem 
auf bet Peripherie liegen- 
ben punfte D: fo ift in bem gefugten fRed^tecf 
bie längere ©eite a = BD. 
bie fürjere ©eite b — BC. 

575. 21 uf gäbe. (Sin Quabrat in einen fRhombu« ju »et* 
manbeln, beffen fürjere diagonale gleich ber ©eite be« Qua- 
brat« ift. 




Gonfiruction. 3Jtan 
halbire jtoei ©egenfeiten AB 
unb CD be« gegebenen Qua- 
brat« ABCD; »erbinbe bie 
£albirung«punfte E unb M ; 
»erlängetc EM übet M bi« 
F, fo bafj MF = ME mirb; 
unb »erbinbe jeben ber Enb- 
punfte E unb F ber Sinie EMF mit ben Ecfpunften C unb D 
be« Quabrat«: fo ift CE DF ber gefugte s Jit)ombu«. (die dia- 
gonalen be«felben »erhalten fidh toie l : 2.) 

576. 2lufgabe. Ein dreiecf ABC in ein inl)alt«gleiche« 
dreied A'BC über berfelbett ©runblinie BC ju »criuanbeln, 

toelche« einen gegebenen L BA'C = 
j kai an ber ©pifee hat. 

Eonfiruction. ÜJlan trage an 
bie ©runblinie BC in einem Enb- 
punfte B auf ber bem dreied ABC 
abgemenbeten ©eite einen SBinfcl CB D 
= « an; errichte auf bem ©chenfel 
BD in B ein 2oth BM , unb auf 
BC in bem §albirung«punfte G ein 
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Sotf> GM , bi« ftdp beibe Sotpe in M fdpnetben ; befcpreibe um 
M mit bem 3tabiu« MB einen burdp bie ©nbpunlte ber ©runb* 
linie BC gepenben Ärei«bogen; lege burdp bie Spipe A be« ge* 
gebenen 3)reie<f« ABC eine mit BC parallele ©erabe , trelcpe 
ben ermähnten &rei«bogen in ben fünften A' unb A" fepneibet; 
unb »etbinbe einen biefer beiben fünfte A' mit ben ©nbpunften 
B unb C ber ©runbltnie BC : fo ergiebt fiep ba« gefudpte 3)reicd 
A'BC, in melcpem ber an ber Spipe liegenbe SGBinfel BA'C = a ift. 

577. Aufgabe, ©in gleidpfdpenflige« SJreiecf ABC in ein 
Parallelogramm non gleicpem ^npalt unb gleidpem Umfang ju 
oertpanbeln. 


. J E 


©onftruction. SJian palbire bie ©runb* 
linie BC be« gegebenen SDreietf« in D; lege 
burdp D eine parallele DE ju ber Seite BA , 
unb burdp A eine parallele AE ju ber @runb* 
linie BC ; unb verlängere bie beiben etroäpn» 
ten parallelen bi« fte fiep in E fdpneiben : fo 
pat ba« Parallelogramm ABDE mit bem 
gleidpfdpenll. $reiecf ABC gleidpen unb gleidpen Umfang. 

578. Aufgabe, ©in ungleidpfeitigc« 2)reiedf ABC in ein 
Parallelogramm von gleidpem Qnpalt unb gleitpem Umfang ju 
vertvanbeln. 


/» L / 

" n 



©onftruction. Silan palbire alle Sei* 
ten be« gegebenen 2)rei etf«, nämlidp AB in 
G, BC in D, AC in H; beftimme auf AC 

AC 

bie an AH = -y anftopenbe Strecfe HL 
AR 

= AG= ^ , fo baf? AH -+- HL = AL 


bie palbe Summe ber $5reied«feiten AB unb AC ifl; lege burdp 
bie Spipe A eine parallele AP ju BC; fdpneibe von B au« 
mit BF = AL bic parallele AP in F; unb (ege burdp D pa* 
rallcl mit BF eine Werabe DE, von ber bie parallele AP in 
E gefepnitten tvirb : fo pat ba« Parallelogramm FBDE mit bem 
ungleidpfeitigen Dreietf ABC gleidpen ^fttpalt unb gleidpen Umfang, 
579. Slufgabe. ©in fDreiecf ju conftruiren, tveldpe« einem 
gegebenen Sbrciecf inpalt«gleicp unb einem anbern gegebenen 
3)reied äpnlidp ift. 
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Sluftöfung. bem erftcrt ber betben gegebenen $>rete<fe 
fei g bie ©runblinie unb h bie §öf)e ; in bem ^Weiten fet g' 
bie ©runblinie unb h' bie §öf>e ; ferner fei a eine ©eite be« 
festeren , x bie bontologe ©eite be« gefugten S5teied«; fo ifi, 
»eil bie glä$eninf>alte jtoeier ähnlichen 2)reiede fich »erhalten 
i»ie bie Cuabrate homologer ©eiten: 

g'«h' : g.b = a 1 : x 1 ; 
ba^et VV.h' : Kg.h = a : x. 

SDian b^t nun über ber ©eite x ein ®reiecf ju conftruiren, i»el* 
che« bem jtoeiten ber gegebenen ®reiede ähnlich ift. 

580. Slufgabe. ©in ungleichfcitige« $>rctccf ABC in ein 
gleidifihenfligc« AB'C' ju »ermanbeln, welche« bei gleichem glä» 
djeninhalt beitfelben iffiinfel « au bcr Spiße bat. 

©onftruction. 3)ian conftruire über 
bem größeren ©eben fet AC be« 3BtnWi 
a, al« SDurchmeffcr , einen $albfrtii ; 
trage »on A au« auf bem ©ur$meff«t 
AC ben Heineren ©d>enfet AB be« 2öin= 
fei« a ab, fo baß AD = AB wirb; er* 
richte in D ein Sotb DE auf AC bi« 
3 um Schnitt in E mit bem &albfreife; 
»erbinbe E mit A ; trage oon A au« auf AC eine ©treefe AC' 
= AE ab; oerlängere AB bi« B', fo baß ABB' = AC' toirb^ 
unb »erbinbe B' mit C': fo ift ba« gleichfchenfltge 2>reiecf AB'C' 
gleidb bem ungleichfeitigcn 3)reied ABC, mit bem e« ben m 
ber ©pifce liegenben SBinfel « gemein hat. 

3lnmerfu ng. Xie Flächeninhalte jweier $reiede, welche in 
einem SZÖinfel übereinftimmen , »erhalten fich wie bie ^robucte 
ber biefen SBinfel einfd>ließenben ©eiten. 

581. Aufgabe, ©in ungleichfeitige« $reied ABC in ein 
inbalt«glei<he« gteichfeitige« $>reied A'DE 
ju »erwanbeln. 

©onftruction. SDlan trage an bie 
©runblinie BC in B auf ber bem ge» 
gebenen 3)reiede abgemenbeten ©eite 
einen 2öinfel CBF = f R an ; erriete 
auf bem ©chenfet BF in B ein ßoth 
BM , unb auf BC in bem §albirung«» 
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punfte G ein ßotf> GM, bi? ft<b beibe Sotbe in M f^neiben ; 
betreibe um M mit bem PabiuS MB einen bur<b bie fünfte 
B unb C gebenben Kreisbogen ; lege bur<$ bie Spifce A be« 
gegebenen 2)reiedS parallel mit ber ©runblinie BC eine @e- 
rabe, welche ben ermähnten Kreisbogen in A' unb A" fd^neibet ; 
oerbinbe einen biefer fünfte A' mit B unb C; bef^reibe übet 
A'C (ber größeren ©eite beS $)reieds A'BC), als $ur<bmeffet, 
einen £albfreiS ; trage auf A'C aus einem ©tbpunfte C eine 
©trede CH = A'B ab ; erriete auf A'C in H ein £otb HI, 
bis jum Schnitt in I, mit bem §albfreife ; »erbinbe C mit L ; 
trage auf A'C non A' aus eine ©trede A'E = CL ab; oet- 
längere A'B über B bis D, fo baf? A'BD = A'E toirb; unb 
oerbinbe jule^t D mi E: fo ift A A'DE gleid>feitig unb ebenfo 
grob älS baS gegebene ungleidhfeitige $Dteied ABC. 

35ie angegebene ßonftmction beftebt alfo toefentlicb in s Jtadf)’ 
ftebenbem : 

a) Sßenoanblung beS gegebenes ®reiecfs ABC in ein 35rciedf 
A'BC, in welchem ber an ber ©pifce liegenbc ffiinfel BA'C 
= | R ift. (Aufgabe 576.) 

b) Perwanblung beS SDreiedS A'BC in ein glcid>fcbenfligeS 
Dreiect A'DE, welches benfelben Süinfel an ber ©pi$e 
bat. ( Aufgabe 580.) Qft nämlich ber an ber ©pifce lie* 
genbe Sßinfel eines gleidhfchenfligen 2>reiedS = j R , fo 
fo beträgt auch jeber ber beiben ©afismiitfel ~ R, woraus 
erhellt, bab baS 3Dreied A'DE gleichfeitig ift. 

älnmerfung. ©ne anbere Söfung ift folgenbe. 2Ran »er- 
toanble baS gegebene 5Dreiecf in ein gleicbfchenfligeS ; erriete 
über ber ©runblinie ein gleübfeitigeS Sweiecf ; jiebe bur<b bie 
Spieen ber beiben lebten ®reiede eine bis jut SafiS gebenbe 
©etabe ; fu<he ju ber tpöbe beS gleidhfchenfligen unb bei gUfc&- 
feitigen ®reiect8 bie mittlere proportionale; trage leitete auf 
ber §öhe beS gleidifeitgen SDreiecfS »on bem Jufjpunfte aus ab; 
unb lege burch ben ©ibpunft ber abgetragenen ©trede paral- 
lelen mit ben in ber Spifce beS 3)reiedS jufammentreffenben ©ei- 
ten beS gleichfeitigen SDreiedS bis jum ©cbnitt mit ber ©runblinie. 

582. Aufgabe, ©n £rapej ABCD in ein inbaltSglei<beS 
Parallelogramm ABC'D' ju oerwanbeln. 

(Sonftruction. ÜJtan ^albire eine ber ungleicblaufenben 
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©eiten CD in H ; lege burch H parat» 
tet mit bet ©egenfeite AB eine ©erabe 
D'C' big jtun ©d>nitt in D' unb C' mit 
ben beiben ©nmblinien beg Prapejeg 
ober mit ber Verlängerung berfelben: 
fo ift bog Parallelogramm ABC'D' gleich bem $rapej ABCD. 

583. Aufgabe, ©in SErapej in ein Quabrat ju oetwanbeln. 
Sonftruction. Plan oerwanble bag Strape j in ein Pechtecf , 

unb lefctereg in ein Quabrat (nach Slufgabe 569). 

584. Aufgabe, ©in $rapej ABCD in ein infjaltSgleic^e« 
Parallelogramm ADEF über ber Heineren parallele AD ju 
oetwanbeln. 




Sonftruction. Plan oerwanble (nach 
Aufgabe 582 ) bag Srapej ABCD in ein 
Parallelogramm ABC'D'; oerlängere BA 
über A big G, fo bafi AG = AB wirb; 
oerbinbe G mit D' unb D ; lege burch 
D' parallel mit DG eine ©erabe DF 
big jum Schnitt in F mit ber oerlän* 
gerten BAG; oerbinbe F mit D; unb 
oerooHftänbige bag entftanbene Preiect FAD jum paraHelo» 
gramm ADEF: fo ift lefctereg bem Jrapej ABCD gleich- 

585. Slufgabe. ©in Srapej ABCD in ein gleidjfchenHigeg 
£tapej oon berfelben ©runblinie unb &öhe ju oertoanbeln. 

Sonftruction. Plan oerlängere bie 
ungleichtaufenben ©eiten AB unb CD beg 
gegebenen Srapejeg big jum ©chnittpunft 
P; lege burch P parallel mit BC eine 
©erabe PZ ; errichte auf BC in bem $al» 
birunggpunlte H ein 2oth HP' big jum 
©chnittpunft P' mit ber parallele PZ; 
unb oerbinbe P' mit B unb C burch ge» 
rabe Sinien, burch welche bie Heinere parallele AD unb bie 
Verlängerung berfelben in ben Punften A' unb D' gefdmitten 
wirb: fo ergiebt fidf bag gefuchte gteichfchenflige Prapej A'BCD', 
wetcheg mit bem Ptapej ABCD einerlei ©runblinie unb §öhe hat. 

586. Aufgabe, ©in üuabrat ABCD in einen 9th°mbug 
mit oorgefchriebener ©eite a ju oerwanbeln. 
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Gonftruction. 9Wan 
jie^c in bem Quabrat 
ABCD eine diagonale 
BD ; trage auf ber oerlän» 
gerten ©eite BC non B 
aus eine ©trede BC' = a 
ab; oerbinbe C' mit D ; lege burdj C parallel mit C'D eine 
©etabe CF bis jum Schnitt in F mit ber diagonale BD, unb 
burch F parallel mit BC' eine unbegränste ©etabc FA'D'; 
fchneibe le|tere mit BA' = BC' aus B in bem fünfte A'; unb 
lege burch C' eine parallele C'D' mit BA' bis jum Schnitt» 
punft D' mit ber parallele FA'D': fo ift A'BC'D' ber gefugte 
StbombuS. 

587. Aufgabe. Gin Parallelogramm in einen 5lt)ombuS 
mit oorgefdhriebener ©eite a ju oertoanbeln. 

Gonftruction hne in Aufgabe 586. 

588. Aufgabe. Gin Parallelogramm ABCD in einen 
WbombuS mit ootgefchtiebener diagonale e' ju oertoanbeln. 

Gonftruction. 3)tan jiefie in 
bem gegebenen Parallelogramm eine 
diagonale BD; trage oon B aus 
auf berfelben, refp. auf i^rer Per» 
läitgerung, eine S trede BD' = e' ab; 
oerbinbe D' mit C; lege bntch D eine 
parallele DF mit D'C bis jum ©chnitt 
in F mit ber ©eite BC; oerbinbe F 
mit D' ; oerioanble baS wttftanbene 
Dteicd FBD' in ein gleichfchenfligeS 
Dreied C'BD' über berfelben ©runb» 
linie BD' ; unb oeroottfiänbige Dreied 
C'BD' jum s Jil;ombuS A'BC'D': fo ift lefctereS gleich bem ge» 
gegebenen Parallelogramm ABCD. 

589. Aufgabe. Gin Parallelogramm ABCD in einen 
SRbontbuS mit oorgefdhriebener ^>öf>e h ju oertoanbeln. 

Gonftruction. SJtan ^albire baS gegebene Parallelogramm 
ABCD burch eine Diagonale BD; errichte in einem ber beiben 
Dreiede BCD eine §öhe DE ; trage auf lefcterer oon bem gujj» 
punfte E auS eine ©trede EF = h ab ; lege burch F parallel 
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!\ 1 

It 

V\ A D' 

\ 1 \ 



H E 


binbe G mit C' 


mit BC eine ©erabe 
GFA'D' ; melche bic 
diagonale BD in G 
fd^ncibet ; oerbinbe G 
mit C; jiehe oon D pa* 
rallel mit GC eine ©e* 
rabe DC' bi« jum 
Schnitt in C' mit ber 
verlängerten BC; oer« 
oermanble ba« cntftanbene ®reiecf GBC' in 
ein gleidhfthenflige« 3)reiecf A'BC', in melchent bie auf bem 
Schenlel BC' = A'B ftel;tnbe = EF = ii ift ; unb oer* 
PoUftänbige ba« gleichfchenHige ®teiecf BA'C' jum Sihombu« 
A'BC'D': fo ift lefctcre« bie gefugte ftigur. 

590. Aufgabe. 3 U iö»i gegebenen ähnlichen Figuren eine 
britte ähnliche ju conftruiren , melche gleich bet (Summe ber« 
f eiben ift. 

Suflöfuttg. Qn bet einen ber beiben gegebenen Figuren 
fei eine Seite = a, in ber anbetn $igut bie homologe Seite 
= b, mährenb bie homologe Seite ber gefügten ähnlichen Ji* 
gut oorläuffg mit x bejeichnet metbcn foH. 9Jlan conftruire au« 
a unb b , als Äatheten , ein tecbti oin flige« ®reiecf , fo ift bie 
^ppotcnufe be«felbeit = x = }/a.‘ -+- b f biejenige Seite , über 
meiner bie gefugte ähnliche f$rgur conftruirt ioerben muff. 

591. Aufgabe. 3 U J'»ei gegebenen ähnlichen Jigutett eine 
britte ähnliche ju conftruiren, ioelche gleich ber J)ifferenj ber* 
felben ift. 

Sluflöfung. 3n ber größeren ber beiben gegebenen gi* 
guten fei eine Seite = a, in ber Heineren gigur bie homologe 
@eite = b, mährenb bie homologe Seite ber gefuchten ähnlichen 
fjigur mit x bejeichnet merben foll. SJtan conftruire au« a, 
al« §hpotenufe, unb b, al« Äathete, ein rec htminHige« kreiert, 
fo ift bie anbere tathete be«felben = x = ^a 2 — b 1 biejenige 
Seite, über melcher bie gefugte ähnliche gigur ju conftruiren ift. 

592. 21 ufg ab e. ©in Guabrat ju conftruiren, melche« a) ba« 
Vierfache; b) ba« Neunfache eine« gegebenen Guabrat« ift. 

Äuflöfung. a) 3)ie Seite be« gefuchten Guabrat« ift ba« 
3»eifache ber Seite be« gegebenen Guabrat«. 




Digitized by Google 



3nfea[t«gl«d)6eit. 


255 


b) 9Jfan conftruire über bem 3)reifa<ben ber ©eite beä ge* 
gebenen GuabratS ein Guabrat, fo ift teuere« baä Neunfache 
beS erfteren . 

593. 31 ufgabe. 2Jtan foll a) bie hälfte, b) ba£ doppelte, 

c) bas dreifache , d) baS fünffache eine« gegebenen GuabratS 
in Guabratfonn barftetten. 

Stuflöfung. ®ie Seite be£ gegebenen GuabratS fei = a, 
bie ©eite beS gefugten GuabratS fei in jebem einjetnen gatte = x. 

a) 9Jtan conftruire über a , als hppotenufe , ein reebtminflig* 
gteidbf<bcnftigeä S)reiecf, fo ift ein @<$enfel (eine Äatbete) 
beSfetben bie ©eite x beS t>atb fo großen GuabratS. 

b) 3Ran conftruire ein redftminflig * g(ei<bf<bcnfligeS $reied, 
beffen Äatbete = a ift, fo ift bie h^otenufe beleihen bie 
©eite beS boppclt fo großen GuabratS; x = ya J 4- a 2 . 

c) ÜJlan conftruire aus 2a, at<3 £>t)potcnufe, unb a, als fta* 
tbete, ein recbtnnnfligeS SDreiecf , fo ift bie anbere Äa» 
tbete beSfetben bie ©eite beS breifacben GuabratS ; x = 
V(2a)* — a\ 

d) ®ie ©eite beS fünffachen GuabratS ift bie hppotenufe 
eines reebtfoinftigen ®reiecfS , in toelcbem bie eine Jtati)ete = 
2a, bie anbere Äattyete btngegen=a ift; x=j/(2a) 2 -f-a 2 . 

594. Aufgabe. Gin fRedjtccf BCNI- über einer oorgefdjrie« 
benen ©runblinie BC = a ju conftruiren, baS gleich ber Summe 
jloeier gegebenen fJtedjtecfe ABDE unb ACGF ift. 

Gonftruction. 2ttan conftruire aus BC = a, einer ©eite 
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AB be« einen, unb einer Seite AC be« anbern gegebenen «Hecht* 
ed« ein S)reied ABC; conftruire at«bann außerhalb be«felben 
über AB ba« gegebene «Ke^ted ABDE , über AC ba« anbere 
gegebene «Rechted ACGF; berlängere bie ben ®reied«feiten AB 
üttb AC bejüglid» gegenübetltegenben Seiten DE unb GF ber 
beiben 3tcc^tecfe, bi« fie fidj in P fchneiben; lege butch P unb 
A- eine ©erabe PAH bi« jum Schnitt in H mit ber ©tunb* 
Ihtie BC = a; jiehe ju ber ©eroben PAH au« ben ©nbpunften 
ber BC parallelen BJ unb CK, bon benen bie erftere bie «Recht* 
edtefeite DE in J, bie jtoeite hingegen bie «Rechtcd«feite FG in 
K fchneibet ; berbinbe J unb K burch eine gerabe ßiitte ; unb 
fälle auf lefctere au« ben ©nbpunlten ber BC bie ßotbe BL 
unb CN: fo ift BCNL ba« gefugte «Rechted. 

; Petoei«. «Rach ber Sonftruction ftnb BJ unb CK parallel 
$u PH; mithin ift BJ || CK. ^ferner ift BJ = AP, toie auch 
CK == AP ; baher BJ = CK. $)emgemäf? ift BCKJ ein Pa* 
raUelogramm. 5Da ba«felbe mit bem «Rechted BCNL gleiche 
©runblinie unb gleite ipöl>c hat, fo ift ba« «Rechted BCNL 
gleich bem Parallelogramm BCKJ 

3Birb ferner ber punft, in meinem fich bie ßinien PAH 
unb JK fchneiben , mit M bezeichnet , fo ift , ioeil paraHelo* 
gramme bon gleichet ©runblinie unb gleicher $öhe benfelben 
Flächeninhalt haben: 

«Rechted ABDE = Parallelogramm ABJP 
unb Parallelogramm JBAP = Parallelogramm JBHM; 
baher «Rechted ABDE = Parallelogramm JBHM. 
©benfo ergiebt fich: 

«Rechted ACGF = «Parallelogramm ACKP 
unb «Parallelogramm CKPA = «Parallelogramm CKMH; 
baher «Redjted ACGF = «Parallelogramm KCHM. 

3llfo ift ABDE <+• ACGF = BHMJ + HCKM = Karaffe' 
logramm BCKJ = Stechted BCNL. 

Snmerfung. S)ie ©onftruction eine« Parallelogramm«, 
Welche« gleich bet Summe jmeier gegebenen Parallelogramme 
ift, beruht auf bem „Sah be« pappu«." ®ie hierbei in Pe* 
tracht fommenben Parallelogramme fönnen in jebem einzelnen 
Falle berfchiebenartig fein. 

595. Aufgabe, ©in Parallelogramm BONL mit borge* 
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fc^rtcbener §öf;e ST = h ju conftruircn , baS glet$ bet ©umme 
jtoeier gegebenen ^araHelogtantme ABDE unb ACGF ift. 



ßonftruction. DJian conftruire (nad; Aufgabe 594) übet 
einet beliebigen ©runblinic BC ein Parallelogramm BCKJ, 
toel^eS gleich bet Summe bet bciben gegebenen Parallelogramme 
ift; jiebe alSbann unter einem fenfted&ten 2lbftanbe ST = h 
mit BC eine parallele, bon bet bie berlängerte ober betfürjte 
©eite BJ in L gefd&nitten toirb; betbinbe L unb J mit C; lege 
butcb -l eine parallele JO mit LC bis an bie BC; jicfye OL; 
unb ergänje baS entftanbene ®reiecf BOL junt Parallelogramm 
BONL: fo ift leitete« glei<$ bet ©umme bet beiben gegebenen 
Parallelogramme ABDE unb ACGF. 

b. krummlinige gtguren. 

596. 21 uf gäbe, ©inen ÄteiS ju confttuiten, bet glei<$ bet 
©umme jioeier gegebenen Äreife (bon ben fRabien r unb $>) ift. 

2Iuflöfung. 23ejei$net x ben fRabiuS beS gefugten Äteb 
fe$, fo ift x = }/r 1 -t- P I . (2lufgabe 590.) 

597. 2lufgabe. ©inen kreis ju conftrutren, bet mit einem 
kteiSring (bon ben SRabien r unb p) gleiten glädjeninbalt f>at. 

2luflöfung. ®er SRabtuS beS gefugten kteifeS ift = 
|/r* — p*. Aufgabe 591.) 

598. 2lufgabe. ©ine ©lüpfe, beten grofje 2lje = 2a, unb 
beten Heine 2lje = 2b gegeben ift , in einen inbaltSglei<$en 
ÄreiS }u oertoanbeln. 

Atiaui’« ÄnattyfU unb 17 
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Sluflöfung. ©er fRabiu« be« gefugten Greife« ift bic 
mittlere proportionale ber beiben falben 2Ipen, alfo = |/ab. 

599. Aufgabe, (sin gegebene« recpttoinflig * glei<bf<benf lige« 
©retecf ABC in ein balbmonbfömtige« gläcbenftücf ju oertran* 
beln. (Lunula Hyppocratis.) 

Gonftructton. ÜJtan »erbinbe ben 
©Reitel A be« regten Söinfel« mit 
bem ^»albirungSpunfte M ber §ppo* 
tenufe BC; betreibe über BC, ab? 
©urchmeffer , einen £albfrei«, fo toie 
um A mit bem SRabiu« AB nach ber* 
fclben ©eite einen Quabranten , ber 
burch bie punfte B unb C gebt: fo 
ift bas jtoifd&en bem §albfreife unb bem Quabranten tiegenbe 
balbmonbförmige gläcbenftücf S gleich bem rechttoinfligen ©rei* 
edf ABC, 

53etoei«. Stuss bem redittoinf lig * gleichfchenf ligen ©retecf MAB 
ergiebt fi<h (AB) 1 = 2 (MB) 1 ; mithin * (AB) 1 = *.2 (MB)*; 

ober -j (AB) 1 = (MB) 1 ; 

b. b- A ABC •+• Släcbenftücf a = flächen ftücf » + S. 

©aber ift AABC = S. 

600. Aufgabe. 3^ei halbmonbförmige glächenftüdfe (Lu- 
nulae Hyppocratis) ju conftruiren, beren ©umme (a + b) 
einem gegebenen rechttoinfligen ©reiecf ABC gleich ift. 

Gonftruction. 3Jtan be* 
fthreibe über ber $ppotenufe unb 
ben beiben Katheten, jebe biefer 
Sinien al« ©urchmeffer genom* 
men, nach einerlei ©eite §atb* 
freife, fo ift ba« rechttoinftige 
©reiecf ABC gleich ber ©umme 
ber beiben b<*lbmonbförmigen 
glächenftüde a unb b jtoifcben ben §albfreifen. 

33etoei«. 9(ad) Aufgabe 591 ift ber §albfrei« über ber 
§ppotenufe gleich ber ©umme ber Jpalbfreife über ben beiben 
Katheten AB unb AC, bahcc: 
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ABC “4” c + d = ( a + c ) + ( b + d ). 

c-f-d = c -+- d,fu bttabitt : 

^ ABC — a + b. 


601. Aufgabe, ©in ißelecoib (eine aptäbn liehe 3figur), b. t. 
eine »on brei Quabranten begränjte gigur ju conftruiren, toeld^e 
gleich einem rechttoinflig»glei<hf<benfligen ®reied ABC ift. 

Sonftruction. SDlan betreibe 
über ben Äatbeten AB unb AC 
Quabranten innerhalb beS $rei» 
edte, über ber $ppotenufe BC bin» 
gegen einen Quabranten nadb au» 
feen, fo ift ba*8 non ben brei Qua» 
branten eingefd^loffette glächenftiitf 
gleich bem Dreied ABC. 



©en> ei iS. $ie non ben Quabranten unb StreiecfSfeiten ein» 
gefcbloffenen Segmente a, b, c finb ähnliche giguren, mithin 
nach Aufgabe 591 : 

b + c = a 

d = d, abbi rt: 

b + c + d — a + d , 

b. h- A ABC = a -+- d = tßelecoib ABC. 

602. Aufgabe, ©in ißelecoib ju conftruiren, baS gleich 
einem rechttoinfligen ©reieef ABC ift. 




©onftruction. 9Jlan befehretbe ( tote 
in Aufgabe 601) über ben Äatbeten 
Quabranten nach innen, über ber ftp» 
potenufe einen Quabranten nach außen, 
fo ift bei obiger 93ejei<hnung: 
b-J-c = a. 

SBirb auf beiben Seiten e fubtrahirt 
unb zugleich d abbirt, fo ift 

b -f- c — e-t-d = a — e-f-d, 
b. b- A ABC = tßelecoib ABC. 

ülnmcrfung. $a<8 mit e bejeichnete glächenftücf, toeleheS 
ben Quabranten »Segmenten a unb c gemeinfam angebört, ent» 
ftebt nur , trenn baS ju oertoanbelnbe rechtnnnflige 3)reiecf un» 
gleichfeitig ift. 


; 

v 
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603. Aufgabe, ©eontetrifdje fftectiftcation ber ßreiStinie, 
b. b- ßonftruction einer gerabett £inie , tvelche ber Peripherie eines 
ÄreifeS annäbemb gleich ift- 



ßonftruction 1. SDtan jiebe in bem gegebenen Ärcife ei« 
nen SDurcbmcffet AB ; verlängere AB über B ; trage auf ber 
Perlängerung , von B aus, eine Stredc BC = CD = DE = 

breimal ab; errichte auf AB in A ein fiotb AF = MA = 

r; verbinbe F mit C unb E, b. i. mit bem erften unb britten 

3^eilpunfte; verlängere AF über F bis G, fo bafj AFG = 

FC rnitb ; unb lege bureb G eine parallele GH mit FE bis 

jum Schnitt in H mit ber verlängerten AB : fo ift AH ber 

Peripherie beS mit bem StabiuS MA = r um M befchriebetten 

ÄreifeS annähernb gleich- 

SetveiS. A AFE cv A AGH, baher: 

AF: AE = AG: AH, 

Ober AF: AE = FC : AH, 

. , 13r l ' /I I r\ J , rr 

b. t. r :-^-=| r’ + J-g-) : AH, 

auch I =|-Vn6:AH, 
ober 25 : 13 = r ^146: AH, 
unb toenn ftatt r ber Söertb eingefefct tvirb: 

50 ; 13 = d VT46 : AH. 

Mithin ift AH = ‘ §.d.y U6 = d.0,26.V'il6 = d.3> 1 4 1 59 1 9 ... , 
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toel^er äßerth, ba * = 3,1 41592653589... ift, erfl in bet fech«* 
tcn ©ecttnaljiette abtueicht. 

Gonftruction 2. SRan erriete auf einem SDutchmeffer, in 
ben Gnbpunften be«felben, nach einerlei Seite Perpenbifel, ba« 
eine gleich ber halben Seite be<3 umbefchtiebeneit regulären 
Sech«ed«, ba« attbere gleich bem breifacben Pabiu«, unb »er« 
binbe bie Gnbpunftc ber beiben Pcrpcnbüel burdj eine gerabe 
Sinie : fo ift ledere ber holben Peripherie annähemb gleich, 

nämlich = r J/ ^ — |/l 2 = r .3, 14153... 

604. Aufgabe, ©cometrifche üuabratur beSÄreife«, b. i. 
Gonftruction eine« Duabrat« , lcelche« mit einem gegebenen 
Greife annähemb gleichen Inhalt hot. 

Gonftruction I. Plan »erföanble mittel« ber in »origer 
2lufgabe mitgetheilten Gonftmctionen ben gegebenen Ärei« in 
ein SDreied, ba« bie Peripherie jur ©runblinie, ben Pabiu« jur 
§öhe hot 4 »crtoanble biefe« ®reied in ein Pedjtcd , unb le|= 
tere« in ein Quabrat. Dbcr man conftruire fofort ein Pechted, 
ba« bie l;olbe Peripherie unb ben Pabiu« ju Seiten hot, unb 
»eriuanblc biefe« Pechted in ein inholt«glei<he« üuabrat. 

Gonftruction 2. Plan lege burth ben PUttelpunft M be« 
gegebenen Äreife« beliebig einen ®urchmeffer AB ; theile ben 
Pabiu« MA in D fo, baß [ich »erhält AD: DM = 2: 3; hol» 

bire ben Pabiu« MB in E; 
»crlängere MB über B um 
eine Strede BC = BE ; be* 
fchreibe übet DE unb AC, 
al« Surdjmeffer, nach entge* 
gengefe^ten Seiten §albf reife; 
lege burch M re<htt»inflig ju 
AC eine ©erabe, bie ben flei* 
neren biefer £albfteife in G; 
ben größeren in H fchneibet, 
unb conftruire über GH ein öuabrat GHLN : fo ift leitete« 
bem mit bem Pabiu« MA = r um M befchriebenen greife an* 
nähemb gleich- 

Pernet«, G«S ift MH bie mitlere proportionale ju MA 
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unb MC , fo wie MG bie mittlere proportionale ju MD unb 
ME; habet: 

MA : MH = MH : MC, 

b. i r :MH=MH:|; 

alfo I. MH = r}/J. 

ferner ift MD : MG = MG : ME , 

b. i. ^ : MG = MG : 

alfo II. MG = r|/Cf. 

2luS I. unb II. ergiebt fty: MH -4- MG = HG = r (Vf + VÄ) , 
mithin (HG)* = r* (f -f- 1/|) = r*.3,I41 64078 
fo bafs bas Ouabrat GHLN nur um 0,000048l3.r’, b. b- um 
weniger als 0,00005 r a größer ifl als bet gegebene JfteiS. 


17. Sbeilung. 

605. Aufgabe, ©n gegebenes SDteied but<b gerabe Sinien 
aus einem ©fpunfte in n gleite $beile ju jerlegen. 

Sluflßfung. Silan jerlege bie ©egenfeite ber gegebenen ©de 
in n gleiche Steile, unb ßerbinbe bie StbcilungSpunfte bur<h 
gerabe Sinien mit ber erwähnten ©de. 

606. Aufgabe, ©n gegebenes 2>reied oon einem ©dpunfte 
aus in n Steile ju jerlegen , bie in einem gegebenen Verhält* 
nifj fteben. 

Sluflßfung. Silan tbeile bie ©egenfeite beS gegebenen ©d* 
punfteS in bem gegebenen 33erbältnijjj, unb oerbtnbe bie 
punfte mit bem erwähnten ©dpunfte. 

607. Aufgabe, ©n gegebenes Parallelogramm in n gleite 
Parallelogramme oon berfelben §0^ i u jetlegeu. 

Sluflöfung. SJlan jerlege jebe ber beiben ©runblinien in 
n gleite $beite, unb oerbinbe bie entfptecbenben S^eilpunfte , 
bie einanber gegenüberliegen, burch gerabe Sinien. 

608. Aufgabe, ©n gegebenes Parallelogramm in n pa* 
rallelogramme oon berfelben §ßbe ju jerlegen, bie in einem 
gegebenen Sßerbältnij? fteben. 

Sluflßfung. SJlan tbeile jebe ber beiben ©runblinien in 


Digitized by Google 





263 


bem gegebenen Sßerbältnif?, unb jieTje bie Perbinbung«Unien 
' mie in »origer Slufgabe. 

609. Aufgabe. ©in gegebene« Parallelogramm »on einem 
©cfpunJte au« in 2n gleiche 3^eüe ju jetlegen. 

Sluflöfung. SJtan t^eite jebe bet beiben ©egenfeiten be« 
gegebenen ©dpunlte« in n gleiche Steeden , unb »erbinbe ben 
ermähnten ©dpunft mit allen Xbeilpunften , fo tnie mit bem 
gemeinfamen SBinfelpunfte ber geteilten ©egenfeiten. 

610. Aufgabe, ©in gegebene« Parallelogramm »on einem 
©dpunfte au« in brei gleite Steile ju jerlegen. 

©onftruction. Sttan jertege jebe 
bet beiben ©egenfeiten BC unb CD 
be« gegebenen ©dpunfte« A in brei 
gleiche Steile, unb »erbinbe bie bem 
©dpunfte C junäd&ft liegenben Sljeil* 
punfte F unb G mit bem ©dpunfte 
A: fo ifl A ABF = Sßieted AFCG = 



A ADG = a be« Parallelogramm« ABCD. 

93e»»ei« mittel« ber .'gülfälinien AE, AC unb AH. 

611. Stuf gäbe, ©in Xrapej ABCD in brei gleite SEta» 
peje »on berfelben $öf>e ju jerlegen. 

©onftruction. SJlan jerlege jebe 
bet beiben ©runblinien AD unb BC 
in brei gleiche Steile, unb »erbinbe 
bie gegenttbetliegenben SEfyeilpunfte 
butc& gerabe Sinien. 

SB et» ei«. 3^ man in jebem 
ber brei gleiten SErapeje eine diagonale , fo finbet ftdj , tueil 
3)reiede »on berfelben ©runblinie unb ^öfye gleidj ftnb: 


I K G D 


\ \\^ 


F H 


A ABF = AEFH= AGHC 
unb A FAE — A HEG= A CGD , abbitt : 
Xrapej AEFB = SErapej EGHF = SEtapej GDCH = J 2ra= 
pej ABCD. 

612. Aufgabe, ©in SBiered ABCD »on einem ©dpuntte 
A au« in brei gleiche Steile ju jerlegen. 

©onftruction. SJian »ertoanble ba« Sßiered ABCD in ein 
SDreied ABL , ba« mit il)m ben ©dpunft A gemein f)at ; jet* 
lege bie ©runblinie BL be« $>reied« ABL in brei gleite S£f>eite 
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DT 

BE = EF =FL = petbinbe ben 

erftcit $f)eilpunft E mit A: fo ift 25rei* 
ed ABC = 4 beS SBietedS ABCD. 
3)a bet jmeite £I)eilpunft F bet ©runb« 
tinic beS 3)tetedS ABL außer halb beS 
gegebenen 93ietedS ABCD fällt, fo 
oertoanble man baS übtiggebliebene 
33iered AECD in ein $>reied ADG, beffen ©runblinie DG in 
bie ©eite DC unb beffen ©pifce in ben gegebenen Gdpunft A 
beS genannten SBieredS fällt; tjalbite DG in H; unb Petbinbe 
H mit A : fo ift audj A ADH = 4 beS SSieredS ABCD. 3)em=> 
gemäß finbet ftd^: 

A ABE = A ADH = 4$iercd AECH = 4 beS gegebenen Siereds. 

613. Aufgabe, ©in SDteied ABC aus einem in einet 
©eite gegebenen fünfte P ju fjalbiren. 

©onftruction. Sföan petbinbe ben ‘ 
£albirungSpunlt H bet ©runblinie BC 
mit bet SDteiedSfpiße A unb mit bem ge« 
gebenen fünfte P; lege but<$ A eine $a* 
rattele AD mit PH bis jum ©dmitt in 
D mit bet ©runblinie BC; unb oerbinbe 
D mit P: fo ift PD bie gefugte SljeilungSlinie. 

3lnmet!ung. Um AABC pon P aus in n gleite 
ju jetlegen, tfjeile man bie ©runblinie BC in n gleidfe Steile; 
petbinbe jeben ^eilpunlt mit P unb mit bet ©piße A; unb 
petfafyte fobanit toic in bet angebeuteten ©onftruction. 

614. Aufgabe, ^fnnet^alb eines 3)reieds ABC ift ein 
ißunft P gegeben unb mit bet ©piße A burdf eine ©erabe 
oerbunben. 2Jlatt foH Pon P aus eine ©etabe nad) bet ©tunb« 

Unie BC jieljen, fo baß baS 35rei* 
ed burd) bie beiben oon P aus» 
geljenben getaben Linien ^albitt 
nrirb. 

©onftruction. 9Jlan fialbite 
BC in H; Petbinbe H mit P unb 
A; lege burd? A eine parallele 
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AD mit PH bi« jum Schnitt in D mit BC; unb oerbinbe 
D mit P: fo ifl $iered APDB = Piered APDC = \ ( A ABC). 
Peloei«. A ABH = AACH. 

A OAP = A ODH. 

A ABH - A OAP-t-A ODH = A ACH -+- A OAP - AODH , 


b.i. Piered APDB =r gieret! APDC. 

2lnmerfung. 3« ähnlicher SSeife läfjt fid) AABC »on P 
au« in n gleiche Steile jerlegen. 

615 . Aufgabe. ©in reguläre« polpgon burch ©tragen 
au« feinem SWittelpunfte in brei gleite Steile ju jerlegen. 

©onftruction. 3Jtan trage im 9)tittelpunfte brei gleiche 
©entritoinfel an, jeben = * R; unb »ertängere bie ©chenfel 
bi« jum ©d)nitt mit ben polpgonfeiten. 

Stnmerfung. ^n ähnlicher SBeife läfet ficb ein reguläre« 
Polpgon burch ©trablen au« feinem Üftittelpunfte in mehr al« 
brei gleiche Steile jerlegen. 

616. Aufgabe, ^rtner'btalb eine« 35reied« ABC einen 
Punft P ju finbeit , baft bie geraben Perbinbung«ltnien biefe« 
fünfte« mit ben ©den ba« gegebene 2>reied in brei gleiche 
Xbetle jerlegen. 


Slnalhfi«. @« fei P ber 
gefugte punft , alfo AP AB 
= APBC = APAC. SDlan 
jerlege bie ©runblinie BC in 
brei gleite Steile, unb »er* 
binbe bie Xbetlpunfte D unb 
E mit ber ©pifce A; fo ift 
A PAB = ADAB, 
unb, toeil biefe SDreiede bie ©runblinie AB gemein haben, bie 
Perbtnbung«linie ihrer ©pifcen P unb D, nämlich bie Siitie 

PD || AB. 


/ V 


©benfo ergiebt fidh 


APAC = AEAC • 
unb PE || AC. 

$>ie parallelen DP unb EP fchneiben fich in bein gefuchten 
Punfte P. 

©onftruction. 9Jlan jerlege bie ©runblinie BC in brei 
gleiche Ih ei ^5 lege burch ben erften Xhetlpunft D eine Paral* 
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leie DP mit bcr benachbarten SDreiedfgfettc BA , unb burch ben 
^weiten Sheilpuntt E eine parallele EP mit bet anbern Jwei* 
edsfeite CA bis jum Schnitt in P mit bet verlängerten ißa* 
raHele DP; unb verbinbe P mit ben 3ßinfelpunften beS SDreiedS 
ABC: fo ift 

A PAB = A PBC = A PAC =4(A ABC). 

3lnmerfung. $n ähnlicher Sßeife läßt fi<h innerhalb beS 
2)reiedS ABC ein $unft P finben, bafe, wenn biefer ißunft 
mit ben 2Binfelpunften beS gegebenen 2>reiedS burch gerabe St» 
nien verbunben wirb, ftch verhält: 

A PAB : A PBC : A PAC = m : n : p. 

617. Aufgabe. (Sin ®reied ABC burch brei jufammen» 
hängenbe gerabe Sinien jwifchen je jwei 3)reiedSfeiten in vier 
gleiche Sweiede ju jerlegen. 



ßonfiruction. 9Jlan trage auf 
BC, von einem ©nbpunfte B aus, 
BC ** 

eine ©trede BD = — ab ; unb vet» 


binbc D mit A; fchneibe von A aus 

AC 

auf AC eine ©trede AE = - 5 - ab, 

•J 


unb verbinbe E mit D; halbire CD in F, unb verbinbe F mit 
E: fo ift AABD = AADE = ADEF = AEFC = KAABC). 

618. Aufgabe. 2luf ber ©eite AB eines 35reiedS ABC 
ift ein ißunft D, unb auf ber ©eite BC beSfelbeti $reieds ein 
ißunft E berartig gegeben, baff fu$ verhält BD:DA = 2:1, 
unb BE : EC = 3 : 2. ®s foH gefunben werben , in welkem 
23erhältnif? baS burch bie 33erbinbungSlinie DE abgefchnittene 
$reied BDE ju bem gegebenen SJreied ABC fteht. 

2.3 

Söfung. J)aS abgefchnittene 2>reied BDE beträgt =-= = 

uiD 

| beS gegebenen SDreiedS ABC. ®S verhalten ftch nämlich bie 
Inhalte ber beiben genannten ®reiede wie bie ißrobufte ber 
Schenfel ihres gemeinfamen SSinfelS B. 

619. Aufgabe. 2luf ber ©eite AB eines SDreiedS ABC 
ift ein ißunft D gegeben, fo bafj fich BD:DA==3:2 verhält. 
ÜJlan foU auf BC einen $unft X finben, bafs bie SerbinbungS» 
linie DX ein 2>reied BDX = f (AABC) abfchneibet. 
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SiSfung. ®aBD = £(AB) ifi, fo muf)BX = |^, b. i. 

■| ber £inie BC fein , b. i>. eS mufe bie Stnie BC in X int 
Serhältnifj BX : XC = 5 : 3 geteilt »erben. 

«20. Stuf gäbe. 3 n «in gegebenes SSiered ein PataMo* 
gramm einjubefc&teiben, bas ben halben Qnhalt beS erbeten hat. 

Sonftruction. SDtan oerbinbe bie $albirungSpunfte je jtteter 
anftofienben «Seiten butch gerabe 2inien, fo fc^liefeen leitete 
baS gefugte Parallelogramm ein. 

621. Aufgabe. ©ine gegebene Kreisfläche burd; einen con* 
cen triften Kreis §u halbiren. 

©onftruction. 3)tan confiruite über bem StabiuS ber ge* 
gebenen Kreisfläche , als ^ppotenufe , ein redjttuinflig * gleich’ 
fdjenfligeS SDreiecf , fo ift ber Sdjentcl (bie Kathete) beS legie- 
ren ber 9tabiuS beS um ben gegebenen ÜJiittelpunft ju bef<htei- 
benben KreifeS. 

622. Aufgabe. ©in Parallelogramm ABCD aus einem 
auf einer Seite gegebenen fünfte P in brei gleiche Xheile ju 
serlegen. 

©onftruction. SWan jerlege jebe 
ber beibett ©egenfeiten AD unb BC, 
oon benen bie eine AD ben gegebenen 
Punft P enthält, in brei gleiche Steile-, 
oerbinbe bie bem fünfte P benachbart 
ten, einanber gegenüberliegenben $heil= 
punfte E unb F burcf» eine gerabe Sb 
nie; siehe PF; lege bur<h E eine Pa* 
rallete EG mit PF bis sum Schnitt in G mit ber Seite BC; 
unb perbinbe G mit P: fo ift ABGP = | beS Parallelogramms 
ABCD abgefdhnitten. 3)en Steft , nämlich baS Sxapej PGCD 
= beS Parallelogramms ABCD, oermanble man in ein 3)reied 
PDL, beffen ©runblinie DL in bie Seite DC, unb beffen Spifce 
P in ben ©cfpunft P beS genannten PrapejeS fällt; halbire 
bie ©runblinie DL in H; unb oerbinbe H mit P: fo ift A PDH 
=93ierecf PHCG=£rape$ PGBA =] beS Paralletogr. ABCD. 

2tnmerfung. ähnlicher Söeife fann bie Verlegung in 
n gleite Steile auSgeführt »erben, »ie auch bie SC^eilung nach 
einem gegebenen Perhältnifj. 
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623. Aufgabe. Gin «Parallelogramm ABCD au$ einem 
innerhalb gegebenen fünfte P $u bnlbiren. 

Gonflrüction. ÜJlan jic^e eine 3)ia* 
gonale AC; oerbiitbe bie Gitbpunfte beriet* 
ben mit P ; lege bureb A eine parallele AG 
mit PC bis }um ©dbnitt in G mit ber ©eite 
CD; unb »erbinbe G mit P: fo finb PA 
unb PG bie gefügten ftbeilungSlinien. 

33etoei3. AABC = AACD. 

AOAP = AOCG. 

AABC — AOAP-i-AOCG = AACD~ AOCG + AOAP, 
b. i. «Bieredf PABC = Gieret! PADC = 4ABCD. 

624. Aufgabe. Gin Srapej ABCD au8 einem in einer 
parallelen ©eite gegebenen fünfte P ju l;albiren. 

Gonftruction. SJtan oetfoanble 
ba<8 SCrapej ABCD in ein ^araHelo- 
gramm ABHL non berfelben .'göf>e : 
l;albire lefetereS bureb eine ju ben (3t* 
genfeiten AB unb LH parallele Sinie 
NS; »erbittbe S mit P; lege bureb N 
eine parallele NG mit PS; unb net- 
binbe G mit P : fo toirb baä Jrapej ABCD burdb bie Sinie 
PG in jtoei gleiche Steile *äerlegt. 

625. 2lufg abe. Gin Srapej ABCD bureb eine auf ben 
parallelen ©eiten fenfredbt ftebenbe ©erabc ju ^albircrt. 

Gonftruction. ÜJlan oerbinbe bie 
§albirung«punfte E unb F bet patallc» 
len ©eiten burdb eine gerabe Sinie; tyab 
bire ledere in M; unb lege burdb 31 
eine ©erabe G3IH, oon ber bie ©runb» 
linien be3 itrapejoS in G unb H re<bt= 
toinflig gcfdbnitten toerben: fo ift GH 
bie gefudbte $albirung8linie. 

®er SBetoeiS ftiifet fi<b auf bie Gongruenj ber redbtminf* 
ligen 3)reiede 3IFG unb MEH. 

626. Aufgabe. ©egeben AABC, bie burdb ben Gtfpunft 
C gebenbe ©erabe FL, unb auf leitetet ein ißunft D, ber 
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mit A auf berfetben ©eite ber BC liegt. 2luf BC einen Punft 
E ju finben, baff A CDE = | (A ABC) ift. 

©onftruction. 3Jtan lege burdEj 
D eine parallele DG mit CB bis 
sunt ©dfmitt in G mit ber AC; 
Imlbire BC in H; unb ocrbinbe H 
mit A unb G; lege butd; A eine 
parallele AE mit GH bis sunt 
©dfmitt in E mit bcr BC ; unb 
nerbinbe E mit 1): fo ift ACDE 
= UAABC). 

23c tue iS. SDtan toerbinbe E mit G, fo ift A GCE = A DCE , 
beim beibe fjaben biefelbe ©runblinie unb einerlei .'pitye. 
2lnfgabe 613 ift aber A GCE = ^ (A ABC ), bafier an$ A DCE 
= i (A ABC). 

627. Aufgabe, ©in ®reie<f ABC burdj) eine auf ber ©runb* 
linie fenfred&t ftefienbe ©erabe GH fenfredjt su f;albireit. 

2litalpfiS. ©S fei GH bie ge* 
fudfite ©entrechte, 9Jt«n balbire BC 
ln D , oerbinbe D mit A , unb fälle 
non A ein Sotf) AL auf BC; fo ift 
A ACD = A GCH , unb toeil beibe 
ben SBinfel C gemein fiaben: 

I. AC.CD = GC.CH. 



ferner finb bie beibcn red^tiuinfligen SDreiedfe ACL unb GCH 
ätwlidf), unb bafier AC : CL = GC : CH, 
ober II. AC.CH = GC.CL. 

SEBirb ©leid&ung I. bur<$ bie II. binibirt, fo ergiebt fi<$: 

CD CH 

CH“ CL' 


mithin (CH)*=CD.CL, 

b. l>. CH ift bie mittlere proportionale su CD unb CL. 

©onftruction. 3Jtan ^atbire BC in D; fälle auS A ein 
§öbenpetpenbifel AL auf BC; fucfie su CD unb CL bie mitt* 
lere proportionale CH; fcfjneibe ledere non C aus auf BC ab; 
unb erriete im ©nbpunfte H beS ©egmentS CH ein Sotf) HG 
bis sum ©cbnitt in G mit ber 3)reiedSfeite AC: fo ift 
A CGH = Pierecf ABHG = \ (A ABC). 
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©etneig. $cr Gonftruction gemäfj ift: 

CI) : CH = CH : CL 
unb GH : CH = AL : CL, 

mithin, trenn bie erfte biefer Proportionen bur# bie jtreite 
btribirt trirb: 

CD CH 

GH — AL ' 


alfo CD.AL = CH.HG, 
bat>cr A ACD = A GCH = £(A ABC). 

2lnmetfung. 3" ä^tiUc^er 3Beife läßt ft<±> ein 2)reiecf bur# 
gerabe Siniett , bie fenfredbt auf ber ©afig fteften , in mehr alg 
jtrei gleite Steile jertegen, ober aucb einem gegebenen 
©erbältnifj feiten. 

628. Slufgabe. Gin 35reiecf ABC bureb eine mit einer 
©eite parallele ©erabe ju ^albiren. 

fKnalpfig. Gg fei GH||CA |bie 
gefugte §albirungglinie , unb baber 
A BHG = ^ ( A BAC); fo ift 
A BAC co A BHG , 
mitbin ABAC:ABHG=(BC)*:(BG)*, 
ober 2 : 1 =(BC)*:(BG)*, 

tnoraug erbeUt (BG)*={(BC) J . 
S)aber ift BG bie mittlere Proportio* 

nale ju BC unb ^y. 



Gonftruction. ÜDtan balbire BC in M; befdbreibe mit bem 
SJtabiug MB = MC über BC außerhalb beg ®reiecfg einen 
£albfreig ; erriete in M ein Sotb MD big jum ©ebnitt in D 
mit bem ermähnten §albfreife; »etbinbe D mit B (ober C); 
trage »on B aug auf BC eine ©treffe BG = BD ab-, unb lege 
bureb G eine parallele GH mit CA big jum ©ebnitt in H 
mit ber ©eite AB: fo ift A BHG= Xrapej HGCA = \ (A ABC). 

ülnmerfung. Gbenfo läfjt fidb ein ®reiect burdb Parallelen 
ju einer ©eite in mehr alg jirei gleidbe Steile jer legen. 3ebo<b 
muff algbann biejenige ©eite beg SDreiecfg, treibe alg 35ur<b= 
meffer eineg §albfreifeg in ©etraebt fommt, in bie »erlangte 
Slnjabl gleicher $betfe jetlegt, unb ju bem £>ur<bmeffer einer* 
feitg unb jebent 2lbfcbnitt begfelben anbererfeitg , fämintlicbe 
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Slbfönitte t>on einem Sßinfelpunfte beS 5Drexe<^« au« geregnet, 
bie mittlere proportionale gefugt toerben. 

629. Aufgabe. ©in £tapej ABCD burdj eine ben beiben 
©runblinien parallele ©erabe su l;al6iren. 

2lnalpfiS. ©8 fei GH bie gefugte 
§albtrungSlinie, mithin £rapej GH DA 
= £rape§ GHCB = j Drapes ABCD. 
3Jlan oerlängere bie niÄtparallclen Sei* 
ten AB unb CD, bis fie fich in P 
fd&neiben; bezeichne BC mit a, AD mit 
b, unb GH mit x; fo ift, toeil bie 
SDrciede PBC, PGH unb PAD &$n« 



APBC 

lt<h finb: 
A PAD 

— a* 

: b*, 

A PBC - A PAD 

A PBC 

= a* — 

b* : a*, 

b. i. I. £rapej ABCD 

APBC 

= a* — 

b* : a*, 

ferner ift 
A PBC 

apgh 

= a* 

: x*, 

apbc 

A PBC - PGH 

= a* 

: a* — x*, 

b. i. n. A PBC 

Srapej BCHG 

= a’ 

: a* — x*. 


SBerben bie Proportionen I. unb II. mit einanber multi- 
plicirt, fo ergiebt fi<h nach gehöriger Äürjung: 

Xrapej ABCD : Drapes BCHG = a* — b* : a* — x*, 
ober 2 : l = a* — b* : a* — x*: 

®aber ift a* - b* a 2a* - 2x*, 

alfo 2x* ä a* 4- b*, 


toorauS erhellt: x = y — 

©onftruction. 2>tan conftruire ein Quabrat, beffeit Inhalt 
= (a* + b*) ift, unb fuche ju ber 6eite biefeS üuabrats unb 
ihrer Hälfte bie mittlere Proportionale; trage auf ber ©runb* 
Unie BC beS gegebenen irapejeS oon B aus eine Strede BL 
gleich ber ermähnten mittleren proportionale ab; lege bur<h ' 
L eine Parallele LH mit ber Seite BA bis jum Schnitt in 
H mit ber ©egenfeite CD; unb jiehe oon H parallel mit CB 
eine ©erabe HG, oon ber bie Seite AB in G gefchnitten toirb: 
fo ift Srapej GH DA = JErapej GHCB = } Srapej ABCD. 

630. Aufgabe, ©in Dreied ABC but<h jtoei ©erabe, oon 
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beiten jebe butd) einen Don jtoci auf feinem Umfang gegebenen 
fünften G, H gebt, in brei gleiche Streite ju jetlegen. 

©onftruction. (Gegeben 
G auf AB, unb H auf AC. 
9)tan fcbneibe auf BC Don 
BO 

B auS BD = — ab ; Der* 

biitbc D mit A unb G; lege 
burch A parallel mit GD eine 
©erabe AK, burdb welche bie 
bic BC in E gefdwitten Wirb ; 
unb Derbinbc E mit G: fo ift A GBE = -J (A ABC)', unb 
bat;et SßierecE GECA = | (A ABC.) ferner Dertoanble man 
Sßierccf GECA in ein A GAE, baS ben gegebenen ißunft G jur 
©pifce, unb bie Derlängerte AC mit bem anbern gegebenen 
fünfte H jur ©runblinie bat ; balbire bie ©runblinie AF in 
M ; Derbinbe M unb H mit G ; lege burdb M eine parallele 
ML mit HG bis jurn ©cbnitt in L mit ber ©eite AB ; unb 
Derbinbe H mit L : fo finb GE unb HL bie gefuchten Stbei* 
lungSlinien unb 

A GBE = A HAL = günfedf GECHL = *(A ABC ). 

631. Aufgabe, ©in SSierecf ABCD aus einem in einer 
©eite gegebenen fünfte P ju balbiren. 

©onftruction. 9Jtan Der* 
toanble bas gegebene Sieredf in 
ein S5reiecf ABG, baS ben 2ßin» 
felpunft A beS SierccfS jur ©pifce, 
bie Derlängerte BC jur ©runb* 
linie bat unb auf einer ©eite AB 
ben gegebenen Xb c i4mnft P ent* 
hält. SllSbann Derbinbe man ben tpalbirungSpunft M ber ©runb* 
linie BG mit A unb P ; lege burdb A parallel mit PM eine 
©erabe HA, burdb welche bie BG in H gefebnitten wirb; unb 
Derbinbe H mit P : fo ift PH bie gefudbte föalbitungSlinie beS 
SieredfS ABCD, alfo 

A PBH = $ünfecf PHCDA = 4 «Biererf ABCD. 

632. Aufgabe, ©in reguläres ©edbSecf bureb ©trablen auS 
einem ©cfpunlte A in fedbS gleiche Jbeile ju jerlegen. 
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©onftruction. 3W«n fchneihe 
burd» bie betbett fütjeren diage< 
nalen AC unb AE, meldbe butch 
ben Gcfpunft A gehen unb gleiche 
Sänge haben, non bem gegebenen 
Sech«ecf ABCDEF jttei dreieefe 
ABC unb AFE ab , fo ift jebe« 
berfelben == { be« gegebenen ©e<h«- 
ecf«. ferner siehe man oon A au« 
bie größte diagonale AD, toeldje 
gleich bem durchmeffcr be« um ba« 
gegebene ©e<h«ecf befchriebenen Grei- 
fe« ift , fo ergiebt ftd> A ACD = A ADE = ^ be« gegebenen 
©e<h«ecf«. SRan ^albtre habet CD in G, unb DE in H; unb 
oetbinbe jeben bet fünfte G unb H mit A: fo finb AC, AG, 
AD, AH unb AE bie gefugten ©tragen, unb AABC = 
AACG = AAGD = AADH = AAHE = AAEF = | be« 
@ech«ed« ABCDEF. 

33etoei«. fDtan oetbinbe ben SJtittelpunft M mit affen Söin* 
felpunften be« regulären @ech«ecf« ; unb jeige , baff jebe« bet 
hietburch entftanbenen dreieefe jebem bet oorertoähnten dreieefe 
gleich ift. 6« h at nämlich ein ©trahlenbreiecf mit bem 33eftim< 
mung«breiedf be« teguläten ©ech«ecf« enttoebet gleiche ©runb- 
linie unb gleiche $öbe, tme j. 33. AABC mit A MAB, fetnet 
A EAF mit AMAF, ober bei bet halben ©tunblinic bie hop- 
pelte §öhe , toie j. 33. jebe« bet dreieefe ACG unb AGD mit 
A MCD, fo toie jebe« bet dreieefe ADH unb AHE mit A MDE. 

äntnerfung. der SBinfel BAF rnitb butch bie diagonalen 
AC, AD unb AE in oiet gleiche Steile jetlegt, die diago- 
nale AC fteht fenfrecht auf bet ©eite CD. ©benfo fchneiben 
fi<h rechttoinfliig bie diagonale AE unb bie ©ech«ecf«feite DE. 
hiernach laffen fich fämmtliche SBinfel berechnen, »reiche oon 
ben butch einen ©cfpunft A gehenben diagonalen mit ben ©e<h«- 
ec!«feiten gebilbet toetben. 

633. Aufgabe, ©in reguläre« ©e<h«ecf ABCDEF butch 
©tragen au« bem £>albirung«punfte H einer ©eite CD in fech« 
gleiche Streite ju jetlegen. 

©onftruction. 3Ran halbire bie bet ©eite CD gegenüber- 

Äbam’« inalpfi« unb ®bntf)ffls. 18 
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tiegenbe ©e<b£eds8feite AF 
in G ; unb verbinbe jcben 
bcr brei fünfte A, G, F 
mit H; vertoanble eins bet 
übriggeblicbenen ißierede 
ABCH in ein SDteied XAH, 
ba3 bie verlängerte AB unb 
bie XbeilungSlinie AH ju 
©eiten bat; balbire bie ©eite 
AX biefeä 2)reiedS in L; 
unb oetbinbe L mit H; trage 
fobann auf ber ©ed)$ed3feite FE von F aus eine ©tredfe FN 
= AL ab; unb oetbinbe N mit H: fo finb HL, HA, HG, 
HF unb HN bie gefugten ©trabten, unb Siered HLBC = 
A HLA = A HAG = A HGF = A HFN = SBieted HNED = 
} be<? gegebenen ©ecbäedä. 

SetoeiS. 3ebe£ ber beiben ®reiede HAG unb HFG bat 
bie halbe ©runbtinie unb bie hoppelte £öbe beS ©eftimmungg* 
breiediä MAE beS regulären ©edbäeds ; mitbin ift A HAG = 
A HFG = A MAF = { be8 gegebenen ©ecbSeda. @3 bleiben 
al&bann jtoei congruente iBierede ABCH unb FEDH übrig, 
von benen jebe3 baber { be3 gegebenen ©ecbSedS enthält. S)a 
nun baä bem SSiered ABCH inbaltsgleicbe 3)reied HAX bunb 
ben ©trabl ' HL baibitt wirb , fo ift auch A HAL = ÜSieted 
HLBC = | beS gegebenen ©edjseds. ferner ift A HFN ££ 
A HAL , mithin A HFN = } be3 ©ecbSedS , fo bafe audj SSiered. 
HNED = ^ be$ ©edb^ed« fein mu§. 

634. Aufgabe. innerhalb eine« Stapejess ein ®reied von 
bem halben Qnbalt ju conftruiren, baS eine ber nidbtparaHelen 
©eiten jur ©runbtinie unb einen ißunft ber ©egenfeite beä £ta» 
pejeS jur ©pifce bat. 

Gonftruction. 9Jtan balbire eine ber 
nicbtparaHelen ©eiten CD in G, unb 
oerbinbe G mit ben ©nbpunften ber ®e* 
genfeite AB: fo ift A GAB = be3 £ra* 
pejeS ABCD. 

SeioeiS. üßan lege burdf G parallel 
mit BA eine ©erabe XZ, bur <b loeldje bie BC in X, bie oer* 
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längertc AD in Z gefd&nitten toirb: fo ift parallelogr. ABXZ 
= SCrapej ABCD , unb baber A GAB , toeldjeS mit bem ge* 
nannten Parallelogramm gleite ©runblinie unb gleite §öl;e 
^at, = £ Parallelogramm ABXZ = * Stapej ABCD. 

ülnmctfung 1. 2Birb bie lErapejfeite AB in H l>albirt , 
unb H mit ben Gnbpunftcn ber ©egenfeite CD »erbunben ; fo 
ift A HCD = A GAB = ^ $rapej ABCD. 

2lnmerfung 2 . SBenn man jtoei ©egenfeiten eine« SSier* 
ect« balbirt , unb jeben ber §albirung«punfte mit ben Snb* 
punften ber ©egenfeite »erbinbet; fo ift bie Summe ber beiben 
5Dreie<fe, bie »on ben 9Serbinbung«linien eingefcf»! offen toerben, 
gleich bem 5öierecf. 

635. Stuf gäbe. ®on ber ©ptfce A eine« 3)reiecf« ABC 
(gigur ber 614. Aufgabe) na<b einem punfte D in ber ©egen* 
feite BC eine unter einem gegebenen SBinfet 9 gebrodene Sinie 
ju jie^en, melcbe ba« 2 >reied ^albirt. 

Gonftruction. SJtan l^atbire bie ©runblinie BC in H; 
»erbinbe H unb D mit A ; lege burcb H eine parallele HP 
mit DA; conftruire über DA r al« ©ebne , einen Ärei«bogen, 
ber ben SBinfel 9 al« peripbertehnnfet f a§ t ; unb »erbinbe ben 
Punft P r in meinem ber ermähnte Ärei«bogen unb bie pa- 
rallele HP einanber fd&neiben , mit A unb D : fo ift L APD 
= 9 unb AABC burcb bie gebrodene Sinie APD balbirt. 

636. Aufgabe. Qn einem Parallelogramm ABCD ift eine 

diagonale BD gejogen, unb »om 
Gcfpunfte A au« eine ©erabe • 
AG, burcb toelcbe j ber ©eite 
BC abgefdjnitten toirb. 3Jlan 
fott befiimmen, in meinem $ 8 er* 
bältntfj bie diagonale BD burd? 
bie Sinie AG in P geteilt ift. 

Sluflöfung. A PBG cv> A PAD , baber 
PB:BG = PD:DA, 

Ober PB : PD = BGr : DA, 
unb toeil DA = BC ift: 

PB : PD = BG : BC, 
b. i PB : PD = 1 : 3. 

Itt* 
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Kbfd'nilt IV. 


demgemäß ift 


ober 

atfo 


PB : PB -4- PD =1:1+3, 
PB: BD =1: 4, 



b. b- bie fiinie AG, metd^e \ ber Seite BC abfd&neibet, fcbnei* 
bet j ber diagonale BD ab, beibe Slbfdjfnitte bom ©dfpunfte 
B au« geregnet. 

2lnnierfung 1. 2Birb ber Seitenabfdbnitt BG allgemein 


mit — (BC) bejeicfmet , fo ift ber diagonalabfdbnitt BP alle* 



ber diagonale BD. 


Slnmerfung 2. ftebe gerabe Sinte XZ, tuel^e bu«b ben 
Sdbnittpunft M ber diagonalen eine« Parallelogramm« ABCD 
bi« jum Schnitt mit jtoei ©egenfeiten be«felben jerlegt trieb, 
balbirt ba« Parallelogramm, die entftebenben giften be«felben 
ftnb congruente drapeje. 

2lnmerfung3. ©in drapej ABCD toirb burcb jebe ge* 
rabe Sinie XZ (refp. X'Z') balbirt, 
treldbe burd? ben £>aibirung«punft H 
ber 3JJitteHinie ML be« drapeje« gebt 
unb bie beiben ©runblinien BC unb 
AD be«felben fdbneibet. 



3C n b a it g. 

18. eÄüffsmiffef jut oSöfung fjeometrifdjer Jlufgaßeu. 

I. ©eometrifdbe Örter. 

1. der geometrifd&e 0ct eine« punfte«, ber non einem 
gegebenen punfte P einen botgefd&riebenen 2lbftanb a t>at , ift 
bie mit bem Slbftanbe a, al« 3tabiu«, um ben punft P be* 
fd&riebene Ärei«linie. 

2. der geometrifdfje Drt eine« punfte«, tueldßer bon einer 
gegebenen geraben Sinie L einen »orgeföriebenen Slbftanb a 
bat , ift eine unter bem Slbftanbe a ju ber Sinie L gezogene 
parallele ©erabe. 
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3. Stoa im $albirungapun!te einer gegebenen ©trede a 
errichtete ^etpenbifel ift Drt eine« ^ßunftea , melier bon ben 
©nbpunften ber ©trede a gleich weit entfernt ift. 

33eifpiel. ©leicpfchenfl. 3)reied aus ©runblinie unb §öhe. 

4. $>aa tperpenbifel im £albirungapunfte einer gegebenen 
©trede a ift Drt fiir bie 3Jtittelpunfte öUer Greife, treidle bie 
©trede a jur ©ebne hüben. 

33eifpiel. eine fefiliegenbe ©trede a jur ©ebne eine« Grei- 
fe« bon bem gegebenen fRabiua p ju machen. (3't>ei Äreife.) 

5. ®er tpalbfreia ift ber Drt für bie ©pifeen aller recht* 
winfligen ®teiede , welche über bem $)ur<hmeffer , ala ßppote* 
nufe, conftruirt »erben fönnen. 

Seifpiele. 'Jtechtwinfl. A au« a, h.. 

3de<htminfl.*gleidhfdbenfl. A aua a (.§ppotenufe). 

A aua a, h b , b e . 

6. 3)er Äreiabogen, welcher ben L <* über ber ©ebne a 
fafjt, ift Drt für bie Spieen aller S5teiede, welche über ber 
©eite a, ala ©runblinie, mit bem L« an ber ©pifce conftruirt 
werben fönnen. 

©eifpiele. A aua a, h., <*. 

A aua a, t., a. 

7. $>aa Ißerpenbifel in einem fünfte P einer Sinie L ift 
Drt für bie fDlittelpunfte aller Äreife, welche bie Sinie L in bem 
fünfte P berühren. 

33eifpiele. © aua L, P in L, p. 

0 aua L, P in L, P'. 

8. 2>ie §albtrungalinie einea SBinfela ift Drt für bie 2Rit* 
telpunlte aller Äreife, bon benen beibe ©chenfel berührt werben. 

Seifpiele. © aua L, L', p. 

© aua L, L', P in L. 

9. $>ie beiben ^parallelen §u einet Sinie L in ber ©ntfer» 
nung p finb Drt für bie 3Jtittelpunfte aller .Äreife »om Stabiua 
p, welche bie Sinie L berühren. 

©eifpiel. © aua L, P, p. 

10. $er Drt für ben 3Rittelpunft einet Äreialinie, welche 
jwei gegebene parallele Sinien L unb L' berührt, ift eine bon 
L unb L' gleichweü entfernte SßataHele. 
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flnfyang. 


Seifpiele. © aus L||L', P in L. 

© aus L || L', P pißhen L unb L'. 

11. 33et Ort für bie SUittelpunfte aller Greife, tret^e eine 
gegebene Äteislinie K in einem gegebenen fünfte P berühren, 
ift bie butdj ben $unft P ge^enbe (Zentrale. 

SSeifpiele. © auS K, P auf K, p. 

© aus K, P auf K, P'. 

12. 33er Ort für ben SJtittelpuntt jeber ÄreiSlinie com Sla* 
biuS p , tcelcbe einen gegebenen ÄtetS K com StabiuS r non 
außen berührt, ift ein mit K concentrif^er SteiS com Sfta=> 
biuS (r-f-p). 

Seifpiele. © aus K, P, p. 

© aus K, L, p. 

© aus K, K', p. 

13. 33er Ort für ben 3JlitteLpunft jeber ÄteiSlinie com Sta* 
biuS p, toeld^e einen gegebenen SteiS K com StabiuS r con 
innen berührt, ift ein mit K concentrifdjer ÄreiS com StabiuS 
(r — p) ober (p — r), je na<hbem r > p ober r < p ift. 

iBeifpiele tote in Sir. 12. 

14. 33er Ort für bie fDlittelpunfte aller Steife, tcetd^e pei 
gegebene concentrifdje Greife K unb K‘ con ben Stabien r unb 
r' berühren, teirb bur<h bie Peripherien peier mit K unb K' 
concentrifcber Steife con ben Stabten j (r -+■ r') unb 4 (r — r') 
gebilbet. 

99eif piet. Ginen SreiS p conjtruiren, ber pei concen* 
trifte Steife K unb K' berührt unb burdj einen gegebenen 
ißunft P geht, tceldjet a) auf K; b) pifeben K unb K' liegt. 

15. 33on jicei concentrifdjen SteiSlhtien ift bie Heinere ein 

Ort für bie föalbirungSpunfte aller gleich gtoßen ©ebnen beS 
größeren Steifes, treidle ben StabiuS beS fleineren pm Gen* 
tralabftanbe haben. f - 

SBeifpiele. Gegeben K unb P. 33ur<h P eine ©ecante 
p legen , con ber K eine ©ebne gleich ber gegebenen Sänge 
s abfehneibet. 

Gegeben K unb L. Qn K eine ©ebne = s p sieben, tcelcbe 
mit L parallel ift. 

16. $ft ber 3>urcbmeffer beS Heineren peier fi<h con innen 
berübtenber Steife gleich bem SlabiuS beS größeren, fo ift bie 
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Setipbetie beS fteineren ein Ort für bie ^albirungSpunlte aller 
Seinen, wete butdj ben SerüfjrungSpunft betber Kreislinien 
in bem größeren Kreife gezogen werben fönnen. 

Seifpiele. A aus a, t*, <*. 

A au$ a, t>, r. 

A auS b, t., r. 

©egeben K unb eine K bur<$f$neibenbe gerabe Sinie L. 
®ur<b einen in K gegebenen ißunft P eine ©ebne ju legen, 
welch« burtb L fjalbirt wirb. 

1 7. $)er Ort für bie §albirungSpunfte aller Sinien , oon 
ber gegebenen Sänge a, welche jwiten bie Scijenfel eines red?« 

ten SBinfelS gelegt werben fönnen, ift ein mit bem StabiuS 
um ben ©Reitel betriebener ÄreiSquabtanL 

18. 5Benn jwei gleiche Kreife einanber tn eiben, fo tft ber 
über ber gemeintaftUcben ©ebne, als ®ur<bmeffet, conftruirte 
Kreis ber Ort für bie ^albitungSpunfte aßet Sinien, welche 
burd) bie ©nbpunfte biefer ©ebne gejogen unb oon ben gege- 
benen Kreislinien begränjt werben. 

19. ^ebe burcb ben ©cbnittpunft ber Zentrale unb ber ge* 
meinfcbaftlten ©ebne jweiet ft tneibenber gleiten Kreife 
gejogene unb entweber bur<b bie beiben inneren ober durch bie 
beiben dufteren Sogen begründe ©erabe wirb in jenem fünfte bal* 
birt. ®ie nach ibten ©nbpunften gejogenen Siabien ftnb parallel. 

20. 9Sirb um ein A ABC ber umbetriebene Kreis gelegt 
unb um ben £albirungspunft beS Sogens BC ein burcb bie 
fünfte B unb C gebenber Kreisbogen betrieben , fo ift lefc* 
terer ber geometrite Ort für ben SUtittelpunft beS bem 35teiedf 
einbet riebenen KreifeS. 

Seifpiel. ülecbtwinfligeS A aus r, ?. 

21. ®er ,§albfreis über ber oon jwei jugeorbneten fünften 
D unb E begründen ©trede DE , als $ur<bntej]ct , tft Ott 
für jeben 5ßunft A , beffen ©ntfernungen oon ben beiben anbern 
jugeorbneten fünften B unb C ein gegebenes Serbältnift fmben. 
(Safe beS SpolloniuS ^Scrgacu«.) 

§ppotbefiS. Sooft A liegt auf bem über DE, als S)utcb« 
meffer, errichteten §albfreife. 
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Äntjang. 


BE ift barmonifcb ge< 
tf)Citt, inbem fic^ »erhält 
BD : BE = CD : CE, 
b. b- BE ift berartig 
in brei Stüde jerlegt, 
bajj bas ÜRec^ted aus 
ben beiben äußeren 2lb» 
fd&nitten (BD.CE) gleich 
bent Stec^ted au« bent 
mittleren 2lbfd)nitte CD unb ber ganzen Sinie BE ift 

AB : AC = DB : DC. 

33 e me iS. SMe jugeorbneten Strahlen AD unb AE fielen 
fenfred&t auf einanber. SJtan jiefje non C eine Sinie CG || EA 
bis an bie AB unb bejeidme ben Sdmittpunft ber ßinien CG 
unb AD mit F; fo ergiebt fid^ : 

FC: AE = DC: DE,) 

AE : GC = BE : BC, I 

mithin, ttenn man biefe beiben Proportionen mit einanber 
multipUcirt 

I. FC : GC = BE.DC : BC.ÜE. 

ÜWan bat aber 

BC.DE = (BD -f- DC) (CE + DC) 

= ( BD.CE ) + DC ( BD + DC -f- CE ) 
= (BD.CE) + (DCJBE), 

ober toeil (ber PorauSfe&ung gemä§) BD.CE = DC.BE ift- 

II. BC.DE = 2 BE.DC. 

2t uS I. unb II. erbeHt: 

FC: GC= 1 : 2, 

alfo FC = FG = — . 

®a nun 2 

AF = AF, 

FC = FG 

unb Z. AFC = i_ AFG = R 
tfl, fo finbet fidb 

A AFC AFG, 
mitbin L FAC = {_ FAG, 
ober Z.DAC = Z.DAB, 
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«* 

b. b- L BAC ift butcb bie Sinie AD fyalfutt , icotauS folgt: 
AB: AC = BD:CD. 

3 u f a 3tudE) ber jugebörige -Kebenhmtfel CAL mitb burd) 

bic Sinie AE Tjalbirt. 

Semerfung. ®et angegebene geometrifdbe Ort finbet 2ln» 
menbung in benjenigen S)reiedfSaufgaben , in benen eine ©eite 
unb bas Serbältnift ber beiben anbern gegeben ift. (SS fei 
j. S. in bem S)reied ABC bie ©eite BC = a unb baS Ser» 
bältnifj ber beiben anbern ©eiten AB : AC = n : p gegeben , fo 
wirb ifiunft D gefunben, wenn man BC in D betartig tbeilt, 
ba§ firf> ergiebt: 

BD : DC = n : p. 

3u ben btei auf einer ©etaben liegenben fünften B, D, C 
täfit fief) aber ber oierte bjarntortifdje ißunft E finben. 

Setfpiele. A nuS a, (b:c), h„. 

A auS a, (b : c), u. 

A auS a, (b : c), t.. 

22. ©oll ein SDreiccf in ein anbereS oerwanbelt merben 
mit Seibebaltung einer ©eite (a), fo ift bie butcb bie gegen* 
itberliegenbe (£tfe (A) ju biefer ©eite gezogene ißaratlele ein 
Ort für bie ©pifce bes neuen 3)reiecfs. 

Seifpiele. (Sin SDteiedf in ein anbereS mit einem gege* 
benen SJinfel ju oerioanbeln , bas mit bem erfteren eine ©eite 
gemein f>at. 

©in 2>teie<f in ein gleidbfdbenfligeS ju »ermanbetn , baS mit 
etfierem eine ©eite gemein f>at. 

23. ®er in 3lr. 22 mitgetfjeitte Ort ift auch für bie Set» 
manblung »on ^Parallelogrammen brauchbar. 

Seifpiele. ©in ^Parallelogramm in ein anbereS mit ge» 
gebener diagonale ju oermanbetn, baS mit erfterem bie ©tunb» 
Knie gemein fmt. 

©in iparaüelogramm mit Seibebaltung einer diagonale in 
einen StyombuS J» öerroanbeln. 

24. Sefcbteibt man jtoifeben ben ©dbenfeln eines 3Bin!elS 
einen SerübrungSfreiS , fo wirb bie ^ßerip^erie beSfelben burdb 
bie SerübtungSpunfte in jtuei Sogen geteilt, oon benen ber 
bem Scheitel jugefebrte ein Ort für alle fünfte ift, beten 5Ean» 
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Anhang 


genten mit bctt beibcn S<benfeln 2>reiecfe »ott einerlei Umfang 
bilben. (Sergl. 5tr. 50.) 

93eif piele. A aus (a-+-b-+-c), «, h,. 

A auS (a + b-fr-c), u, m,. 

II. $ata unb §iUfSconfiructionen. 

25. 3ur Summe jiücier ©röfjen unb einer berfelben ifl 
bie anbere ein $atum. 

3)enn (x -H y) — x = y. 

Seifbiel. A au« a, (a-t-b), «. 

26. 3 ur ®ifferenj jmeier ©röjjen unb einer berfelben ift 
bie anbete ein 35atum. 

$>enn (x — y) + y = x. 

X — (x — y) = y. 

Seifbiel. A ans a, (a— b), «. 

27. 3n*i ©röfjen x unb y ftnb befannt , toenn ihre Summe 
= s unb gleidfoeitig aud? ilpte 3)ifferen j = d gegeben ift. 

J)enn 7 (x + y) + 7 ( x — y) = x = (s + d). 

i( x + y) — i(* — y)==y = 7(8 — d). 

Seifpiele. A aus (a-4-c), (a — c) ( h„. 

A auS a, a, (p — y). 

28. 3>utd> jttoei gegebene ©infei ifl ein ®teied bet ftornt 
na<$ beftimmt. 

Seifbiele. A aus a, p, t„. 

A auS ol, |3, (a-f-b-t-c). 

A auS b, p, i. (ct.). 

29. ®ur<b einen ©htfel unb baS Ser^ältniff ber i£n ein* 
föliefjenben Seiten ift ein SDreied ber gorm na<$ beftimmt. 

Seifbiele. A auS (a:c), b, j 3 . 

A auS (b:c), h., a. 

30. $>ur<b baS Serbältni§ jtneier Seiten (b:c) unb ben 
ber größeren (b) biefer Seiten gegeniiberliegenben ©infei 
(p) ift ein ®reiecf ber gorm nach beftimmt. 

Seifbiele. A auS a, (b:c), p. 

A aus (b : c), y, p. 

31. 3fi baS Sertyältnifj jtneier Seiten (b : c) eines $>teiedfs 
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unb bet bet Heineren (c) biefer Seiten gegenübetliegenbe ©in* 
fei (y) gegeben, fo ftnb gewöhnlich jwei öerfdbiebene Stefultate 
möglich, inbem jwci ©reiede üon »erf^iebener gotm entfielen 
fönnen. 

Veifpiete. A auS », (b:c), y. 

A aus (b : c), p, y. ' 

32. S)urd) baS SSerEjältTtife aller brei Seiten ift ein ®teied 
bet gorm nach beftimmt. 

Veifpiele. A auS (a:b:c), P . 

A auS (a : b : c), r. 

33. Qtt jebent $>reied fielen eine Seite (a), eht antiegen* 
bet ©infei (ß) unb bie §öfye (h.) aus bent anbem antiegen* 
ben ©infei (>>) im Verhältnife ber 5£>ata. @S beftimmen nänt* 
lieh je jwei ber Stüde a, h„ unb ß ein rechtwinfligeS 3)reied, 
in meinem bas britte biefer Stüde liegt. 2luS bem Verhältnis 
a : h„ ergiebt fi$ baber L ß ; unb umgefehrt ift L ß gegeben , 
fo fennt man auch bas Verhältnis ber Seite a jur £>öf>e h.. 

Veifhtele. A aus a, b,, t.. 

A auS ct, h*, m.. 


34. 3fl jur ©onfiruction eines £)reieds eine Seite a unb bie 
Summe ber beiben anbem (b + c) gegeben, fo ifi eS feht jtoed« 
bienlüh, bie Seite b um c, ober bie Seite c um b über ihren 
Sdmittyunft hinaus ju toertängem unb ben ©nbpunft D ber 
Verlängerung mit ber britfen ßde B, refp. C beS ®reieds ju 
rerbinben. ^ietburth entgeht eht ^ülfsbreied , beftehenb aus 
bem gefugten unb einem glei<bf<henHigen SDreied. 

Veifpiete. A aus a, (b + c), «. 

A auS a, (b e), y. 

A auS a, (b-+-c), ß. 


35. Qn bem »orerwähnten ^ülfSbreied (BCD) ifi ber ©in* 
fei, welcher ber Summe ber Seiten (b-t- c) gegenüberliegt, ein 
$>atum »on (ß — y). 

©irb bie größere Seite AC = b um 
bie Heinere AB = c über A hinaus oer* 
längert unb ber freie (Sitbpunft D ber 
Verlängerung AD = c mit B oerbunben , 
fo ifi im gleidhfchenfligen $reied ABD 


\cA" .(> 
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Ätifjattg. 


VafiStoinfel ABD = = R — | (j3 4- y). 

■foictju L ABC = ß, abbitt, 
giebt L CBD =R + |((3-y). 

SBirb bic Heinere ©eite AB = c um 
bie größere AC = b über A fünauS »er» 
längert unb ber freie Gmbpunft D ber 
Verlängerung AD = b mit C oetbun- 
ben , fo ift im gleicfifcfyenlligen 3)reie<f 
ACD 



VaftStoinfel ACD = ~ — R - £ (ß + y). 

feier^u Z.ACB = y, abbirt, 

giebt Z.BCD = R — j(|3-4-y). 
hiermit ifi obiger ©aß betoiefen. 

Veifpiele. A aus a, (b-*-c), (ß—y). 

A auS (b-f-c), h b , (ß — >’)• 

A auS (b-f-c), h e , (ß — y). 

36. Vei $reiecfSaufgaben , in benen bie $>iffetenj (b - c) 
jtoeiet ©eiten, fo toie bie britte ©eite = 
a oorfommt , tyat man entoeber c auf b , 
ober b auf c oon A aus abjutragen 
unb ben freien Snbpunft D , refp. F mit 
bem gegenüberliegenben ©nbpunfte oon 
a ju oerbinben. £>ierbur$ entfielt gleich* 
falls ein ^ülfsbreiecf CBD, refp. BCF, 
beffen Venußung jut ßonftruction ber 

Aufgabe füE>rt. 

Veifpiele. A auS a, (b — c), y. 

A aus a, (b — c), a. 

A auS a, (b — c), ß. 

37. 5Der SBinfel CBD, refp. BCF, toeldjer in oorftefcnber 
ftigur ber ®ifferenj ber ©eiten CD — BF = (b — e) gegen- 
überliegt, ift ein $atum oon (ß — y); benn: 

L CBD = L ABC - /_ ABD L BCF = L ACF - L ACB 

= ,-(«- i) 

= ß — i(P + y) =Hß + y) — y 

= Hß — y)- =T(ß — y)- 
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©eifptele. A au« a, (b — c), (ß — y). 

A au« h b , (b — c), (|3 — y). 

A au« h c , (b — c), (ß — y). 

38. 3« jebem 5Dtete<f ABC tft ber oon bert £>albitung«» 
tinien jioeier SBinfel (ß unb y) über ber gemeinfamen Sette 
(a) gebilbcte SEBinfcl BDC ober L ( ein 2)atum be« brit* 

ten SBinfel« («). 

SJenn 

A BDK = L BAD •+• A ABD 

OL ß - 

= 2 + 2 Wnb 

A CDE = A CAD -+- A ACD 

_ “ . v_. 

— 2^2' 
mithin A BDE 4 - A CDE = « (ß + y ) f 

b. i. A BDC ober A (mbm 0 ) = a 4- ^R — ^ — r + 

©eifpiel. A au« a, <*, $>. 

39. SJefcbreibt man um ein ®rei» 
ecf ABC einen Ärei« unb siebt oon 
A au« bie Sinien AM = r , AF = 
m. unb AG = h., fo ift A (rin.) = 
2öinfet (m.h.) = j (ß — y ), 

®enn 

A BAi — — = R — £ (ß4- y), 

ABAG = R — ß, fubtrabirt, 

l A FAG ober A (m.h.) = ß — j(ß + y) = ±(ß- y ). 
ffiirb ferner ber Stabiu« AM jum ®ur<bmeffer AMD ergänjt 
unb D mit B oerbunben , fo ift 

ACAGc\ 3 ADAB, 
unb baber ACAG = ADAB, 
mitbin « — A CAG = <* — a DAB, 

b. i. A BAG = A CAD = R — ß. 

3)iefe ©leicbung oon 

A BAF = A CAF = R — i (ß 4 - y), fubtrabirt, 
giebt A FAG = a FAD = ß — }(ß 4 - y), 
b. i. II. A (m.h.) = A (m.r) = 4 (P — y). 
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S3eifpiele. A au« r, m., h 4 . 

A au« r, h., (j3 — y). 

A au« c, m„, (ß — y). 

Slnmerfung. Qft in einem 3)reiecf c>b, fo finbet ft<b 
L O.b.) = A(m.r) = | (y — ß). 

40. ^n jebem $reie<f ftebt bie Summe jtoeier Seiten (a-+- b) , 
ber (non a unb b) eingefrorene Söinfel (y) unb bie Summe 

ber jugebörigen £öben (h. + h b ) im 
SBerbältnifj ber 5Data. 

Sonftruirt man nämlicb au« SSin* 
fei ACB|= y unb CF = (a 4- b) al« 
^ppotenufe ein red^ttoinflige« S)rcied 
CFG, fo ift bie bem Ly gegenüber* 
liegenbe Äatbete FG= h.+h b . (Sluf* 
gäbe 123. Slnmerfung.) 

Söeifpiele. Anu« (a+b), h„ h b . 

A au« (h.-*-h b ), b, y 

Slnmerfung. fflt y> R, fo liegt fein Supplement in 
bem ermähnten $ütf«breie<f. 

41. $n jebem ®reiecf ftef>t bie S)ifferenj jtoeier Seiten 
(a — b), ber (oon a unb b) eingefrorene SBinfel (y) unb 
bie Sdifferenj ber jugebörigen §öt»en (h b — h.) im SSerbältnif? 
ber £)ata. 

@« ift nämlid) (a — b) bie ^ppotenufe, (h b — h.) bie eine 
ßatbete unb y ber biefer Äatbete gegenüberliegenbe fpi|e 2Bin« 
fei eine« recbttoinfligen SDreiecf«. gaH« y>R ift, fo liegt 
fein Supplement in biefem Sfteied. (Slnmerfung ju Slufg. 123.) 

S3eifpiele. A au« (a — b), (h b — h.), y. 

A au« (h, — h b ), b, y. 

42. ®a ber Qnbalt eine« SDreiecf« = j.ah. = J.bh b =^.ch, 
ift, fo oerbalten ficb je jtoei Seiten be«felben umgefebrt toie 
ihre §öben, nämlitb : 

I. a : b = h b : h. , 
a : c = h. : h., 
b : c = b. : h b . 

Slu« ber britten biefer Proportionen folgt: 
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unb toenn man ba« britte unb vierte ©lieb mit li. multiplicirt: 
II. b:c— 

2lu« I. unb II. ergiebt fi<b aber f$liefjli$: 

III. a:b:c = h b :h.:^\ 

h. 

©eifpiele. A au« a, h c , (h. :h„). 

A au« h., h b , h c . 

43. ©e§ei<$net S bcn ©cbtoerpunft eine« ^reiecf« ABC 
unb t. biejenige 2;tan«üetfale , föeld>e non A burc^> S bi« jum 
£albitung«punfte bet ©eite BC = a gebt , fo ift bie ©treie 
AS = |.t. unb ber anbete £beil bet genannten £tan«octfale 
= inbem fi<b bie ©cbtoerpunft« * £tan«oetfalen eine« SDrei* 
ei« in einem fünfte, bent ©cbtoerpunfte S, im ©erbältnifj non 
2 : 1 fcbneiben. Umgefebtt: toitb in einem $>reied eine bie @e* 
genfeite a balbirenbe ßdttan«toetfale gezogen unb biefelbe tom 
©fünfte A au« im ©etbältnifj oon 2:1 geteilt , fo ift febe 
oon ben beiben ©den B unb C burcb ben ^b^^punft gejogene 
getabe ßinie ebenfall« eine ©cbtoerpunft« - £tan«oerfale. £ier* 
nach taffen fi(b S)teiei«aufgaben, in benen Xran«oerfalen oor- 
fommen, ohne ©<b»oierigfeit löfen. -Kan confttuite nämlidb ein 
Dteied, in meinem eine gegebene ßinie jut 2ran«oerfale toitb, 
unb beftimme al«bann ben ©cbtoerpunft in ibt. 

©eifpiele. A au« a, tt,, t«. 

A au« t., tb, t,. 

44. ©ei ®teied«aufgaben mit £tan«oerfalen ift e« in oie- 
len Ratten jtoedmäfeig, au« ben gegebenen ©tüien junäcbft ein 
IßaraHelogramm ju confttuiren, in meinem eine gegebene £tan«- 
oetfale al« bie Hälfte einet- diagonale aufttitt. 

©eifpiel. A au« b, c, t.. 

45. 2Bitb in einem A ABC butcb ben §albirung«punft 
einet ©eite eine ißaralleU ju itgenb 
einet ßinie be« 2>teiei« gejogen , fo ift 
in oielen gctüen tiefe SßaraHele bie §älfte 
bet betteffenben ßinie. 

3ft j. ©. H bet &albitung«punft 
bet ©eite AC obet bet gufipunft bet 
©itran«oetfale BH, ferner HF paral» 
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lei jur §öl;e AD, unb HD parallel jur ©eite AB, fo finbet fid^ : 


HF=^ = |.h. 
unb HG = ^ = -|. 


dagegen ift bic »on H au« mit ber £öbc BK 

BK 



= l»h geso- 
gene parallele HL nicht gleich ^ = ^.b„. 

Seif picle. ®leid)fcbenflige« SDretedC au« h„ t b . 

©Icicbfcbcnflige« SDreiedf au« h,, h b . 

A au« h., h b , t„. 

46. S)ie ^öfjen jebe« $teiecf« 
halberen bie äöinfcl be« J)reiccf« 
ihrer gufepunfte. 6« toetben näm* 
lic^ bie Sßinfet be« 5Dreiecf« XYZ 
burcb bie Jpöben be« ®reierf« ABC 
balbirt. 

Set» ei«. OXBZ unb OXCY 
finb Ärei«toierecfe, batjer 
La=Lvt] alg ^erivbetieminfel 
Aß=Z.d, ’ auf bemfelben Sogen, 
unb tueil Ly — L al« homologe Söinfel ähnlicher J)reiedte; 
fo ift Z.a = Z.(3 u. f. t». 

Seif viel. A au« ben brei gufsvunften ber §öben. 

47. 2öirb in' einem A ABC ber ©cbnittpunft ber gölten 
mit H, ber -Dtittelvunft be« umbefchtiebenen Greife« mit M, 
ba« tßervenbifel »on M auf bie ©runblinie BC = a mit MD 
bejeichnet, fo ift 

AH =2.MD, 
b. b- ber obere 2lb* 
febnitt ber sjöbe ei* 
ne« 2>reied« (jt»t* 
ftben ber Gde unb 
bent 6<$nittvunfte 
bergen) ift bov* 
Veit fo grofe al« 
ba« ißervenbifel 
»ont tbtittelpunft 
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be« umbefcbtt ebenen Greife« auf bie ( pr ermähnten ge» 
hörige) ©runbtinie. 

5Denn »erbinbet man bie §albirung«punfte D unb F zweier 
Seiten (BC unb AC) unter ftcb unb mit M, fo ift 
A ABH (x> A DFM , 

unb baffer AH : DM = AB : FD = 2 : 1 ; 
alfo I. AH = 2.DM. 

SEBirb ferner ber Scbtoerpunft be« 2)reiecf« mit S bezeichnet 
unb berfelbe mit ben fünften M unb H bur$ gerabe Stnien 
»erbunben, fo ift 

HSM eine gerabe Sinie 
unb HS = 2.SM, 

b. b-: 3n jebem ®reiecf liegt ber Sd&nittpunft ber §öben H, 
ber Sd&toerpunft S , unb ber 2)littelpunft be« umbefdjti ebenen 
Äreife« M in geraber Sinie, unb tf>eilt ber @<bmerpunft bie 
»on ben beiben anbem fünften begründe Strecfe im Verhält» 
ni§ »on 2:1. (Safe be« ®uler.) 

fcenn AH: MD = 2:1 (I.), 

AS: SD =2:1 (3tr. 43), 

ahas=amds, 

toorau« folgt A HSA co A MSD, 

baber AHSA = AMSD; 

unb toeil AS mit SD eine gerabe Sinie bilbet, fo liegt auch 
baä anbere ißaar ber Sdjenfel ber beiben plefct genannten 2öin» 
fei m einer geraben Sinie, b. b- 

HSM ift eine gerabe Sinie 
unb HS : SM = 2 : 1. 

S9 ei flötete. A au« S, H unb einem Scfpunfte. 

A au« M, H unb einem Gcfpunfte. 

A au« H, gcfpunft A unb m.. 

48. SBerbinbet man (ftigur p 9lr. 39) ben SDfittelpunft 
M be« um ein SDreietf ABC befdbriebenen Äreife« mit zwei @(J* 
punften B unb C, fo entfielt ein gleidifcbenflige« Sretecf MBC, 
in meinem ber SBtnfel an ber Spifce BMC boppelt fo groß ift 
al« ber ber ©afi« BC gegenüberliegenbe Söinfel BAC be« ge» 
gebenen S5reiecf« ABC, b. b-: 3n einem gletdbfdfenfligen SDreiecf, 
beffen örunblinie = a unb beffen ©t^enfel = r fütb, ift ber 
an ber Spifce liegenbe SBinfel = 2«. §ietau« folgt: 
flbaut'l Slnalyfil mit 19 
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3« jebern ®teiecf toirb butch ba$ Skrhältnift a : r bet 2ötn- 
fei c* benimmt. 

$a8 ®erhältnijj a : r ift butch ben Söinfel « gegeben, 
©eifpiele. A auä b, c, (a:r). 

A auS (h3:h„), (a : r), (a + b-4-c). 

49 . 3« jebem redhtftnnfügen $teiecf ift ber Stabiuä bei5 
einbefchtiebenen Äretfes (y) gleich ber halben S)tfferenj jmifdhen 
ber §bbotenufe (a) unb ber Summe ber Katheten (b-+-c); alfo 
P = j(b + c — a). 



S3erbinbet man nämlich ben 2Jtittelpunft bc3 einbefdhriebenen 
ÄteifeS O mit ben Gcfpuuften A , B unb C beS rechttoinfligen 
^teiecfö ABC, rnie auch mit ben üBeriibtungäpunften X, Y 
unb Z, fo jerfäHt baS £reiecf ABC in fe<h3 red&ttmnflige S)rei« 
edte, »on jenen je sfoei, bie an einem ber Ccfpuntte A, B, C 
jufammentreffen , congruent finb. Übetbie^ ift ba3 eine $aar 
congruenter ®reiecfe, nämlich A OAX unb A 0A\ gteidh>fc^>enf- 


lig, trorauÄ folgt 

.• 

. ■ 

AX = AY = $>, 

mithin 

XB = c — y 

unb 

YC = b — y. (1.) 

$a ferner 

AOBX^AOBZ, 

fo ift 

XB = BZ = c — y, 

unb baher 

ZC = a — (c — y) = a — c + y. (2.) 

Bulefct ift 

A OCZ 22 A OCY, 

mithin 

ZC = YC, 

b. i. a - 

-c + f = b-y, (1. unb 2.), 

tcoraui erhellt 

2y = b + c — a, 

folglich 

9 — 1 1 1> ■+■ c — a )- (3-) 
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2lnntetfung. 28irb ©leidfcung 3 quabrirt , fo ergiebt ftd& 
P 2 =4(a 2 4-b 2 4-c 2 4-2be — 2ab — 2ac), 
ober toeil (b 2 4 -c 2 ) = a 2 ifl: 

ji’=:{ (2a 2 -+- 2bc — 2ab — 2ac) 

= -i (a 2 4-bc — ab — ac) 

= 4 f(a 2 — ab) — (ac — bc)] 

_a(a — b) — c(a — b) 

— 2 
— 4 ( a — b) (a c); 

b. b- ba« Quabrat über beut tRabiu« be« in ein red&troinllige« 
Dteiedf befdjtiebenen Greifes ift gletdE) einem Dreied , ba« bie 
Diffetenj ber ^ppotenufe unb einer Äatbete jur ©runblinie unb 
ben Überfd&ufj ber tpppotenufe über bie anbere Äatf>ete jur 
$öf>® ^at. 

Sßeifpiete. 9ted&ttoinflige« A au« (b + c), $>. 

9ted&ttoinflige« A au« (a + b-f-c), p. 
9te<bttoinfligc« A au« a, p. 

50. ^n jcbem Dteied ift jum Umfange (a + b + c) tmb 

einem SSinfel a ber anbefcbriebene 
ßrei«, ber bem La gegenüberliegt, 
ein Datum. 

Segt man nämlidlj an ein Dteied 
ABC einen anbef Unebenen Ärei«, 
fo fd^neibet jebe Dangente (DE) be« 
jnnfdjen ben verlängerten ©eiten lie* 
genben Rogens ein Dreied (ADE) 
von gleichem (confianten) Umfang 
ab. ( SBergl. 5Rr. 24.) §iemad) ift 
AD 4- DE ■*; AE = AB 4- BC 4- AC. 

Denn AD -+- DG = AH , 

AE + EG = AL , 

AD 4 - AE 4 - DE = AH 4- AL. 2Iu$ 

AB 4- AC 4- BC = AH 4- AL. 

AD 4- AE 4- DE = AB4-AC4-BC=(a4-b4-c). 
Daher audh AH = AL = 4 ( a 4- b 4- c ). 

SeifpieL A au« (a + b + c), m., «. 

51. 3ur ^ertoanblung eine« Dreied« in ein anbete« mit 
lauter »eränberten ©eiten läjjt fü$ folgenber ©ajj benufcen; 



Google 


Dia 



292 


Slnfjang. 


©cheitelbreiecfe OAB urtb OCD ftnb 
gleich grofj, toenn bic Berbinbungälinien 
AD unb BC i^rcr ntc£>t gemeinfchaft« 
liehen Gcfpunfte parallel finb. 

Gä ift nämlich 

A ABC = A DBG, 

A OBC = A OBC , fubtrahirt , 
A OAB = A OCD. 

©eifpiele. A in ein anbereä mit gegebener ©runbUnie a 
unb Beibehaltung non ß. 

A in ein anbereä mit gegebener £öf)e h. unb Beibehaltung 
non p. 

52. 3ur Bertoanblung eine« Baraüelogrammä in ein an» 
bereä mit oeränberten ©eiten benufce man ben ©afc Bon ben 
Grgänjung« * Barallelogrammen. 

Beifpiele. Gin «Parallelogramm in ein anbereä mit ge- 
gebener ©tunblinie ju Bertoanbeln , baä mit erfterem gleite 
«ffiinfel hat. J 

Gin Parallelogramm in ein anbereä mit gegebener .§öt)e ju 
Bertoanbeln, baä mit erfterem gleiche Söinfel hat. 

53. Gnthalten Bertoanblungä = Aufgaben mehr alä eine 
Bebingung, fo hat man unter Beachtung je einer Bebingung 
bie gegebene gigur mehrmalig ju Bertoanbeln , biä allen Bebin- 
gungen entfprochen ift. 

Beifpiel. Gin ^ünfeef in ein ®reiecf ju Bertoanbeln, beffen 
©runblinie in einer ©eite beä erfleren unb beffen ©pi|e in 
einem gegebenen fünfte liegt. 

54. ftebea 2rapej läßt fief) burch eine ©etabe , bie non 
einem Gcfpunfte ber Heineren ©runblinie auägefjt unb mit einem 
ber ©chenfel parallel ift, in ein ^Parallelogramm unb ein 2)reiecf 
Bon gleicher §öhe jerlegen. 

Beifpiele. Xrapej auä a, b, c, d. 

Jrapej auä a, b, c, ^A. 

55. 3ieht man auä jtoei gegeniiberliegenben Gcfen B unb 
D eine« SCrapejoibeä ABCD jtoei ©erabe BF unb DE , jebe 
berfelben parallel unb gleich ber diagonale AC, unb oerbinbet 
E mit F, fo ergiebt fi<h ein ^Parallelogramm BDEF, toelcheä 
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boppctt fo grüft ift al« ba« drftpejoib ABCD. 

(3utn ©eweife bienen bie $ülf«tinien 
CE unb CF.) 3Jlan benufct befonber« ba« 
genannte ©arallelogramm , »nenn int dta* 
pejoib ABCD ber fpi|e äöinfel (ee') ; ben 
bie diagonalen an ihrem ©chnittpunfte bib 
ben, gegeben ift. 

©eifpiet. ©iered au« a, c, e, e', 2Bin* 
fei (ee'). 

56. SBirb in einem ©ierecf eine diagonale gejogen, bie* 
felbe in n gleiche dbeile jerlegt unb jeber dbeilpunft mit bei* 
ben gegenüberliegenden ©den oerbunben , fo jerfällt ba« ©ierecf 
(ohne bie ermähnte diagonale) in n gleite Xfjeile. 

57. Um ein dtapej in n gleich grofje drapcje ju jetlegen , 
bat man jebe ber parallelen ©eiten in n gleiche dbeile ju tf>et* 
len unb bie gegenüberliegenben dbeilpunfte burcb gerabe ßinien 
ju »erbinben. 

58. Um ein drapej in n gleite Steile ju jerlegen , tbeile 
man bie SRitteHinie in n gleiche dbeile unb jiebe burcb bte 
dbeifcpunfte beliebige, ftcb nicht innerhalb bes drapejc« f ebnet» 
benbe gerabe ßinien jtoifcben ben parallelen ©eiten. 

©eifpiele. ©in drapej au« bem ©chnittpunfte ber nicht* 
parallelen ©eiten in n gleite Xfytilt dbeile ju jerlegen. 

©in drapej »om ßcfpunftc A au« burcb gerabe ßinien in 
n gleite dbeile ju jerlegen. 

59. ©ine $igur, welche oon einem gegebenen ©unfte P 
au« getbeilt werben foll, pflegt man ju»or in ein dteied ju 
»erwanbeln , beffett ©pifce im ©unfte P liegt. Sßirb bie »er* 
langte ©beitung an biefem dteied »orgeitontmen, fo ergeben 
ft<b in ben meiften fällen Jlädhenftüde , bie nicht innerhalb ber 
gegebenen $igur liegen unb habet in biefelbe bi ,l ®ingefc&afft 
werben müffen. föietju bebient man fich be« nadbftet>enb mit* 
getbeilten ©erfahren«. 

* @« fei ba« ©iered ABCD »on A au« burcb eine gerabe 
ßinie ju balbiren. 3Ran jiebe »on D au« parallet mit ber 
diagonale AC eine (Setabe DZ bi« junt ©cbnittpunft Z mit 
ber »erlängerten BY, unb »erbinbe Z mit A , fo ift A ABZ 
= ©iered ABCD. ©Jirb nun BZ in Y balbirt , unb Y mit 
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A »erbunben , fo ift A ABY = 
i Piered ABCD. ^eboch fällt 
hierbei ein £h e U be« $reied« 
ABY, nämlich ba« $>reied VC Y, 
außerhalb be« gegebenen Sßier» 
ecf«8. Um biefe« A VCY, ober 
»ielmehr ein bemfelben inhalt«» 
gleiche« 35reie<f , in ba« gegebene 
Piered hineinjubringen , l;at man parallel jur diagonale AC 
»on Y au« bi« an bie ©eite CD eine ©erabe YX ju Riehen 
unb ihren auf ber CD liegenben Gnbpunft X mit A ju »er» 
binben. $ann iftAVXA = AVCY ial« ©dheitelbreiede jmi» 
fdhen ben parallelen AC unb XY) unb baher 

Piered ABCV -i- A AVX = Söicred ABCV -f- A VCY, 
ober Piered AXCB = A ABY = 4 Pieted ABCD; 
mithin Piered AXCB = A AXD = j Piered ABCD. 

Peifpiele. Sin 3)reiecf in n gleite ih c ^ e P jerlegen , 
unb jroat non einem punfte au« , ber entioeber in einer ©eite 
ober innerhalb be« $reied« liegt. 

Sin 33ierecf »on einem innerhalb gelegenen Punfte au« in 
n gleite £h e ü e 3 » 5 er legen. 

60. $)ie 3;f)ei(urtg einer gigur ohne »orbergegangene Per» 
toanblung in ein ®reied führt in ben meiften fällen ju ge» 
brocßenen £heilung«linien , mclche aber in gerabe Sinien »er» 
manbelt loerben fönnen, bie, »on bemfelben Punfte au«gehenb, 
ebenfaß« bie ^igut in ber »erlangten Söeife jerlegen. $a« 
hierbei ju beobachtenbe Perfahren ift in nadhftehenbem Pei* 
fpiele gezeigt. 

S« fei ba« Piered ABCD burdh 
eine gerabe ßinte »on D au« ju hol» 
biren. 3Jlan jiehe bie bem gegebenen 
Punfte D gegenüberliegenbe $iago» 
nale AC, halbire leitete in M, unb 
»erbinbe M mit D unb B ; fo ift • 
ABAM = !ABAC 
unb A DAM = -y A DAC, 
folglich, t»enn beibe ©leicbungen abbirt roerben : 

Piered DABM = J piered ABCD. 


Digitized by Google 









■$ii(f«mirtfl |ur ?öfung gtcmctr. ftufgabtn. 


295 


©benfo finbet fid) 

5iieted BCDM = J ilUered ABCD. 

TOtbin tüirb baS ißieted ABCD burcb bie üoit T) attägehenbe 
gebrodene ßinie DMB tjatbirt. Um nun ftatt letzterer eine 
gerabe S^eilungälinte , bie gleichfalls non D auSgeht, ju er» 
galten, ziehe man bie anbere diagonale BD unb mit ihr pa» 
rallel oon M aus eine ©erabe MX, bereit Gnbpunft X in ber 
©eite BC liegt. 3ulej}t »erbinbe man X butch eine gerabe 
fiinie mit D, fo ift DX bie geflickte XheilungSlinie. SBirb näm* 
lid) ber ijßunft , in meinem [entere bie gebrodene ßittie DMB 
fdhneibet, mit Z bezeichnet, fo ergiebt fü& 

A DMZ = A ZBX 


als ©cheitelbreiede jioifcben beit Parallelen BD mtb XM. 
Setngemäfj ift 

«iered DABZ-+- AZBX = pieted DABZ + AZMD, 

b. i. Piered DABX = Piered DABM = j Piered ABCD. 
Peifpiel. ©in polpgott oon einem ßdpunftc aus burch 
gerabe ßinien in n gleiche Jiieite ju zerlegen. 

61. Ser ©afc: „3toei Sreiede , bie einen gemeinfanten fflin» 
fei haben , »erhalten ('ich ihrem Inhalte nach feie bie Pechtede 
aus ben einfchliefeenben ©eiten ber übereinftimmenben SBinfel" 
finbet Slntrenbung bei Söfung ber folgenben Aufgabe. 

@in AABC in ein anbereS (XBY) zu öettoanbeln, baS 
mit erfterem einen PJinfel (3 gemein hat, 
unb in toeldhem bie biefem Söinfel ge* 
geniiberliegenbe ©eite (XY) einer ge» 
gebenen ßinie L parallel ift. 

2Jlan ziehe oon A parallel zu L 
eine ©erabe AZ , burdh toelche bie BC 
in Z geknittert loitb. stimmt man 
nun an, XBY fei baS gefügte Sreied, 
fo finbet fi<h: 

BZ : BY = BA : BX (benn AZ || XY) 
unb BY : BC = BA : BX (toegen obigen ©afceS )• 
bähet BZ : BY = BY : BC, 

alfo BY, als mittlere proportionale oon BZ unb BC, ein 
Saturn. 

Peifpiele. ©in Sreied in ein gleichfeitigeS zu »ertoanbeln. 
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©n Dreicd in ein anbere« ju oermanbeln, »eldhe« einem 
gegebenen Dreiecf ähnlich ift. 

ein Drapes bur<h Sinien , meinen ben parallelen Seiten 
parallel finb , in n gleite SC^eile ober nach einem gegebenen 
Perhältnif? $u ^erlegen. 

ein SSierect burch ßinien , »eiche mit einer Diagonale pa- 
rallel finb, in n gleite Dbeite ober nach dnetn gegebenen Per» 
bältnift $u jerlegett. 

62. eine anbere 2lit»enbung be« oorftebenb mitgetfjeilten 
©ajje« finbet ftatt, wenn an ben ©pifcen eine« Dreiecf« ober 
eine« Parallelogramm« Dreiecfe »on oorgefdiriebenem Inhalt 
abgefd;nitten »erben follen. 

e« fei im A ABC auf bet ©eite AC 
ber punft D berartig gegeben, baf) AD 



m 


= - oon AC ift. 
n 


Pon D au« eine Dt)d- 

lung«linie (DX) ju legen, bafs ba« ab* 

gefchnittene Dreiecf (ADX) = be« Drei* 

ecf« ABC ift, ober baff ficb oerhält A ADX ; A ABC = p : q. 
Plan bat »egen be« gemeinfamen Söinfet« A: 

A AXD : A ABC == AX.AD : AB.AC 
unb auf ©runb be« gegebenen Perhältniffe«: 

A AXD : A ABC = p : q. 

2lu« biefen beiben Proportionen ergiebt fich: 

AX.AD : AB.AC = p : q, 


ober 


AX.-.AC: AB.AC = p:q, 
n 


auch AX.^ : AB = p:q, 
alfo AX.^-.q = p.AB; 

mithin AX = ^~.AB. 

©oll in ber angegebenen Söeife irgenb eine ©de eine« Pa- 
rallelogramm« abgefchnitten »erben, fo benufse man bte biefer 
©de gegenüberliegenbe Diagonale. 

©« fei im Parallelogramm ABCD auf ber ©eite AB ein 
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ijßunft F fo gegeben, baft AF = ~.AB ifi. 

SSon F biS an bie Seite AD eine 2; bei* 
lungSlinie (FX) fo ju legen, bafj bas ab* 
gefdbnittene $>reied AFX ju beut ^arallelo* 
grantnt ABCD im aferbältnif? oon |> : q ftebt. 
Klan jiebe bie ^Diagonale BD, fo ift 

A AFX = ABU 

unb baber obigem Verfahren gemäß 

AX = r — .AD. 
iinq 

$ e i f p i e l c. (Sin gleidbfeitigeS Dreiecf betartig abpftumpfen , 
baß bet Übetreft ein reguläres SecbSed ifi, beffen Inhalt $u 
bem beS gleidbfeitigen tireieds im ajerbältniß oon 2 : 3 ftebt. 

$n ein gegebenes Guabrat ein anbereS einjubefebteiben , 
baS ficb bem Inhalte nadb ju bem erfteren Wie 5:9 »erhält , 
ober aber toie 2 : 3. 

SBon einem iftedbted oier congruente reebttoinflige Dteiede 
berartig abjufcbiteiben , baß ein SecbSed übrigbleibt , toeldbeS 
bem ^nt>alte nadb gleich r beS 3iedb(edS ift. (SS fragt ft<b, in 
welche Slbfdbnitte bie beiben ©runblinien beS ffteebteds geteilt 
werben müffen, wenn bie SEbeilungSlinien oon ben §albirungS* 
punften ber ^obenfeitenauSgeben. 



B e r i db t i fl u n fl. 

Stuf Seite 96 in 3Iufg. 165 ift jti feßen : 

Heile 9: L ACE = R - | A ftatt L ACE = i A 

L CED = E + { A ftatt L CEI) = f A 

Beile 13: L DEC = R + \ A ftatt L DEC = | A. 

;) . *i >* . ' 
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dtitleitung. Seite. 

L Sott bet geometrifd)en Aufgabe 2. 

II. Sou bet analtjtifdien TOetbobe 

III. Aufgaben mit oofiftänbiget fcöfuug 

IV. Se|eid)nungen 


»bfcbnitt L 

fongruenj 6er gerabCinien Figuren. 

L SDinfel, Stirnen unb Sunfte (Aufg. 1—21) 

2. Gonfttuction be« te<fytn>infligen Dteietf« (Anfg. 22 — 36). . . 

3. Gonfttuction be« gieidjfdienfligen Dteietf« ( Aufg. 32 — 63) . 

L Gontkuttion bet Dteietfe (Aufg. 64 — 129) ... . . 

&. Gonflruction bet SataDelogtamme. 

») Da» Quabrat (Aufg. 130— 132) 

b) Da» fRed)te<f (Aufg. 133— 150) 

c) Det fflbombu» (Aufg. 151 — 165) 

d) S^oQelogtamme im AQgemeinen (Aufg. 166 - 180) 

6. Genfkuctiou bet Xtapeje. 

») Da« gleid)fd)'enflige Xrapej (Aufg. 181— 192) . . . . 

b) Da« Xtapej (Aufg. 193 — 261) 

7. Gonftructien bet Sietetfe. 

») Da« Deitoib (Aufg. 262 - 278) 

b) Die Sietetfe ( Aufg. 279-320) 

8. Die $olpgone ( Aufg. 321 — 327 ) 

äUifdrattt n. 

«Äreife, neBfll 6en in unb um ben itreis Betriebenen 

Figuren. 

9. ®eometnfd)f Dtter (Aufg. 328 — 337) 

10. Ärrife, Seinen, Xangenten unb Secanten (Aufg 338 — 395) 

11. Ätei« unb Dteietf (Aufg. 396 — 420) 
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13. Jtrrt« unb SBittftf. ©eite. 

») ®«^nen»imrfe (8ufg. 421 —458) 186. 

b] üangtntrnoimtft (aufg. 459 — 481) [98 

c) Stbneit -- Stangentenbimcfe ( aufg. 482 — 487 ) . . . . 205. 

13. ® t regulären (ßofygone ( aufg. 488 — 506 ) 208. 

Sibfdjnitt HL 

^roportionafilät unb jißttridjftdf. 

14. (Proportionalität (aufg. 507 — 532) 217. 

15. *&nlid?feit ( aufg 533- 560) . . . 230. 


2lbfcbmtt IV. 

3«b«nsgteiibßeU. 


16. äJemanblung 

») ®erab(inige ffiguren (aufg. 561 —595) 212. 

b) Krummlinige ffiguttn ( aufg. 596 — 604 ) 257. 

VL Steilung (aufg. 605 - 636) .......... 262. 

21 tt b a n fl. 

»ÖL 4?ulf<auttd jur böfung geometrifcßer aufgaben 276. 


Ätäuier’fdje (Bufßbrutferet (©. 9 8. ® raubt) in $ot«bam. 
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Pon fcemfelhcn petfaffcr ift erfcfcienen : 

a. 3» bemfcfßen ^erfage: 

S^ünf ipcfte 'Uufaabett §um fcftrtftl idbett iHecbnen. I— IV. 

ä 0,5 Warf = 5 ©gr. , V. ä 0,8 Warf = 8 ©gr. 

'Iluflüfiinßcn $u biefen 'Itufßciben, Bollflänbig in brei ^eften. 
ä 0,8 Warf = 8 ©gr. 

'II ntvcifunq inm Unterricht im iHecbnen. 3,5 Warf = 

1 2blr. 5 ©gr. 

iHcue SHetbobc für ben iHecbenunterricbt in ber elementar* 
fd?ulc beö ©eutfdien SRetd?eS. 1,2 DJiarf = 12 ©gr. (9tacb ben 
tentionen ber Jföniglichen ^Regierung ju potsbam bearbeitet unb Bon 
mehreren Königlichen ^Regierungen empfohlen.) 

$>ie ^ecimnlbr liebe, Slnmeifung unb Aufgaben, jufammen I War! 
= 10 ©gr. 

Jpunbert 'Wecbennuf^nben auS bem ®ebiete ber fianbrnirthfebaft 
unb Haushaltung. (9Iuf ®runb beS neuen Wünj=, Wa§* unb 
WfhiidbtSfhftemß bearbeitet. ) 

A. 'lluöttabe für beit ifehrer , mit BoUflänbigen Serecb* 

nungen. 0,4 Warf = 4 ©gr. 

B. 'Iludcynbe für ben ©chüler. 0,15 Warf = l£ ©gr. 
'Uiifgnbcn junt .Kopfrechnen. 1,8 Warf = 18 ©gr. 

b. Bei A. Stubcmaud) in B ( rtt n * iaaffefdjies Vtfer 21. 
&bene nnb fürpcrliebe ©eometrie für ©eminarien unb ge* 
hobene ©tabtfcbulen. 3 Warf = I Jitlr. 

(Vlementnrer ©dnilbebarf aus bem (Gebiete ber Planimetrie 
unb ©tereometvie für Slementarfdmlen unb Prdparanbenanfialten. 
1 Warf = 10 ©gr. 

c. Bei A. Behaus in cieipjig: 
(Seumctrifdie itfecbcnaufßnbcn. 1,5 Warf = 15 ©gr. 
^ciritbüdtlein baju. 0,4 Warf = 4 ©gr. 

d. B<» <£• V^er in gtangenfafja: 
fiebr« unb ,'panbluub ber ^fäcben« unb &ürperrecbnuna. 
©ritte, auf ®runb beS neuen Wünj*. Wafc = unb ®ett>ichtSfhftemS 
bearbeitete unb mit 610 UebungSaufgaben bermehrte Auflage. 1 Warf 
= 10 ©gr. 

3m Per läge von Aug. in floisöatn ift ferner erfebienen: 
tfcbrbucb ber ebenen ©eometric mit UrbunßS; Hufflnben 
für höhere Sehranftalten bon Dr. ih- ©piefer, Oberlehrer an ber 
SRealfchule ju PotSbam. Wit Bielen in ben jejt gebrueften Holj* 
fchnitten. ©iebente Berbefferte Auflage. 1873. 20 8g. 8. 25 ©gr. 
Sieitfaben für ben erften aritbmetifeben Unterricht in 
mittleren ®pmna(talflaffen Bon Dr. 95B. ©cp le fief e , ©ubrector. 8 8g. 
8. geb. 12) ©gr. 

Bffnn^enPunbe. ßum ®ebrauch beim ©elbfiunterrid)t in Schulen 
unb auf gjjcurftonen ; für Sehrer, ©eminariften unb Präparanben, 
mit Bielen in ben $ejt gebrueften Ülbbilfcungen bearbeitet Bon g. @. 
Hübner, ©eminarlehrer in ßöpenief. 2te berbefferte unb fehr Ber« 
mehrte Sluflage. 26j Sogen gr. 8. br. 1} £hlr. 
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